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VI 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ «Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ» (ɞɚɥɟɟ — ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ 
ɇȾɌ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ 10 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ. № 7-

ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» [1], ɨɛɴɟɤɬɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ.  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɰɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ.  

ɏɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ. 
ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ. ɍɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ, ɟɝɨ ɫɬɚɬɭɫ, ɡɚɤɨɧɨɞɚ-

ɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ, ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɵɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1 ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɢ ɢɯ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɦɟɬɨɞɚɯ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟ-
ɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɯɜɨɫɬɚɦɢ, ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
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Ɋɚɡɞɟɥ 3. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɷɦɢɫɫɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ, ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɫ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɞɟɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɊɎ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɇȾɌ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚɤɬɭɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨ-
ɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 23.12.2014 ɝ. 
№ 1458) ɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɊɎ ɨɬ 31.03.2015 ɝ. № 665). 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɇȾɌ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɢɧɢ-
ɦɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. Ɉɩɢɫɚ-
ɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɨɛɨɱɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɨɫɬ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷɦɢɫɫɢɣ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 6. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤ-
ɬɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɇȾɌ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 7. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ (ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ, ɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɷɦɢɫɫɢɣ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɤɚɡɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɭɬ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɱɥɟɧɚɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɌɊȽ 23), ɩɪɢɧɢɦɚɜɲɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ. Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ.  
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ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ 

ɐɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 23.12.2014 ɝ. № 1458 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ, ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ» [2]. 

1 ɋɬɚɬɭɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
2 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɯ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ «Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ» (ɌɊȽ 23), ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɋɨɫ-
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɨɬ 28 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016 ɝ. № 2026 «Ɉ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ 
«Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ».  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɜɲɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ». 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ȼɸɪɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨ-
ɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɞɚɥɟɟ — Ȼɸɪɨ ɇȾɌ) (www.burondt.ru). 

3 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ 
ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɯ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ 
ɫɵɪɶɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɡ ɱɢɫɥɚ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
ɇȾɌ. ȼ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɇȾɌ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɇȾɌ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

4 ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ [1] (ɫɬɚɬɶɹ 

28.1, ɩɭɧɤɬ 7) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɭɫɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (BREF for the Management of Waste from the Extractive Industries) [3]. 

5 ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɯ, ɦɟɬɨɞɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɫɨɛɪɚɧɚ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɪɹɞɤɨɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɨɪɢ-
ɬɟɬɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɩɪɨɦɬɨɪɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 18 ɚɩɪɟɥɹ 
2017 ɝ. № 1234. 

6 ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦɢ ɇȾɌ 

http://www.burondt.ru/
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ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦɢ ɇȾɌ, ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 31 ɨɤɬɹɛɪɹ 
2014 ɝ. № 2178-ɪ [4], ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ "Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ". 

7 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɨɬ 15 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝ. №2839 

ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 1 ɢɸɧɹ 2018 ɝ., ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ (www.gost.ru). 
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ɂ ɇɎ ɈɊɆ Ⱥɐɂ ɈɇɇɈ - Ɍȿɏɇɂ ɑȿɋɄɂɃ  ɋɉ Ɋ ȺȼɈ ɑ ɇ ɂ Ʉ 
ɉ Ɉ  ɇ Ⱥɂ Ʌ ɍɑ ɒɂ Ɇ  ȾɈɋɌɍɉ ɇɕɆ ɌȿɏɇɈɅ ɈȽɂəɆ  

ȾɈȻɕɑȺ ɂ ɈȻɈȽȺɓȿɇɂȿ ɊɍȾ ɐȼȿɌɇɕɏ ɆȿɌȺɅɅɈȼ 

Extraction and refining of non-ferrous metals 

Ⱦɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ — 2018-06-01 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

 ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
- ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ1; 

- ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 
 ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ ɷɦɢɫɫɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɨɛɵɱɢ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ —  ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɢ ɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ —  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɭɞ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɥɸɞɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɢ ɞɪ.) ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɩɨɞɝɨɬɨ-
ɜɢɬɟɥɶɧɵɟ — ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɢ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɚɯ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ — ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ - ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ, ɪɭɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫ-
ɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ — ɫɝɭɳɟɧɢɟ, ɮɢɥɶ-
ɬɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɭɲɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ) 
ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ; 
- ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɦɢɫɫɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 
- ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 
 Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤɨ ɜɫɟɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɇȾɌ ɂɌɋ 16-2016 «Ƚɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ». 
 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɇȾɌ (ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɇȾɌ ɞɚɧɵ ɜ 
ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 31 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014 ɝ.  
№ 2178-ɪ): 
1 ɂɌɋ 3-2015 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɟɞɢ»; 
2 ɂɌɋ 11-2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ»; 
3 ɂɌɋ 12-2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ»; 
4 ɂɌɋ 13-2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɤɚɞɦɢɹ»; 
5 ɂɌɋ 14-2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ»; 
6 ɂɌɋ 24-2017 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ». 

                                                           
1В ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ код̛̥̌ ОКВЭД ;̭̥ П̛̬ло̙е̛̦е АͿ 
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 Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɢ ɩɟɫɤɨɜ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɡɨɥɨɬɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɥɚɬɢ-
ɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ) ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɂɌɋ 49-2017 «Ⱦɨɛɵɱɚ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ». Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨ-
ɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɂɌɋ 25-2017 «Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ». 
 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ȼɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɫɛɪɨɫɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɂɌɋ 8—2015 «Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬɨɜɚɪɨɜ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɢ 
ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ» 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɚ-
ɞɢɪɧɢ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧɧɢɤɢ) 

ɂɌɋ 20—2016 «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟ-
ɧɢɹ» 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɨɜ 

ɂɌɋ 46—2017 «ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɨɜɚɪɨɜ (ɝɪɭɡɨɜ)» 

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɂɌɋ 15—2016 «ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
(ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ)» 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɚɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɂɌɋ 38—2017 «ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚɯ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ» 

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɂɌɋ 3—2015 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɟɞɢ»; 

ɂ ɂɌɋ 11—2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ»; 
ɂɌɋ 12—2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ»; 
ɂɌɋ 13—2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɤɚɞ-
ɦɢɹ»; 
ɂɌɋ 14—2016 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ» 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɂɌɋ 48—2017 «ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ (ɢɥɢ) 
ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» 

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ 

ɂɌɋ 16—2016 «Ƚɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 
Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ» 

Ɇɟɬɨɞɵ ɞɨɛɵɱɢ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɂɌɋ 49—2017 «Ⱦɨɛɵɱɚ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ» 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 1 Ɉɛɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

1.1 Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ 

1.1.1 Ɇɟɞɧɵɟ ɪɭɞɵ 
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Ɋɨɫɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɦɟɞɢ — ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɱɬɢ 98 ɦɥɧ ɬ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 70 ɦɥɧ ɬ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ A + B + C1. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɦɟɞɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɬ 58 ɦɥɧ ɬ, ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɦɟɞɢ ɋɒȺ ɢ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɥɢɲɶ ɱɢ-

ɥɢɣɫɤɨɣ ɢ ɩɟɪɭɚɧɫɤɨɣ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɟ-

ɜɨɣ ɛɚɡɵ ɦɟɞɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɫɟɝɨ 12,6 ɦɥɧ ɬ, 

ɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɰɟɧɟɧɚ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ P2 ɢ P3 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.1 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɦɟɞɢ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016 [5] 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 12,6 23 36,2 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 69,6 28,2 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 

01.01.2015 
1 4,9 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 93 94 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɦɟɞɢ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬɵɫ. ɬ 870,1 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɟɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ *, ɬɵɫ. ɬ 710 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɟɞɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢ-

ɜɚɧɢɹ, ɬɵɫ. ɬ 
1,4 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɢ **, ɬɵɫ. ɬ 874,3 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɢ, ɬɵɫ. ɬ 563,2 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ (ɫɩɨɬ) ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɢ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧɫɤɨɣ 

ɛɢɪɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɅȻɆ) ɡɚ 2016 ɝ., ɞɨɥɥ./ɬ 
4863 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 
8 (ɞɥɹ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚ-

ɳɢɯ ɪɭɞ — 6) 

* ɂɡ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɪɭɞ; ɛɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ ɢɞɭɬ ɜ ɩɥɚɜɤɭ ɛɟɡ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

** ȼɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɚɥɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

 

Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɟɞɶɦɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɦɟɞɢ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 

ɨɤɨɥɨ 4 % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɦɟɞɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɑɢɥɢ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɪɭɞɚɯ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɟ (0,4 % — 1 %), ɨɞ-

ɧɚɤɨ ɷɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢ-

ɟɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɫɟɪɟɛɪɚ. 
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Ȼɨɥɟɟ ɬɪɟɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɞɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɤɪɭɩ-
ɧɟɣɲɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ — Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ ɢ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ — ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɫɪɟɞɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɢɯ ɪɭɞɚɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,11 % — 1,62 %, ɨɞɧɚɤɨ ɜ «ɦɟɞɢɫɬɵɯ» ɪɭɞɚɯ ɨɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 2,58 % — 

4,54 %, ɫɩɥɨɲɧɵɯ (ɛɨɝɚɬɵɯ) — ɞɨ 3,4 % — 4,06 %, ɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 
9 %. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɦɟɞɢ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. Ɋɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɞɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧ-
ɤɟ 1.1. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.2 — Ɂɚɩɚɫɵ ɦɟɞɢ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɊɎ [5] 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ Ɂɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ ɬ 

Ɋɭɞɧɢɱɧɨɟ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɟɞɢ ɜ 
2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ * 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, % 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C1 ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

58 741 4 

* ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Thompson Reuters. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 — Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɞɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɩɨ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɦɥɧ ɬ [5] 

ȼ Ʉɚɧɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚ ɸɝɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɫɪɟɞ-
ɧɟɟ ȼɟɪɯɧɟɤɢɧɝɚɲɫɤɨɟ ɢ ɦɟɥɤɨɟ Ʉɢɧɝɚɲɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɛɟɞɧɵɦɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɦɢ 
ɪɭɞɚɦɢ. 
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Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɞɢ (22,7 ɦɥɧ. ɬ) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɧɟɞɪɚɯ 
Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɱɬɢ 20 ɦɥɧ. ɬ — ɜ ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɦ ɍɞɨɤɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɢ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɪɭɞɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,56 % ɦɟɞɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟ-
ɪɟɛɪɨ. 

Ȼɨɥɟɟ 20 % ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɞɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɘɠɧɨɝɨ 
ɢ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɍɪɚɥɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ƚɚɣɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 4,8 ɦɥɧ. ɬ ɦɟɞɢ 
ɩɪɢ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɚɯ 1,3 %; ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɡɚɩɚɫɵ ɰɢɧɤɚ, 
ɡɨɥɨɬɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɤɚɞɦɢɹ. 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɟɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ɇɚɥɦɵɠɫɤɨɟ, ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɸɳɟɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɥɧ. ɬ ɦɟɞɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. Ɋɭɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɛɟɞɧɵɟ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 0,41 % Cu. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ 
ɞɨɛɵɱɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɛɵɱɭ ɢɡ ɪɭɞ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ) ɩɨ 

ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɬɵɫ. ɬ [5] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.3 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɜ ɊɎ [5] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɦɟɞɢ 
ɜ ɪɭɞɚɯ, 
% 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɦɟɞɢ 
ɜ ɪɭɞɚɯ, 
% 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ 
(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ 
ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 

14 208,1 5547,3 20,2 1,62 333,1 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ 
(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ 
ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 

7734,7 2679 10,6 1,11 80,9 

ɇɨɪɢɥɶɫɤ-1 

(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ 
ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 

740,1 836,1 1,6 0,48 10,6 

ȺɈ «Ʉɨɥɶɫɤɚɹ ȽɆɄ» 

ɀɞɚɧɨɜɫɤɨɟ 
(Ɇɭɪɦɚɧɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ 
ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 

718,9 226,6 1 0,31 12,5 

ɉȺɈ «Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

Ƚɚɣɫɤɨɟ (Ɉɪɟɧ-
ɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 4359,5 478,5 4,9 1,3 65,5 

ɈɈɈ «Ȼɚɲɤɢɪɫɤɚɹ ɦɟɞɶ» 

ɘɛɢɥɟɣɧɨɟ 

(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 1280,5 45,7 1,3 1,67 17,7 

ɉɨɞɨɥɶɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 1701,3 16,7 1,7 2,11 0 

ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 

ɍɞɨɤɚɧɫɤɨɟ (Ɂɚ-
ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ɇɟɞɢɫɬɵɟ ɩɟɫ-
ɱɚɧɢɤɢ 14 434,6 5519,6 20,3 1,56 0 

ɈɈɈ «ȽȾɄ „Ȼɚɢɦɫɤɚɹ―» 

ɉɟɫɱɚɧɤɚ (ɑɭ-
ɤɨɬɫɤɢɣ ȺɈ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɣ 
2606,2 1124,5 3,8 0,83 0 

ɈɈɈ «Ⱥɦɭɪ Ɇɢɧɟɪɚɥɫ» 

Ɇɚɥɦɵɠɫɤɨɟ 
(ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɣ 1271 3885,4 5,3 0,41 0 

ɈɈɈ «ȽɊɄ „Ȼɵɫɬɪɢɧɫɤɨɟ―» 

Ȼɵɫɬɪɢɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɵɣ 
ɦɟɞɧɨ-

ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ 

1716,4 354,8 2,1 0,78 2,2 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.3 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɦɟɞɢ 
ɜ ɪɭɞɚɯ, 
% 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ɁȺɈ «Ɇɢɯɟɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

Ɇɢɯɟɟɜɫɤɨɟ 
(ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɣ 1125,1 297 1,4 0,44 64,1 

ȺɈ «Ɍɨɦɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

Ɍɨɦɢɧɫɤɨɟ (ɑɟ-
ɥɹɛɢɧɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɣ 1206,3 1418,7 2,7 0,46 0 

ɈɈɈ «Ƚɨɥɟɜɫɤɚɹ ȽɊɄ» 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ɍɵɜɚ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɣ 3121,2 512,1 3,7 0,67 0 

ɈȺɈ «ɋɜɹɬɨɝɨɪ» 

ȼɨɥɤɨɜɫɤɨɟ 
(ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

ȼɚɧɚɞɢɟɜɨ-

ɠɟɥɟɡɨ-ɦɟɞɧɵɣ 1598,4 153,4 1,8 0,64 4,1 

 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɞɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ, ɡɚɩɚɫɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3,6 ɦɥɧ. ɬ ɦɟɞɢ 
ɩɪɢ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɚɯ 0,67 %. 
 ɋɚɦɵɦɢ ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ 0,83 %) ɫɪɟɞɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɉɟɫɱɚɧɤɚ ɜ 
ɑɭɤɨɬɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɟ 3,7 ɦɥɧ. ɬ ɦɟɞɢ.  
 Ȼɨɥɟɟ 2 ɦɥɧ. ɬ ɦɟɞɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɢ ɦɚɥɨɫɭɥɶɮɢɞ-
ɧɵɯ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɀɞɚɧɨɜɫɤɨɟ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɦɟɞɢ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɥɧ. ɬ. 
 ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɞɢ (2,2 ɦɥɧ. ɬ) ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ. ɋɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞ-
ɧɨɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ʉɢɡɢɥ-Ⱦɟɪɟ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 1,17 
ɦɥɧ. ɬ ɦɟɞɢ ɢ ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,14 % ɦɟɬɚɥɥɚ. 
 ȼ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɞɢ ɩɨɞɫɱɢ-
ɬɚɧɵ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ: ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ, Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɦ ɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɹɯ, ɪɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚɯ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ), ɏɚɤɚɫɢɹ, Ȼɭɪɹɬɢɹ, Ʉɚɪɟɥɢɹ, Ⱥɥɬɚɣ, ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ, 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ, ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɢ Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-Ȼɚɥɤɚɪɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛ-
ɥɢɤɟ. 
 Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚ-
ɰɢɢ ɭɱɬɟɧɨ 171 ɤɨɪɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 100 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɞɧɵɯ ɢ 
71 ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ; ɧɚ 12 ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚ-
ɫɵ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 112 ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɹɬɶ ɫ ɡɚ-
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. ɇɟ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɨ 59 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɨɛɴɟɤ-

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.3 
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ɬɵ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɦɟɥɤɢɟ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɫɪɟɞɧɢɯ: Ʉɢ-
ɡɢɥ-Ⱦɟɪɟ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ, Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ʉɭɥɬɭɦɢɧ-
ɫɤɨɝɨ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

 
* Ɉɰɟɧɤɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɦɟɞɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ [5] 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɲɟɫɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ: ɱɟɬɵɪɟ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 91,3 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ. ɂɡ ɧɢɯ ɧɟ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼ 2015 ɝ. ɢɡ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɟɞɪ ɞɨɛɵɬɨ 870,1 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ, ɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ - 879,5 ɬɵɫ. ɬ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɜɟɥɚɫɶ ɧɚ 50 ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 40 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɞɧɵɯ ɢ ɞɟɫɹɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɦɟɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 
ɜɨɫɶɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɞɨɛɵɜɚɥɢɫɶ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɭɞɵ, ɦɟɞɶ ɢɡ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɛɵɥɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɪɹɧɚ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɞɟɥɟ. 

ɉɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ (48 %) ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɟɞɢ ɞɨɛɵɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɟɳɟ 46 % ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɪɭɞɧɢɤɢ ɘɠɧɨɝɨ ɢ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɍɪɚɥɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ, Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɟɞɢ ɜ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―»: 425 ɬɵɫ. ɬ ɞɨɛɵɬɨ ɧɚ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ 0,4 ɬɵɫ. ɬ 
ɦɟɞɢ, ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ № 1 ɇɈɎ), ɟɳɟ 18,4 
ɬɵɫ. ɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɉɟɱɟɧɝɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ȼɨɥɟɟ ɬɪɟɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ (316,5 ɬɵɫ. ɬ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɈȺɈ «ɍȽɆɄ», ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɢ ɋɪɟɞɧɟɦ ɍɪɚɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ⱥɥɬɚɟ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ. Ɉɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 9 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɒɥɚɤɨɨɬɜɚɥ ɦɟ-
ɞɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋɍɆɁ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ — 

ɁȺɈ «Ɋɭɫɫɤɚɹ ɦɟɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» (ɁȺɈ «ɊɆɄ») —  ɜ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɥɢ 98,4 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ (64,1 ɬɵɫ. ɬ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɁȺɈ «Ɇɢɯɟɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɧɚ Ɇɢɯɟɟɜɫɤɨɦ ɦɟɞ-
ɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚ ɞɨɛɵɬɨ ɧɚ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢ-
ɤɢ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ Ƚɭɦɟɲɟɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɝɥɢɧ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈȺɈ «ɍɪɚɥɝɢɞɪɨɦɟɞɶ» ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 1,4 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ.  

Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɞɢ (21,2 ɬɵɫ. ɬ) ɞɨɛɵɬɚ ɩɪɨɱɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɦɟɥɤɢɯ 
ɦɟɞɧɵɯ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

1.1.2 ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ȼ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɟɞɪɚɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɢɤɟɥɹ - 
ɩɨ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫɬɪɚɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ, ɭɫɬɭɩɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɂɧɞɨɧɟɡɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɪɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɟɞɶɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɜɫɥɟɞ ɡɚ Ɏɢ-
ɥɢɩɩɢɧɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɆɋȻ ɧɢɤɟɥɹ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 1.4. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.4 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɧɢɤɟɥɹ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016 [5] 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1,2 5,9 5,5 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɤɪɟɬɧɵ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

−0,7 5,1 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 98,2 93,7 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɧɢɤɟɥɹ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬɵɫ. ɬ 309,4 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ *, ɬɵɫ. ɬ 231,2 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ, ɬɵɫ. ɬ 225,8 

ɂɦɩɨɪɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ, ɬɵɫ. ɬ 0,9 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɰɟɧɚ (ɫɩɨɬ) ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ ɧɚ 
ɅȻɆ ɜ 2016 ɝ., ɞɨɥɥ./ɬ 

9597,6 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 8 

* ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɢɤɟɥɶ — ɦɟɬɚɥɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɡ ɪɭɞ ɢ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɵɪɶɟ-
ɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɢɤɟɥɹ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɹɫɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɦɟɞɢ, ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɚɬɟɪɢɬɧɵɣ (ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ ɤɨɛɚɥɶɬɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ), ɡɧɚ-
ɱɢɦɵɣ ɞɥɹ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɛɚɡ ɪɹɞɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɆɋȻ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ȼɨɥɟɟ 73 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. ɉɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ JORC ɡɚɩɚɫɵ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɢ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 6,3 ɬɵɫ. ɬ ɧɢɤɟɥɹ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
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ɤɪɭɩɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɇɨɪɢɥɶɫɤ-1, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 4 % ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɧɢɤɟɥɹ 0,35 ɝ/ɬ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.5 — Ɂɚɩɚɫɵ ɢ ɞɨɛɵɱɚ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɊɎ [5] 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
Proved + Probable, ɦɥɧ ɬ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɟ, % 

7,3 310 14 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ — ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 14 % — ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɚɪɟɥɨ-Ʉɨɥɶɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ; ɪɟɝɢɨɧ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɟ ɧɢɤɟɥɹ ɫɬɪɚɧɵ. Ɂɞɟɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚ-
ɫɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɉɟɱɟɧɝɫɤɨ-
ɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ɋɭɞɵ ɩɨɞɨɛɧɵ ɧɨɪɢɥɶɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɟɞɧɟɟ ɢ 
ɫɥɨɠɟɧɵ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ 
ɜ ɡɚɩɚɫɚɯ ɫɚɦɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ, ɀɞɚɧɨɜɫɤɨɝɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,67 %. 

Ʉ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɜɫɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ 
(ɥɚɬɟɪɢɬɧɵɯ) ɤɨɛɚɥɶɬ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞɚɯ —  ɛɨɥɟɟ 9 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɢɪɨ-
ɜɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. ȼ ɧɟɞɪɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ —  

Ȼɭɪɭɤɬɚɥɶɫɤɨɝɨ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ — ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ 5,5 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ; ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,63 %. ɋɪɟɞɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɪɭɞɚɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1 %. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɥɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɑɟ-
ɪɟɦɲɚɧɫɤɨɟ ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜɞɜɨɟ ɜɵɲɟ. 

ȼ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɩɚɫɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ 
ȿɥɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ȿɥɤɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɱɬɢ 2 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ, 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,41 
ɢ 0,85 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 200 ɬɵɫ. ɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɢɤɟɥɹ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1. 

Ɉɰɟɧɟɧɵ ɡɚɩɚɫɵ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ʉɭɧ-Ɇɚɧɶɟ ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (1,1 % ɡɚɩɚɫɨɜ), ɒɚɧɭɱ ɜ Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɦ ɤɪɚɟ 
(ɨɤɨɥɨ 0,3 %). ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ ɭɱɬɟɧɵ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɚɪɫɟɧɢɞɧɵɯ ɧɢ-
ɤɟɥɶ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɏɨɜɭɚɤɫɢɧɫɤɨɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ 
ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɊɎ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɟɝɨ ɡɚɩɚɫɨɜ, % ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1, ɬɵɫ. ɬ, 
ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ [5] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.6 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɊɎ [5] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɬɢɩ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ 
A + B + C1 

ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɪɭ-
ɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ 

ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―» 

Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 
35,7 0,78 187 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 
25 0,69 55,7 

Ɇɚɫɥɨɜɫɤɨɟ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 
2,5 0,35 0 

ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―», ȺɈ «Ⱥɪɬɟɥɶ ɫɬɚɪɚɬɟɥɟɣ „Ⱥɦɭɪ―» (ȽɄ «Ɋɭɫɫɤɚɹ ɉɥɚ-
ɬɢɧɚ») 
ɇɨɪɢɥɶɫɤ-1 (Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 
2,8 0,35 7,8 

 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 54,6 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɬɚɥɥɚ. ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɢ ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ № 1 ɇɈɎ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ «ɥɟɠɚɥɵɦɢ ɯɜɨɫɬɚɦɢ» ɨɛɨɝɚɳɟ-
ɧɢɹ — ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ, «ɥɟɠɚɥɵɦ» 
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ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦ. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ɉɡɟɪɨ Ȼɚɪɶɟɪɧɨɟ — ɧɢɤɟɥɶɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɦɢ ɞɨɧɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɞɟɥɚ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ. ȼ 
Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɜɚɥɵ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɥɥɚɪɟɱɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɭɱɬɟɧɨ 59 ɤɨɪɟɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɢɤɟɥɹ, ɩɪɢɱɟɦ 14 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. Ʉɪɨ-
ɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɧɢɤɟɥɹ, ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 —  Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɟɝɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
A + B + C1  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ ɜ 2006–2015 ɝɝ.,  

ɬɵɫ. ɬ [5] 

ɇɟ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 24 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚ 11 ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɛɚɥɚɧ-
ɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. ɋɪɟɞɢ ɧɟɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɭɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɯɨɠɢɦɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɦɚɥɨɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɢɡ ɧɟɞɪ ɧɢɤɟɥɹ ɡɚ 2015 ɝ. ɜ ɊɎ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 309,4 ɬɵɫ. ɬ, ɫɨ-
ɤɪɚɬɢɜɲɢɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɝɨɞɨɦ ɧɚ 3 %. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 97 % ɩɪɢ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɣ ɧɢɤɟɥɶ, ɞɨɥɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɨɛɵɱɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɚ ɢ ɜ 2015 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2,5 %. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 6,8 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɇɨɪɢɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɲɢɯ 81 % ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɉɟɱɟɧɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 15 % ɞɨɛɵɱɢ. ɂɡ ɫɢ-
ɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ 2,5 % ɦɟɬɚɥɥɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɛɵɱɚ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ ɜ Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ 2015 ɝ. ɨɤɨɥɨ 
1,5 %. 
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Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɧɢɤɟɥɹ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɢɪɟ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨ-
ɝɢɯ ɥɟɬ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢ-
ɤɟɥɶ―». ȼ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɯ ɚɤɬɢɜɚɯ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 70 % ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɧɢɤɟɥɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɨɥɟɟ 90 % ɝɨ-
ɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ȼ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɞɨɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 15 % ɢɡ-
ɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɟɬɚɥɥɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. 

Ⱦɨɱɟɪɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ȺɈ «Ʉɨɥɶɫɤɚɹ ȽɆɄ» ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬ ɪɹɞ ɫɭɥɶɮɢɞ-
ɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɉɟɱɟɧɝɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝɞɟ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɀɞɚɧɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɩɨ ɮɢɥɢɚɥɚɦ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɜ 
2015 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 297,3 ɬɵɫ. ɬ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɧɢɤɟɥɶ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɢ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɩɪɢɲɥɨɫɶ 250,5 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ ɜɟɞɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɁȺɈ «ɇɉɄ „Ƚɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ―» ɧɚ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɒɚɧɭɱ ɜ Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɪɭɞ ɜ 2015 ɝ. ɜɟɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɋɟɪɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈȺɈ «ɍɮɚɥɟɣɧɢɤɟɥɶ», ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɈɈɈ «Ɋɭɫɧɢɤɟɥɶ», ɢ ɫɨɫɬɚɜɢ-
ɥɚ 7,4 ɬɵɫ. ɬ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɧɢɤɟɥɶ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɚɪɟɧɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ — ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɵ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨ-
ɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. 

Ʉ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɪɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ 
ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɪɭɞ. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɭɛɨɝɢɯ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɢɤɟɥɹ — ɞɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜɵɫɨɤɚ, ɜ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɟ ɤ ɨɬ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɮɥɚɧɝɚɦ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ; ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɢɡɤɚ. 

1.1.3 ɋɜɢɧɰɨɜɵɟ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɋɨɫɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɛɚɡ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ 6 % 

ɟɝɨ ɦɢɪɨɜɵɯ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 2 % — 3 %. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
17,8 ɦɥɧ ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ B + C1 + C2, ɤ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɥɢɲɶ 5,3 ɦɥɧ ɬ, ɢɥɢ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ B + C1 — ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ 
ɧɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɫɜɢɧɰɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.7. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.7 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɫɜɢɧɰɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016, ɦɥɧ ɬ [5] 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 3 10,6 27,6 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 10,2 7,6 
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ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

-2,1 0,4 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 85 85 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɫɜɢɧɰɚ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬɵɫ. ɬ 171,2 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɬɵɫ. ɬ 283,75 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫɜɢɧɰɚ, ɬɵɫ. ɬ 284 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ *, ɬɵɫ. ɬ 116 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ, ɬɵɫ. ɬ 98,9 

ɂɦɩɨɪɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ, ɬɵɫ. ɬ 1,1 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɅȻɆ ɜ 2016 ɝ., 
ɞɨɥɥ./ɬ 

1870 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 8 

* ɂɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɨɰɟɧɤɚ. 
 

ɋɜɢɧɟɰ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɬɚɤɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɰɢɧɤ, ɦɟɞɶ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɡɨ-
ɥɨɬɨ ɢ ɞɪ. ɋɜɢɧɰɨɜɵɣ ɬɢɩ ɪɭɞ ɜɵɞɟɥɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɜɭɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɤ ɧɟɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɭɞɵ 
ɋɚɭɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɦ ȺɈ ɢ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. Ɉɤɨɥɨ ½ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɨɝɚɬɵɦ ɪɭ-
ɞɚɦ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ (4 % ɢ ɛɨɥɟɟ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɫɜɢɧɰɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɜɵɫɨɤ: ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɜɢɧɰɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɜ 3 ɦɥɧ. ɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɜ 
ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ, Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ȼɨɥɟɟ 90 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɤ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɍɪɚɥɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ ɨɤɨɥɨ 80 % - ɜ ɋɢɛɢɪɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɫɚɦɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɜ ɫɬɪɚɧɟ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɝɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɩɨ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɭ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɝɨ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɦɢɪɟ. 
Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ 55 % — 75 %ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ ɜ 
ɝɨɞ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ (ȽɉɌ) 
ɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɜ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɞɨɤɟɦɛɪɢɹ. Ɉɧɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɵɯ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɛɨɝɚɬɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɪɭɞ. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɪɭɞ: ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ 6,91 % ɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɟ — 5,47 % Pb. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6. 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.7 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.8 — Ɂɚɩɚɫɵ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɊɎ [9] 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ Ɂɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ ɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ 

ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, % 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C1 ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɛɟɡ ɏɨɥɨɞɧɢɧ-
ɫɤɨɝɨ) 

8,2 (6,2) 156 4 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ [5] 

 

ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɬɪɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɏɨ-
ɥɨɞɧɢɧɫɤɨɟ ɢ Ɉɡɟɪɧɨɟ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɧɤ. ɋɪɟɞ-
ɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɢɯ ɪɭɞɚɯ ɧɟɜɵɫɨɤɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6 % ɢ 1,17 % ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɯɨɞɧɨɟ ɫ Ƚɨɪɟɜɫɤɢɦ ȽɉɌ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɱɬɢ 19 
% ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɫɜɢɧɰɚ ɫɦ. ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.9 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɫɜɢɧ-
ɰɚ ɜ ɪɭ-
ɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɫɜɢɧ-
ɰɚ ɜ ɪɭ-
ɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ 

(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɬɟɪɪɢɝ. 
ɩɨɪɨɞɚɯ 

2917,7 2514,4 30,6 6,55 95,5 

ɈɈɈ «ɂɧɜɟɫɬȿɜɪɨɄɨɦɩɚɧɢ» 

ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɭɪɹɬɢɹ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɬɟɪɪɢɝ. 
ɩɨɪɨɞɚɯ 

2011,6 1347,3 18,9 0,6 0 

ɈɈɈ «Ɍɟɯɩɪɨɦɢɧɜɟɫɬ» 

Ɉɡɟɪɧɨɟ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹ-
ɬɢɹ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɫɚɞ.-
ɜɭɥɤ. ɩɨɪɨɞɚɯ 

1464,1 99,5 8,8 1,17 0 

ɈȺɈ «ɋɢɛɢɪɶ-ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɵ» 

Ʉɨɪɛɚɥɢɯɢɧɫɤɨɟ 
(Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɫɚɞ.-
ɜɭɥɤ. ɩɨɪɨɞɚɯ 

457,8 31,4 2,8 2 7,1 

ɋɬɟɩɧɨɟ (Ⱥɥ-
ɬɚɣɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɫɚɞ.-
ɜɭɥɤ. ɩɨɪɨɞɚɯ 

101 21,1 0,7 4,98 9,8 

ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―» 

ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɟ 

(ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ 

184,5 0,6 1,0 2,25 5,3 

ɈȺɈ «ɇɨɜɨ-ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ» 

ɇɨɜɨ-

ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɠɢɥɶɧɵɣ 

90,8 211,8 1,7 1,73 17,3 

ɈɈɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 

ɋɚɪɞɚɧɚ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ 
(əɤɭɬɢɹ)) 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɫɬɪɚ-
ɬɢɮɨɪɦɧɵɣ 

0 592,2 3,3 3,23 0 

ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ» 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.9 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɫɜɢɧ-
ɰɚ ɜ ɪɭ-
ɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ɇɨɣɨɧ-Ɍɨɥɨɝɨɣ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ 

266,9 348 3,5 1,17 5 

ȺɈ «ɉɟɪɜɚɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 

ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɟ 
(Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶ-
ɫɤɚɹ ɨɛɥ.) 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɫɬɪɚ-
ɬɢɮɨɪɦɧɵɣ 

12,5 440,9 2,6 1,44 0 

 

ȼ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɤɚɪɧɚɦɢ 
ɠɢɥɶɧɵɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɪɭɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ. 

ȼ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ ɨɬ 
4,6 %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɂɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɨɤɨɥɨ 3 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ Ʉɨɪ-
ɛɚɥɢɯɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ (2 %) ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɭɞɚɯ, ɩɪɢ ɹɜɧɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɰɢɧɤɚ (9,85 %). ɇɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɜ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ ɬɨɝɨ ɠɟ ȽɉɌ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɜɢɧɰɚ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 556,6 ɬɵɫ. ɬ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 18 % ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. 

ȼ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɢɧɟɰ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɟɥɤɢɯ ɤɨɥɱɟɞɚɧ-
ɧɨ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɚɥɚɢɪɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɢɡɤɢɦ (ɦɟɧɟɟ 1 %) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Pb. 

ȼ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɠɢɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɥɨɜɹɧɧɨ-

ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɢɦɟɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɧɚɪɚ-
ɳɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɚ. 

ɇɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 8 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1. 

ȼ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 2 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɢ 
ɨɤɨɥɨ 5 % ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɜ ɞɟɫɹɬɢ ɦɟɥɤɢɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɭɞɚɯ ɨɬ 1,2 % ɞɨ 3,9 %. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
102 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ, ɞɟɫɹɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. 
ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 43 ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɪɭɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: ɨɬ 
ɛɟɞɧɵɯ ɞɨ ɛɨɝɚɬɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɜɢɧɰɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɫɜɨɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɥɤɢɦ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7. 

 

 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.9 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɊɎ 

ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ [5] 

ȼ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɫɜɢɧɰɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɧɚ 28 % ɞɨ 171,2 ɬɵɫ. ɬ. 
ɋɜɢɧɟɰ ɢɡɜɥɟɤɚɥɫɹ ɢɡ ɧɟɞɪ 18 ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼɟɞɭɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ Ƚɨ-

ɪɟɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɲɢɣ ɜ 
2015 ɝ. 56 % ɞɨɛɵɱɢ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɫɜɢɧɰɚ ɢɡ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɟɞɪ ɫɬɚɥ ɪɭɞɧɢɤ ɇɨɜɨ-

ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «ɇɨɜɨ-

ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ», ɧɚɪɚɫɬɢɜɲɢɣ ɞɨɛɵɱɭ ɞɨ 17,3 ɬɵɫ. ɬ ɜ 2015 ɝ. 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―» ɞɨɛɵɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨ 12,3 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ; 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɢ ɉɚɪɬɢɡɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: 
5,3 ɢ 2,4 ɬɵɫ. ɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɈȺɈ «ɋɢɛɢɪɶ-ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɵ» ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɞɨɛɵɥɚ 7,1 ɬɵɫ. ɬ 
ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ Ʉɨɪɛɚɥɢɯɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ 1,6 ɬɵɫ. — ɧɚ Ɂɚɪɟɱɟɧɫɤɨɦ. 

ɇɚ ɋɬɟɩɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȺɈ «ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɶ» 
ɜ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɬɨ 9,8 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ, Ʉɵɡɵɥ-Ɍɚɲɬɵɝɫɤɨɦ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ (ɈɈɈ «Ʌɭɧ-
ɫɢɧ») — 8,7 ɬɵɫ. ɬ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɇɨɣɨɧ-Ɍɨɥɨɝɨɣ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (ɈɈɈ «Ȼɚɣ-
ɤɚɥɪɭɞ») ɢ Ƚɨɥɶɰɨɜɨɦ ɜ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ȺɈ «ɋɟɪɟɛɪɨ Ɇɚɝɚɞɚɧɚ»)  — ɩɨ 5 ɬɵɫ. ɬ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɛɚɡ ɫɜɢɧɰɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɫ-
ɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɩɨ-
ɫɬɚɜɢɦɨɦ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɤɪɭɩɧɨɦ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɡɚɩɚɫɵ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 2015 ɝ. ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟ-
ɨɰɟɧɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɱɬɢ ɩɹɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ 
ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚ-
ɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ. 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɞɨɛɵ-
ɱɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɟɝɨ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚ-
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ɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɫɜɢɧɟɰ ɢɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɟ ɜ 2015 ɝ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 — ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ [5] 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɨɤɨɥɨ ɞɟɫɹɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɰɢɧ-
ɤɚ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɵ ɰɢɧɤɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
A + B + C1 + C2 ɜ 59,8 ɦɥɧ. ɬ. ɉɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɵɪɶɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɪɨɜɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɰɢɧɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɦɢɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨ-
ɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɛɨɝɚɬɵɟ ɰɢɧ-
ɤɨɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɟɪɟɛɪɨ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ. ȼ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 60 % — 65 % ɞɨɛɵɜɚ-
ɟɦɨɝɨ ɢɡ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɟɞɪ ɰɢɧɤɚ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɰɢɧɤɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɫɬɪɚɧɚ ɧɟ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ - ɧɚ ɞɨɥɸ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 2 % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.10 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɰɢɧɤɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.10 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɰɢɧɤɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016, ɦɥɧ ɬ [9] 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 10,7 34,9 57,4 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 40,8 19 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 01.01.2015 

-0,9 0,4 
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ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧ-
ɞɚ, % 

89,5 90,5 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɰɢɧɤɚ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬɵɫ. ɬ 388,8 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɢɧɤɚ, ɬɵɫ. ɬ 112,2 

ɂɦɩɨɪɬ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɢɧɤɚ, ɬɵɫ. ɬ 212,2 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɧɤɚ *, ɬɵɫ. ɬ 229,6 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɧɤɚ, ɬɵɫ. ɬ 28,5 

ɂɦɩɨɪɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɧɤɚ, ɬɵɫ. ɬ 32,8 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɧɤɚ ɧɚ ɅȻɆ ɜ 2016 ɝ., 
ɞɨɥɥ./ɬ 

2091 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 8 

* Ɉɰɟɧɤɚ. 
 

Ⱦɨ 70 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɰɢɧɤɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 50 % ɬɨɥɶɤɨ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɝɞɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɤɨɥɱɟɞɚɧ-
ɧɨ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ — Ɉɡɟɪɧɨɟ ɢ ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɟ. Ɉɛɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɰɢɧɤɚ (ɨɤɨɥɨ 6% ɢ 4 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɛɟɞɧɵɦɢ ɩɨ ɰɢɧ-
ɤɭ ɪɭɞɚɦɢ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɢɧɟɰ: ɨɛɴɟɤɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 3 
% ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɰɢɧɤɚ. 

ɇɚ ɋɪɟɞɧɟɦ ɢ ɘɠɧɨɦ ɍɪɚɥɟ ɜ ɪɭɞɚɯ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟ-
ɧɚ ɩɹɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɰɢɧɤɚ. ȼ ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɞɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ Ƚɚɣɫɤɨɟ, ɍɡɟɥɶɝɢɧɫɤɨɟ, ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɟ, ɘɛɢɥɟɣɧɨɟ. ȼ ɪɟɝɢɨɧɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 
3,1 ɦɥɧ ɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦ (0,7 % — 2,9 %) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɰɢɧɤɚ ɜ ɪɭɞɚɯ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɰɢɧɤɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ: ɪɟɫɭɪ-
ɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 10,7 ɦɥɧ. ɬ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɊɎ ɭɱɬɟɧɨ 151 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 
ɰɢɧɤɚ; ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 20 — ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɱɢɫ-
ɥɹɬɫɹ 74 ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɇɟ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɥɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɰɢɧɤɚ ɨɛɴ-
ɟɤɬɵ. ɍɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɒɥɚɤɨɨɬɜɚɥ ɦɟɞɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɋɪɟɞɧɟɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɞɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɡɚɩɚɫɵ ɰɢɧɤɚ, ɨɬ-
ɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɰɢɧɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9 ɢ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 1.11. 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.10 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɰɢɧɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɦɥɧ ɬ [5] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.11 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɰɢɧɤɚ ɜ ɊɎ [5] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɰɢɧɤɚ 
ɜ ɪɭɞɚɯ, 
% 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ɈɈɈ «ɂɧɜɟɫɬȿɜɪɨɄɨɦɩɚɧɢ» 

ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɭɪɹɬɢɹ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɬɟɪɪɢɝ. 
ɩɨɪɨɞɚɯ 

13,3 7,9 35,5 3,99 0 

ɈɈɈ «Ɍɟɯɩɪɨɦɢɧɜɟɫɬ» 

Ɉɡɟɪɧɨɟ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹ-
ɬɢɹ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɫɚɞ.-
ɜɭɥɤ. ɩɨɪɨɞɚɯ 

7,7 0,6 13,8 6,16 0 

ȺɈ «Ʉɨɪɛɚɥɢɯɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ» 

Ʉɨɪɛɚɥɢɯɢɧɫɤɨɟ 
(Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɫɚɞ.-
ɜɭɥɤ. ɩɨɪɨɞɚɯ 

2,3 0,1 4 9,85 16,2 

ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɰɢɧɤɚ 
ɜ ɪɭɞɚɯ, 
% 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ 
(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɬɟɪɪɢɝ. 
ɩɨɪɨɞɚɯ 

0,6 1,1 2,9 1,37 21,1 

ɈɈɈ «Ʌɭɧɫɢɧ» 

Ʉɵɡɵɥ-

Ɍɚɲɬɵɝɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ɍɵɜɚ) 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɫɚɞ.-
ɜɭɥɤ. ɩɨɪɨɞɚɯ 

1 0,2 2 10,11 70,7 

ɈɈɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 

ɋɚɪɞɚɧɚ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ 
(əɤɭɬɢɹ)) 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɫɬɪɚ-
ɬɢɮɨɪɦɧɵɣ 

0 1,9 3,2 10,5 0 

ɉȺɈ «Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

Ƚɚɣɫɤɨɟ (Ɉɪɟɧ-
ɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 1,4 0,2 2,6 0,52 25,1 

ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɇɨɜɨ-

ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɟ 

(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 

Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 69,7 46,3 5,1 2,6 0 

ɍɡɟɥɶɝɢɧɫɤɨɟ 
(ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 1,1 0,07 1,9 2,3 68,1 

ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 1,0 0,6 0,5 4,1 39,8 

ɈɈɈ «Ȼɚɲɤɢɪɫɤɚɹ ɦɟɞɶ» 

ɉɨɞɨɥɶɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ) 

Ɇɟɞɧɨɤɨɥɱɟ-
ɞɚɧɧɵɣ 1,1 0,01 1,8 1,34 0 

ɘɛɢɥɟɣɧɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ) 

Ɇɟɞɧɨɤɨɥɱɟ-
ɞɚɧɧɵɣ 1 0,03 1,7 1,26 5,2 

ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ» 

ɇɨɣɨɧ-Ɍɨɥɨɝɨɣ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɨ-

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ 

0,3 0,4 1,2 1,37 8,2 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.11 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɰɢɧɤɚ 
ɜ ɪɭɞɚɯ, 
% 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ȺɈ «ɉɟɪɜɚɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 

ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɟ 

(Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ 

ɨɛɥɚɫɬɶ) 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɫɬɪɚ-
ɬɢɮɨɪɦɧɵɣ 

0,06 1,9 3,3 6,61 0 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɟ 
(Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 0,7 0,03 1,2 2,26  

ɇɨɜɨ-ɍɪɫɤɨɟ 
(Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɇɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɣ 0,5 0,01 0,9 2,42  

 

ȼ 2015 ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɪɟɤɨɪɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɰɢɧɤɚ — 388,8 ɬɵɫ. ɬ, 
ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ 10 % ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ. Ɋɭɞɧɢɤɢ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɥɢ 56 % ɞɨɛɵɱɢ ɰɢɧɤɚ; ɪɭɞɧɢɤɢ ɋɢɛɢɪɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 3,5-ɤɪɚɬɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨ-
ɛɵɱɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ Ʉɵɡɵɥ-Ɍɚɲɬɵɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ, — 37,1 %; ɧɚ 
Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɞɨɛɵɬɨ 5,9 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɰɢɧɤɚ; ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɰɢɧɤ ɞɨ-
ɛɵɜɚɥɫɹ ɧɚ ɍɪɭɩɫɤɨɦ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ. 

ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɰɢɧɤ ɞɨɛɵɜɚɥɫɹ 19 ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɚ 36 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɪɭɩɧɟɣ-
ɲɢɦ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɡ ɧɟɞɪ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈȺɈ «ɍȽɆɄ». 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɰɢɧɤɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɰɢɧɤɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɊɎ ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ [5] 
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ȼ 2015 ɝ. ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɧɚɪɚɫɬɢɥɨ ɞɨɛɵɱɭ ɰɢɧɤɚ ɧɚ 12 % — ɞɨ 
122,2 ɬɵɫ. ɬ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 31,4 % ɟɝɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɞɨɛɵɱɢ. ȺɈ «ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɞɨɛɵ-
ɬɨ 3,9 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ. ɋɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɍȽɆɄ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɲɢɯ 28,3 %, ɢɥɢ 109,9 ɬɵɫ. ɬ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɰɢɧɤɚ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɉȺɈ «Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» (30,9 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ ɜ 2015 ɝ.), ȺɈ «ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɶ» 
(25,8 ɬɵɫ. ɬ) ɢ ɈȺɈ «ɋɢɛɢɪɶ-ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɵ» (18,9 ɬɵɫ. ɬ). 

ɇɨɜɵɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɫɬɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ ɈɈɈ «Ʌɭɧɫɢɧ» — 70,7 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 18,2 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɞɨɛɵ-
ɱɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɰɢɧɤɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ. 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.11. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɰɢɧɤɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. 
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Ȼɨɥɟɟ ɩɹɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɰɢɧɤɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɧɚ ɞɨɥɸ 
ɁȺɈ «Ɋɭɫɫɤɚɹ ɦɟɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» (6,9 %), ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» (5,4 %), 

ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―» (4,9 %), ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ» (2,1 %), ɈȺɈ «ɇɨɜɨ-

ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ» (1,4 %), ȺɈ «ɋɟɪɟɛɪɨ Ɇɚɝɚɞɚɧɚ» (1,1 %) ɢ ɇȺɈ «Ȼɚɲɤɢɪɫɤɨɟ 
ɒɉɍ» (0,3 %). 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɞɨɛɵɱɚ ɰɢɧɤɚ ɩɨ ɦɢɪɨɜɵɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɟ ɰɢɧɤɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɘɛɢɥɟɣɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ Ɉɡɟɪɧɨɝɨ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ) ɢ 
ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ (Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɤ ɧɢɡɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. Ɇɟɧɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɞɧɨ-
ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɉɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɇɨɜɨ-ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɚɲɤɢ-
ɪɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɰɢɧɤɚ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɠ-
ɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

1.1.4 Ɋɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɨɥɨɜɚ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɨɥɨɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ — ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɵɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 2,17 ɦɥɧ ɬ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ — ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɱɬɢ 
612 ɬɵɫ. ɬ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.12 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɆɋȻ ɨɥɨɜɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.12 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɨɥɨɜɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016, ɬɵɫ. ɬ [9] 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 611,5 668,4 412 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1636,2 528,7 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

-1,7 -0,01 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 42,3 34,9 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɨɥɨɜɚ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬ  1633 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ, ɬ  575,1 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬ  1720,6 

ɂɦɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬ  54,1 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɥɨɜɚ, ɬ  289,7 

ɂɦɩɨɪɬ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɥɨɜɚ, ɬ  1365,7 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɪɭɞɵ 
(ɈɈɈ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɟ»), ɪɭɛ./ɬ 

2130 
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ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ 
(ɈɈɈ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɟ», ɈɎ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɚɹ»), ɪɭɛ. 742 000 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ 2016 ɝ. ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɨɜɚ ɧɚ 
Ʌɨɧɞɨɧɫɤɨɣ ɛɢɪɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɞɨɥɥ./ɬ 

17 972,63 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 0 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɥɨɜɚ (ɛɨɥɟɟ 86 %) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɪɚɡɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ 
ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɪɭɞ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ Sn ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɦɟɧɟɟ 0,1 % ɞɨ ɛɨɥɟɟ 5 %), ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ 
ɤ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɦɭ ɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɦɭ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɬɢɩɚɦ 
(ɜ ɦɢɪɟ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɥɨɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɩɨɫɤɚɪɧɨɜɵɟ ɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ). Ɋɨɫɫɵɩɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɬɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ — ɜ ɧɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɦɟɧɟɟ 11 % ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɫɬɪɚɧɵ. ȿɳɟ ɨɤɨɥɨ 3 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɨɥɨɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ, ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ Sn, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪ-
ɚɬɚɯ ɜ ɊɎ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.13 — Ɂɚɩɚɫɵ ɨɥɨɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɜ ɊɎ [9] 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ 
2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, % 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C, + C2 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ 

776,5 0,6 0,2 

 

ȼ 2015 ɝ. ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 36 % ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɥɨɜɚ, ɢɥɢ 776,5 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢ-
ɦɚɟɬ ɜɬɨɪɨɟ (ɩɨɫɥɟ Ʉɢɬɚɹ) ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɪɚɧɚ 
ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɞɚɠɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɞɟɫɹɬɤɭ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ. 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɥɨɜɚ (ɨɤɨɥɨ 36 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɟ 
ɜ ɫɬɪɚɧɟ (ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɩɨɱɬɢ 256 ɬɵɫ. ɬ ɨɥɨɜɚ) Ⱦɟɩɭɬɚɬɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɵɯ 
(1,15 % Sn) ɪɭɞ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɜɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɪɨɫɫɵ-
ɩɢ — ɪɭɱɶɟɜ Ɍɢɪɟɯɬɹɯ ɢ Ɉɞɢɧɨɤɢɣ; ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 50 ɬɵɫ. ɬ ɨɥɨɜɚ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɛɨɥɟɟ 800 ɝ/ɦ3, ɩɪɢɱɟɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɨɥɨɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.12 ɢ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 1.14. 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.12 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɨɥɨɜɚ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɬɵɫ. ɬ [9] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.14 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɥɨɜɚ ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɨɥɨɜɚ 
ɜ ɪɭɞɚɯ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., ɬ A + B + C1 C2 

ɈɈɈ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɟ» 

ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣ-
ɫɤɨɟ (ɏɚɛɚɪɨɜ-
ɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɬɭɪɦɚɥɢɧɨɜɵɣ 60,4 22,4 3,8 1,16 % 1633 

ɈȺɈ «Ɉɥɨɜɹɧɧɚɹ ɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 

Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶɧɨɟ 
(ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ʉɚɫɫɢɬɟ-
ɪɢɬɫɭɥɶɮɢɞɧɵɣ 57,4 29,5 4 0,65 % 0 

ɉɟɪɟɜɚɥɶɧɨɟ 
(ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɦɧɨɝɨɫɭɥɶɮɢɞ-
ɧɵɣ 

30,2 13 2 0,53 % 0 

ɁȺɈ «ȽɈɄ „Ⱦɟɩɭɬɚɬɫɤɢɣ―» 

Ⱦɟɩɭɬɚɬɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)) 

Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɬɭɪɦɚɥɢɧɨɜɵɣ 198,3 57,5 11,8 1,15 % 0 

ɈȺɈ «əɧɨɥɨɜɨ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɨɥɨɜɚ 
ɜ ɪɭɞɚɯ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., ɬ A + B + C1 C2 

Ɋɨɫɫɵɩɶ 
ɪɭɱ. Ɍɢɪɟɯɬɹɯ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)) 

Ɋɨɫɫɵɩɧɨɣ ɚɥ-
ɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 

68,9 5,3 3,4 
814,13 ɝ/ɤ
ɭɛ. ɦ 

0 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

Ɉɞɢɧɨɤɨɟ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ 
(əɤɭɬɢɹ)) 

Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ 125,8 1,8 5,9 0,32 %  

ȼɟɪɯɧɟɟ (ɉɪɢ-
ɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɣ 
93,7 6 4,6 0,3 %  

Ɍɢɝɪɢɧɨɟ (ɉɪɢ-
ɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-

ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ-

ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ 

170,5 15,6 8,6 0,12 %  

Ɋɨɫɫɵɩɶ 
ɪɭɱ. Ɉɞɢɧɨɤɢɣ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)) 

Ɋɨɫɫɵɩɧɨɣ ɚɥ-
ɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 
50,9 1 2,4 

828,71 ɝ/ɤ
ɭɛ. ɦ 

 

 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɥɨɜɚ (ɨɤɨɥɨ 38 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ) ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜ. Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɢɡ ɧɢɯ (8,6 % ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɫɬɪɚɧɵ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ɍɢɝɪɢɧɨɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɛɟɞɧɵɟ (0,12 % Sn) ɤɚɫɫɢɬɟ-
ɪɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɦ. ɋ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɝɥɚɜ-
ɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɨ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɵɯ (1,16 % Sn) ɪɭɞ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɞɟɫɶ ɜɟɞɟɬɫɹ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɨɥɨɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ȺɈ, ɝɞɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 15 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɥɨɜɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɛɟɞɧɵɯ (0,2 % — 0,3 % Sn) ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɫ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɢɬɨɦ ɪɭɞɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɉɵɪɤɚɤɚɣɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɞɟɫɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɨɥɨɜɚ (ɨɤɨɥɨ 6 % ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ) ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɟɬ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɤɪɚɣ. Ȼɨɥɟɟ 80 % ɟɝɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɛɟɞɧɵɯ (0,17 % 

Sn) ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɫɭɥɶɮɨɫɨɥɶɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɒɟɪɥɨɜɨɝɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 270 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɥɨɜɚ (123 
ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ 147 ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ), 57 ɢɡ ɧɢɯ (34 ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ 23 ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ) ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɟɬɟ ɫɬɨɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɨɥɨɜɚ ɪɨɫɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 1.13. 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.14 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɨɥɨɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ., ɬ [9] 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 15 ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɞɧɚ ɪɨɫɫɵɩɶ. 
Ɋɭɞɵ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɨɥɨɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɪɨɫɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2014 ɝ. ɩɨɱɬɢ ɧɚ 44 % ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1633 ɩɪɨɬɢɜ 1136 ɬ ɝɨɞɨɦ ɪɚɧɟɟ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɦɟɬɚɥɥ (1613 ɬ) ɛɵɥ ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧ ɢɡ ɧɟɞɪ ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨ-
ɝɨ ɈɈɈ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɟ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 575 ɬ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ (ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧɢɟ 34 %), ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 80 % ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 2014 ɝ. 

ȼ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ (ɜ 2015 ɝ. — 20 ɬ) ɨɥɨɜɨ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɩɭɬɧɨ ɛɟɡ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɨɥɨɜɨ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɉɪɢ-
ɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɨɥɨɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɢɪɨɜɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɤɪɚɣɧɟ 
ɧɢɡɤɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɨɥɨɜɹɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨɥɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ (ɛɨɥɟɟ 51 %), ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɭɞ ɢ ɩɟɫɤɨɜ. 

1.1.5 Ɋɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɵ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 1,34 ɦɥɧ ɬ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɬɪɢɨɤɫɢɞ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɚɧɟ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɬɪɟɬɶɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɫɥɟ Ʉɢɬɚɹ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 
ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɡɚɩɚɫɵ ɡɚɤɥɸɱɟ-
ɧɵ ɜ ɪɭɞɚɯ ɪɚɡɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɠɢɥɶɧɨɝɨ, ɫɤɚɪɧɨɜɨɝɨ ɢ ɲɬɨ-
ɤɜɟɪɤɨɜɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ; ɧɚ ɞɨɥɸ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ 1 %. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɨɥɶɮɪɚɦɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɨɧɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɟ (ɛɨɥɟɟ 35,5 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ) ɢ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɟ (ɨɤɨɥɨ 64 %). ȼɨɥɶ-
ɮɪɚɦ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɢ ɤɚɤ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ; ɫɚɦɢ ɪɭɞɵ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢ ɩɨɦɢɦɨ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɦɟɞɶ, ɜɢɫɦɭɬ, 
ɨɥɨɜɨ, ɛɟɪɢɥɥɢɣ, ɡɨɥɨɬɨ ɢ ɞɪ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 67,5 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
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WO3 ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɦɢɪɨɜɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ — ɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɧɨ ɜɚɪɶɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 0,12 ɞɨ 2,73 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ 0,19 %, ɜ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ — ɨɬ 0,03 ɞɨ 
4,4 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,34 %. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɆɋȻ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɊɎ ɧɚ 
01.01.2016. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.15 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016, ɬɵɫ. ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ [9] 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 210,4 673,7 1338,2 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 950,8 384,5 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

−296,8 75,3 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 41,8 86,5 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 4114 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 60 % WO3), ɬ 

5482 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ, ɬ 3332 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬ 2678 

ɂɦɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬ 1714 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɩɚɪɚɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɡɚ 2016 ɝ., ɞɨɥɥ. ɡɚ 1 % WO3 ɜ 1 ɬ 

189 5 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 8 
 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢ: ɩɪɨɝɧɨɡ-
ɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɜ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɩɚɫɨɜ; ɩɨɱɬɢ ɩɹɬɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɦɟɥɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɟɧɟɟ 10 ɬɵɫ. ɬ ɬɪɢɨɤ-
ɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.16 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜ ɊɎ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.16 — Ɂɚɩɚɫɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɜ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɬɪɢɨɤɫɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ) ɜ ɊɎ [9] 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ 
WO3 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ 
WO3 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, % 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

199,3 3,3 3 

 

ɋɪɟɞɢ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɬɪɟɬɶɟ ɦɟ-
ɫɬɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɨɤɨɥɨ 3 % ɟɝɨ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɭɫɬɭɩɚɹ Ʉɢɬɚɸ ɢ ȼɶɟɬɧɚɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɆɋȻ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ — ɛɨɥɟɟ 
60 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢ Ʉɚɛɚɪ-
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ɞɢɧɨ-Ȼɚɥɤɚɪɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ. ȿɳɟ ɨɤɨɥɨ 29 % ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ Ʉɭɪɝɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. 

ȼ ɬɪɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɫɬɪɚɧɵ. Ⱦɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɫɥɨɠɟɧɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ: ɤɪɭɩɧɨɟ 
ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɨɟ ɂɧɤɭɪɫɤɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ WO3 ɜ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ 0,149 %, ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɠɢɥɶɧɨɟ ɏɨɥɬɨɫɨɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɝɚɬɵɯ 
ɪɭɞ (0,748 % WO3). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.14 ɢ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.17. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ P1 

ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɬɵɫ. ɬ [9] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.17 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ) ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ WO3 Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ WO3 ɜ 
ɪɭɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., ɬ 
WO3 

A + B + C1 C2 

ɈȺɈ «ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ȼɨɫɬɨɤ-2 (ɉɪɢ-
ɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɵɣ ɲɟ-
ɟɥɢɬɨɜɵɣ 

0,13 14,94 1,1 4,4 1523 

ɈɈɈ «Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ WO3 Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ WO3 ɜ 
ɪɭɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., ɬ 
WO3 

A + B + C1 C2 

Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɨɟ 
(ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɵɣ ɲɟ-
ɟɥɢɬɨɜɵɣ 

3,54 0,44 0,3 2,829 1035 

ɈɈɈ «Ⱥɪɬɟɥɶ ɫɬɚɪɚɬɟɥɟɣ „Ʉɜɚɪɰ―» 

Ȼɨɦ-Ƚɨɪɯɨɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɀɢɥɶɧɵɣ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɢɬɨɜɵɣ 

2,45 10,29 1 0,904 139 

ɁȺɈ «ɇɨɜɨɨɪɥɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɋɩɨɤɨɣɧɢɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨ-
ɜɵɣ 

21 3,83 1,9 0,224 1233 

ɁȺɈ «Ɍɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜ» 

ɂɧɤɭɪɫɤɨɟ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹ-
ɬɢɹ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨ-
ɜɵɣ 

170,95 13,6 13,8 0,149 0 

ɏɨɥɬɨɫɨɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɭɪɹɬɢɹ) 

ɀɢɥɶɧɵɣ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɢɬɨɜɵɣ 

5,67 26,69 2,4 0,748 0 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɟ 
(Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-

Ȼɚɥɤɚɪɫɤɚɹ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɵɣ ɲɟ-
ɟɥɢɬɨɜɵɣ ɫ ɩɨ-
ɩɭɬɧɵɦ ɦɨɥɢɛ-
ɞɟɧɢɬɨɦ 

201,77 7,76 15,7 0,436  

Ⱥɝɵɥɤɢɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)) 

ɋɤɚɪɧɨɜɵɣ ɲɟ-
ɟɥɢɬɨɜɵɣ 

90,86 0 6,8 1,271  

 

ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 18 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ. Ƚɥɚɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɡɞɟɫɶ ɢɝɪɚɸɬ ɫɤɚɪɧɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ — ȼɨ-
ɫɬɨɤ-2 ɢ Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɨɟ, ɜ ɪɭɞɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɨɥɟɟ 1 % WO3. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-Ȼɚɥɤɚɪɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ (ɛɨɥɟɟ 16 % ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɫɬɪɚɧɵ) ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɦ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɜ ɦɢɪɟ Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɦ ɫɤɚɪɧɨɜɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
(0,436 % WO3) ɫ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɨɦ. 

ȼ ɧɟɞɪɚɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨɱɬɢ 10 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 
ɫɬɪɚɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɜɟɞɚɧɚ ɜ ɫɤɚɪɧɨɜɨɦ Ⱥɝɵɥɤɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɨɝɚ-
ɬɵɯ (1,27 % WO3) ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 92 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, 
ɜ ɱɢɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 52 ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 40 ɪɨɫɫɵɩɟɣ; 16 ɢɡ ɧɢɯ (11 ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ 5 ɪɨɫ-
ɫɵɩɧɵɯ) ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɱɬɟɧɨ ɨɞɧɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.17 



ɂɌɋ 23 - 2017 

33 
 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ — Ȼɚɪɭɧ-ɇɚɪɵɧɫɤɨɟ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 17,5 ɬɵɫ. ɬ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ WO3 2161,3 ɝ/ɦ3. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɛɵɱɭ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ) ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.15. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɛɵɱɭ ɢɡ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ 2015 ɝ., ɬ [9] 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɱɢɫɥɹɬɫɹ 28 ɜɨɥɶɮɪɚɦɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 23 
ɤɨɪɟɧɧɵɯ, ɱɟɬɵɪɟ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ) ɢ ɨɞɢɧ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ. 

Ɋɭɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɩɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɪɭɞɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ WO3 ɜɚɪɶ-
ɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɧɢɯ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,03 % — 2,73 % ɩɪɨɬɢɜ 0,15 % — 4,4 %. 

ȽɄɁ Ɋɨɫɧɟɞɪɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɫ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C1 ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɧɚ 306,3 ɬɵɫ. ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ C2 — ɧɚ 53,1 ɬɵɫ. ɬ; ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ WO3 ɜ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɡɚ-
ɩɚɫɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,436 %. 

ȼ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢɡ ɧɟɞɪ ɜɟɥɚɫɶ ɧɚ ɲɟɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ: ɩɹɬɢ ɤɨ-
ɪɟɧɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɦ ɪɨɫɫɵɩɧɨɦ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4114 ɬ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɬɪɢɨɤɫɢɞ, ɱɬɨ ɧɚ 13,6 % ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ. Ȼɨɥɟɟ 92 % ɞɨɛɵɱɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɬɪɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ȼɨɫɬɨɤ-2, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ 
ɈȺɈ «ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ» (1523 ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ), ɋɩɨɤɨɣɧɢɧɫɤɨɟ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶ-
ɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɁȺɈ «ɇɨɜɨɨɪɥɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» (1233 ɬ) ɢ Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɨɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-
ɪɭɟɦɨɟ ɈɈɈ «Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» (1035 ɬ). 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯ-
ɧɨɝɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ȼ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1108 ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ (+12 % ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2014 ɝ.): ɁȺɈ «Ɂɚɤɚɦɟɧɫɤ» ɢɡɜɥɟɤɥɨ 870 ɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ Ȼɚɪɭɧ-

ɇɚɪɵɧɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɁȺɈ «ɇɨɜɨɨɪɥɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» — 238 ɬ ɢɡ ɨɬ-
ɜɚɥɨɜ ɋɩɨɤɨɣɧɢɧɫɤɨɝɨ ȽɈɄɚ. 
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ɉɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 300 ɥɟɬ, 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2015 ɝ. ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɨɝɨ, ɚ ɟɳɟ ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɶ ɥɟɬ — ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɨɫɬɨɤ-2. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɵɛɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ȼɚɠɧɨɣ ɡɚ-
ɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

1.1.6 Ɋɭɞɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ — 

ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
2,1 ɦɥɧ ɬ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɡɚɪɭ-
ɛɟɠɧɵɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɥɢɛɞɟ-
ɧɨɜɨɝɨ ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɦɨɥɢɛɞɟɧɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ), 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɪɭɞɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɚ ɩɨɩɭɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɵ ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ. ȼ ɦɢɪɟ ɬɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɬ ɦɟɧɟɟ 30 % ɞɨɛɵɱɢ, ɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɧɢɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 85 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɞɨɛɵ-
ɱɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢ — ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɢɢ P3. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɆɋȻ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 1.18. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.18 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 01.01.2016, 
ɬɵɫ. ɬ [9] 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 220,9 665,4 2460 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1417 726,4 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

−73,2 127,6 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 63,3 74,1 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬ 4756 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬ 7590,1 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ, ɬ 3253,6 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɬ 483 

ɂɦɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɬ 4538 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɮɟɪɪɨɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɬ 5092 

ɂɦɩɨɪɬ ɮɟɪɪɨɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɬ 314 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚ 2016 ɝ. ɰɟɧɚ ɨɤɫɢɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɧɚ ɅȻɆ, ɞɨɥɥ./ɤɝ Mo 14,18 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 8 
 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 34 ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. Ʌɢ-



ɂɌɋ 23 - 2017 

35 
 

ɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɨ 23 ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɟɫɹɬɶ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɫ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɬɪɟɥɶɰɨɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ɋɪɟɞɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɯ 
ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɚɤ Ɉɪɟɤɢɬɤɚɧɫɤɨɟ 
(360,5 ɬɵɫ. ɬ Ɇɨ) ɢ Ɇɚɥɨ-Ɉɣɧɨɝɨɪɫɤɨɟ (150 ɬɵɫ. ɬ Ɇɨ) ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ. ɉɨ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɭ ɪɭɞ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɞɨɛɵɱɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɜ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.19 ɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.16. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.19 — Ɂɚɩɚɫɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɊɎ [9] 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ 
2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, % 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C1 + C2 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

1070 3,2 1 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 — Ⱦɨɛɵɱɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ 

ɜ 2015 ɝ., ɬ [9] 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 2014–2016 ɝɝ. ɜɫɟ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɥɢ 
ɚɧɧɭɥɢɪɨɜɚɧɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.17 ɢ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.20. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɟɝɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɦɥɧ ɬ [9] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.20 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɚ ɜ 
ɪɭɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., ɬ A + B + C1 C2 

ɈɈɈ «ɋɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɋɨɪɫɤɨɟ (Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚ-
ɫɢɹ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ 

103 0,2 4,84,8 0,06 4082 

Ⱥɝɚɫɤɵɪɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚ-
ɤɚɫɢɹ) 

155,3 0 7,2 0,05 0 

ɈȺɈ «ɀɢɪɟɤɟɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɀɢɪɟɤɟɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ 

61,6 0 2,9 0,105 0 

ɈɈɈ «Ȼɭɝɞɚɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ» 

Ȼɭɝɞɚɢɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ 

347,5 252,2 28 0,08 0 

ɈȺɈ «Ʉɨɤɥɚɧɨɜɫɤɨɟ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɚ ɜ 
ɪɭɞɚɯ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 
2015 ɝ., ɬ A + B + C1 C2 

Ʉɨɤɥɚɧɨɜɫɤɨɟ 
(Ʉɭɪɝɚɧɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ 

24,5 131,2 7,3 0,082 0 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɟ 
(Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-

Ȼɚɥɤɚɪɫɤɚɹ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ) 

ɋɤɚɪɧɨɜɵɣ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ 
ɫ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɦ 

35,8 0,8 1,7 0,077  

Ɇɚɥɨ-

Ɉɣɧɨɝɨɪɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɭɪɹɬɢɹ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ 

154,9 0 7,2 0,051  

Ɉɪɟɤɢɬɤɚɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɭɪɹɬɢɹ) 

ɒɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɣ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨ-
ɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ 

246,7 113,8 16,8 0,099  

1.1.7 Ɋɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɬɢɬɚɧɚ 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɟɥɢɤɢ — 600,45 ɦɥɧ ɬ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ — 88,8 ɦɥɧ ɬ. ɉɨ ɢɯ ɫɭɦɦɟ Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟ-
ɫɬɟ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɫɥɟ Ʉɢɬɚɹ. Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɦɟɧɟɟ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɵ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ — 261,4 ɦɥɧ ɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɲɶ 45 % ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ, ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ; ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɷɬɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɦɢɪɟ ɫ 
ɞɨɥɟɣ 13 %. ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɝɪɨɦɧɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟ-
ɬɢ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.21 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɆɋȻ ɬɢɬɚɧɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.21 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɬɢɬɚɧɚ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016, ɦɥɧ ɬ TiO2 [9] 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 390 452,1 194,5 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 261,4 339 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

7,262 1,025 

ɞɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 45,14 23,32 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɬɢɬɚɧɚ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɬɵɫ. ɬ TiO2 663 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬɵɫ. ɬ 201,5 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.20 
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ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ, ɬɵɫ. ɬ TiO2 88,85 

ɂɦɩɨɪɬ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬɵɫ. ɬ 312,2 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬɵɫ. ɬ 223,7 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ, ɬɵɫ. ɬ 40 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ, ɬɵɫ. ɬ 6,3 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɥɢɬɤɨɜ, ɬɵɫ. ɬ 65 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ, ɬɵɫ. ɬ 28,4 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ, ɬɵɫ. ɬ 12,8 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɮɟɪɪɨɬɢɬɚɧɚ, ɬɵɫ. ɬ 12,4 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ, ɬɵɫ. ɬ 77,8 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ, ɬɵɫ. ɬ 73,8 

ɂɦɩɨɪɬ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ, ɬɵɫ. ɬ 66,3 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2016 ɝ. ɧɚ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɬɢɬɚɧ 
ɦɚɪɤɢ TG-tv ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ «ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ» ɪɵɧɤɟ, ɞɨɥɥ./ɤɝ 

4,48 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɰɟɧɚ 2016 ɝ. ɧɚ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ, 
CIF, ɩɨɪɬɵ ɋɒȺ, ɞɨɥɥ./ɬ 

2465 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɰɟɧɚ 2016 ɝ. ɧɚ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ, 
CFR, ɩɨɪɬɵ Ⱥɡɢɢ, ɞɨɥɥ./ɬ 

2006 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ 2016 ɝ. ɧɚ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, min 54 % TiO2, ɧɚɜɚɥɨɦ, ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ Ⱥɜɫɬɪɚ-
ɥɢɢ, FOB, ɩɨɪɬɵ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, ɞɨɥɥ./ɬ 

105 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ 2016 ɝ. ɧɚ ɪɭɬɢɥɨɜɵɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ, min 95 % TiO2, ɧɚɜɚɥɨɦ, ɩɪɨɞɭ-
ɰɟɧɬɨɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, FOB, ɩɨɪɬɵ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, ɞɨɥɥ./ɬ 

721 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 8 
 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɪɚɧɵ ɫ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚ — ɘȺɊ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ, Ʉɢ-
ɬɚɣ ɢ Ʉɚɧɚɞɚ. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɬɢɬɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɢɟɦ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ 97 % ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫɬɪɚɧɵ. ȼ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 3 % ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɊɎ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɢ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.22. 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.21 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.22 — Ɂɚɩɚɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɜ ɊɎ [9] 

Ɂɚɩɚɫɵ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ TiO2 ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ 

ɜ 2015 ɝ., ɬɵɫ. ɬ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɦɥɧ ɬ ɬɵɫ. ɬ % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ A + B + C1 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

118 89 1 

 

ȼ ɦɢɪɟ ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 70 % ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɢ-
ɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɢ ɲɥɚɤɚɯ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 30 % ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɪɭɞ 
ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɜ Ɋɨɫɫɢɢ — Ʉɭɪɚɧɚɯɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (9,8 % TiO2)). 

ɉɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ (46 %) ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɢɬɚɧɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ Ɍɢɦɚɧɨ-

ɉɟɱɨɪɫɤɨɣ ɬɢɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɨɦɢ ɜ əɪɟɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. Ɋɭɞɵ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ — ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɫ ɥɟɣɤɨɤɫɟɧɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
10,4 % ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡɜɥɟ-
ɱɟɧɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɢɡ ɥɟɣɤɨɤɫɟɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ. 

ȼ Ʉɚɪɟɥɨ-Ʉɨɥɶɫɤɨɣ ɬɢɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɛɨ-
ɥɟɟ ɩɹɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ: ɨɤɨɥɨ 12 % ɜ ɫɟɦɢ ɚɩɚɬɢɬ-

ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɏɢɛɢɧɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (0,3 % — 3,5 % TiO2) ɢ 1 % ɜ ɪɟɞɤɨ-
ɦɟɬɚɥɶɧɨɦ Ʌɨɜɨɡɟɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (1,29 % TiO2). 

ȿɳɟ 8 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɪɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɢ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ƚɪɟɦɹɯɚ. ȿɝɨ ɪɭɞɵ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
TiO2 % — 8,6 %. 

ȼ Ɉɥɟɤɦɨ-ɋɬɚɧɨɜɨɣ ɬɢɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ 18 % 

ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ Ʉɚɥɚɪɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 4 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. 

ȼ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɬɢɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ Ɇɟɞɜɟɞɟɜɫɤɨɟ ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɬɢɬɚɧɨ-

ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 5 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. ȿɝɨ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 7 % TiO2, ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.18 ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.23 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹɦ ɬɢɬɚɧɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ (ɦɥɧ ɬ) ɩɨ 

ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ [9] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.23 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ TiO2 Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ TiO2 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ 
TiO2 

A + B + C1 C2 

ɈȺɈ «əɪɟɝɚ Ɋɭɞɚ», ɈɈɈ «ɅɍɄɈɃɅ-Ʉɨɦɢ» 

əɪɟɝɫɤɨɟ * 

(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ʉɨɦɢ) 

Ʌɟɣɤɨɤɫɟɧ-

ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ 

ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɟ 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ 

66 830 211 824 46,4 10,44 % 0 

ɈȺɈ «Ɂɚɛɚɣɤɚɥɫɬɚɥɶɢɧɜɟɫɬ» 

ɑɢɧɟɣɫɤɨɟ (Ɂɚ-
ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ɍɢɬɚɧɨ-

ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ 30 318 29 576 10 6,53 % 0 

ɈɈɈ «Ɇɟɞɜɟɞɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

Ɇɟɞɜɟɞɟɜɫɤɨɟ 
(ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

ɂɥɶɦɟɧɢɬ-

ɬɢɬɚɧɨ-

ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ 

20 686 9523 5 7,03 % 0 

ɈɈɈ «ɍɪɚɥɦɚɣɧɢɧɝ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɬɵɫ. ɬ TiO2 Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ TiO2 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ 
TiO2 

A + B + C1 C2 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɷɣɢɦ 
(Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

ɂɥɶɦɟɧɢɬ-

ɬɢɬɚɧɨ-

ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ 

20 784 1678 3,7 7,67 % 0 

ɈɈɈ «ȽɉɄ „Ɍɢɬɚɧ―» 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ * 

(Ɍɚɦɛɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɋɨɫɫɵɩɧɨɣ ɰɢɪ-
ɤɨɧ-ɪɭɬɢɥ-

ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɣ 

6396 0 1,1 
26,85 ɤɝ/ɤ
ɭɛ. ɦ 

0 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
Ƚɪɟɦɹɯɚ (Ɇɭɪ-
ɦɚɧɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟ-
ɬɢɬ-

ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɣ 
39 664 10 130 8,3 8,55 %  

Ʉɪɭɱɢɧɢɧɫɤɨɟ 
(Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ⱥɩɚɬɢɬ-

ɢɥɶɦɟɧɢɬ-

ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢ-
ɬɨɜɵɣ 

24 790 25 229 8,3 8,39 %  

* Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ. 
 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ, ɧɨ ɜ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɢ ɫ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɨɫɫɵɩɹɦɢ ɢɦɟɸɬ ɯɭɞɲɢɟ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɭɞɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɨɬɹ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɧɢɦɢ 
ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɩɟɫɤɚɯ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ; ɤɪɨɦɟ ɬɢɬɚɧɨ-
ɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɪɭɬɢɥɚ ɢ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ) ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɰɢɪɤɨɧ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ Ɍɚɦɛɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɦ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɰɢɪɤɨɧ-ɪɭɬɢɥ-ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ — 6,4 ɦɥɧ ɬ ɬɢɬɚɧɚ, ɢɥɢ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɛɨɥɟɟ 
1 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɇɚ ɸɝɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ 
ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɬɪɢ ɰɢɪɤɨɧ-ɪɭɬɢɥ-ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ɦɟɥɤɨɟ Ȼɟɲɩɚɝɢɪɫɤɨɟ 
(24,7 ɤɝ/ɦ3 TiO2) ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɩɚɫɨɜ Ʉɚɦɛɭɥɚɬɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (22,05 ɤɝ/ɦ3 TiO2) 

ɢ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (16,78 ɤɝ/ɦ3 TiO2); ɪɭɞɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɬ 
5 ɞɨ 45 ɦ. ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ ɪɚɣɨɧ ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɥɨɯɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɡɚɩɚɫɨɜ — ɜ ɧɟɦ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɞɨ 4 % ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɬɢɬɚɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ P1 ɢ P2. 

ȼ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɩɚɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɬɢɬɚɧɚ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɞɜɭɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɛɨɥɟɟ ɛɟɞɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ: ɤɪɭɩɧɨɦ 
Ɍɭɝɚɧɫɤɨɦ (ɪɭɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 19,7 ɤɝ/ɦ3 TiO2) ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ Ƚɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɦ (17,6 ɤɝ/ɦ3 TiO2). 

ȼ ɧɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɦɟɧɟɟ 1 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ɋɭɞɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 10–

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.23 
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90 ɦ, ɧɚ Ƚɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɦ — 120–180 ɦ. ȼ Ɍɭɝɚɧɫɤɨɦ ɪɨɫɫɵɩɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 
22 ɦɥɧ ɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ. ȼ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɞɜɭɯ ɦɟɥɤɢɯ ɰɢɪ-
ɤɨɧ-ɪɭɬɢɥ-ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɫɚɦɵɦɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɬɢɬɚɧɚ — ɋɚɦɫɨɧɨɜɫɤɨɦ (34,2 ɤɝ/ɦ3 TiO2) ɢ Ɍɚɪɫɤɨɦ (32,2 ɤɝ/ɦ3 TiO2) ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
0,5 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɢɬɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɟɫɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 40–80 ɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ Ɍɚɪɫɤɨɦ ɪɨɫɫɵɩɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚ-
ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P2–26 ɦɥɧ ɬ. 

Ɇɟɥɤɢɟ ɰɢɪɤɨɧ-ɪɭɬɢɥ-ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɜ ɏɚɧɬɵ-

Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ — ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɟ (20 ɤɝ/ɦ3 TiO2), ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ — Ɉɪɞɵɧɫɤɨɟ (14,4 ɤɝ/ɦ3 TiO2) ɢ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ — Ȼɭɬɤɢɧɫɤɨɟ 
(16,8 ɤɝ/ɦ3 TiO2); ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 0,1 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɊɎ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 35 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɞɢɨɤɫɢ-
ɞɚ ɬɢɬɚɧɚ (19 ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ 16 ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ), ɢɡ ɧɢɯ ɱɟɬɵɪɟ (ɞɜɚ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɢ ɞɜɚ ɤɨɪɟɧ-
ɧɵɯ) — ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
19 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ. 

Ⱦɜɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ƚɪɟɦɹɯɚ ɜ Ɇɭɪɦɚɧ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ʉɪɭɱɢɧɢɧɫɤɨɟ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟ-
ɡɟɪɜɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ. 

ȼɫɟɝɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɬɨ 663 ɬɵɫ. ɬ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ — 348 ɬɵɫ. ɬ. 
ȼ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ 88,85 ɬɵɫ. ɬ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɩɧɭɸ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɛɚɡɭ 
ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɧɟɮɬɟɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨ-ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ. Ɋɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɱɚɫɬɨ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ ɪɭɞ, 
ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɯ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɨɛɵɱɢ (ɋȽȾ). 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɚ ɦɟɧɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵ, ɱɟɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɟ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɛɨɝɚɬɵɟ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɞɪɭɝɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɩɨɩɭɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 

1.1.8 Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɨɟ ɫɵɪɶɟ 

Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɪɭɩɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ — 

ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.24 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɆɋȻ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɊɎ ɧɚ 

01.01.2016. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.24 — ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɆɋȻ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɊɎ ɧɚ 01.01.2016, ɦɥɧ ɬ [9] 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ȼɨɤɫɢɬɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 58,1 39,2 0 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 C2 

Ȼɨɤɫɢɬɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1124,8 282,4 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

−6,577 0 
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ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ P1 P2 P3 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 46,1 56,8 

ɇɟɮɟɥɢɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 4189,4 779,6 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
01.01.2015 

−25,2 0 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, % 73,7 55,7 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɋȻ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɊɎ ɜ 2015 ɝ. 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɦɥɧ ɬ 5,661 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢɡ ɧɟɞɪ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɦɥɧ ɬ 31,407 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ, ɦɥɧ ɬ 2,593 

ɂɦɩɨɪɬ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ, ɦɥɧ ɬ 4,471 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɦɥɧ ɬ 3,53 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɦɥɧ ɬ 3,461 

ɂɦɩɨɪɬ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɬɵɫ. ɬ 47,37 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɰɟɧɚ 2016 ɝ. ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɫɨɪɬɧɵɣ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ (99,7 %), ɧɚɥɢɱɧɵɣ ɬɨɜɚɪ, ɧɚ ɅȻɆ, ɞɨɥɥ./ɬ 

1604 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, % 5,5 
 

Ɂɚɩɚɫɵ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,4 ɦɥɪɞ ɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ 1,125 ɦɥɪɞ ɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
A + B + C1, ɨɞɧɚɤɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ — 518,37 ɦɥɧ ɬ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɚɧɟ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɩɹɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ. Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɧɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞ ɢ/ɢɥɢ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɢ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɨ-
ɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ (ɦɟɧɟɟ 100 ɦɥɧ ɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ P1 ɢ P2). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.19 ɢ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.25. 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.24 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 — Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ 
ɊɎ, ɦɥɧ ɬ [9] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.25 — Ɂɚɩɚɫɵ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɢɯ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɊɎ [9] 

Ɂɚɩɚɫɵ Ⱦɨɛɵɱɚ ɜ 2015 ɝ., 
ɦɥɧ ɬ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ 

ɞɨɛɵɱɟ, % ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɦɥɧ ɬ 

Ɂɚɩɚɫɵ A + B + C1 ɪɚɡɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

518,4 6,85 2 

 

Ɂɚɩɚɫɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ 
ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɨɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɤɚɤ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟ-
ɝɚɧɢɹ, ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɊɎ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 57 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɤɫɢ-
ɬɨɜ, ɢɡ ɧɢɯ 18 — ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 13 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ. ȼ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɟ ȼɢɫɥɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɫ ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ ɥɢɛɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɦɚ-
ɥɨɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɜ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.26. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.26 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

Ʉɪɟɦɧɟ-
ɜɵɣ ɦɨ-
ɞɭɥɶ, 
Al2O3/SiO2 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ A + B + C1 C2 

ɈȺɈ «ɋɟɜɭɪɚɥɛɨɤɫɢɬɪɭɞɚ» 

ɑɟɪɟɦɭɯɨɜɫɤɨɟ 
(ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɜ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɬɨɥɳɚɯ 

136,2 56,8 13,7 11,8 358 

ɇɨɜɨ-

Ʉɚɥɶɢɧɫɤɨɟ 
(ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɜ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɬɨɥɳɚɯ 

74,6 30,2 7,4 17,7 532 

Ʉɚɥɶɢɧɫɤɨɟ 
(ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɜ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɬɨɥɳɚɯ 

31,4 48,5 5,7 20,6 646 

Ʉɪɚɫɧɚɹ ɒɚɩɨɱ-
ɤɚ (ɋɜɟɪɞɥɨɜ-
ɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɜ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɬɨɥɳɚɯ 

9,6 16,8 1,9 13,3 782 

ɈȺɈ «Ȼɨɤɫɢɬ Ɍɢɦɚɧɚ» 

ȼɟɠɚɸ-

ȼɨɪɵɤɜɢɧɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ʉɨɦɢ) 

ɉɨɥɢɝɟɧɧɵɣ 

101,5 2,7 7,4 6,8 2886 

ɈȺɈ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɉɧɟɠɫɤɢɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜɵɣ ɪɭɞɧɢɤ» 

ɂɤɫɢɧɫɤɨɟ (Ȼɟ-
ɥɨɜɨɞɫɤɚɹ ɡɚ-
ɥɟɠɶ, Ɂɚɩɚɞɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ) (Ⱥɪɯɚɧ-
ɝɟɥɶɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) 

Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɜ 
ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ 
ɬɨɥɳɚɯ 

253,9 0 18 3,1 443 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

ȼɢɫɥɨɜɫɤɨɟ 
(Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ʌɚɬɟɪɢɬɧɵɣ 

153,4 49 11 6 0 

 

Ɋɨɫɫɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɞɟɫɹɬɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɜɨɫɶɦɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɛɨɥɟɟ 2 % ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ. 

ȼ 2015 ɝ. ɧɚ ɫɟɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫɬɪɚɧɵ ɞɨɛɵɬɨ 5,661 ɦɥɧ ɬ ɛɨɤɫɢɬɨɜ — ɧɚ 
6,5 % ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɧɟɟ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɨɤɫɢɬɨɜ (92 %) ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ ɢɡ ɧɟɞɪ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ „ɊɍɋȺɅ―» (ɊɍɋȺɅ). 

Ɋɨɫɫɢɹ — ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɚɧɚ ɜ ɦɢɪɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ; ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ. 
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ɉɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɛɨɤɫɢɬɚɦ — ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬɫɹ ɨɬ 11 % ɞɨ 28 % Al2O3 ɢ ɛɨɥɟɟ 40 % SiO2, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɝɥɢɧɨɡɟɦ 
ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɩɟɤɚɧɢɹ. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɨɝɪɨɦɧɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɱɬɢ 5 ɦɥɪɞ ɬ. Ɉɧɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ 
ɜ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵ-
ɜɚ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.20 

ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.27. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.20 — Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ 
ɊɎ, ɦɥɧ ɬ [9] 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.27 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɊɎ [9] 

ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ Al2O3, 

% 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɦɥɧ ɬ A + B + C1 C2 

ȺɈ «Ⱥɩɚɬɢɬ», ɁȺɈ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɚɹ Ɏɨɫɮɨɪɧɚɹ Ʉɨɦɩɚɧɢɹ» 

ɏɢɛɢɧɫɤɚɹ ɝɪɭɩ-
ɩɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ (Ɇɭɪɦɚɧ-
ɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) 

Ⱥɩɚɬɢɬ-

ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɟ 
ɪɭɞɵ 

3379,3 446,1 77 12,77 28,55 

ɈȺɈ «ɊɍɋȺɅ Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» 
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ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɬɢɩ 

Ɂɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ ɬ Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɚɯ ɊɎ, % 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ Al2O3, 

% 

Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɜ 2015 ɝ., 
ɦɥɧ ɬ A + B + C1 C2 

Ʉɢɹ-

ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɟ 
(Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) 

ɍɪɬɢɬɵ 

59,4 0 1,2 27,78 2,85 

ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

Ƚɨɪɹɱɟɝɨɪɫɤɨɟ 
(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) 

Ɍɟɪɚɥɢɬɨ-

ɫɢɟɧɢɬɵ 445,9 292,1 14,8 22,45  

Ȼɚɹɧɤɨɥɶɫɤɨɟ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ɍɵɜɚ) 

ɍɪɬɢɬɵ 

304,7 41,4 7 26,52  

 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɊɎ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 17 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɟ-
ɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɢɡ ɧɢɯ ɱɟɬɵɪɟ — ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. 

ɂɦɟɹ ɤɪɭɩɧɭɸ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ — ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɥɟɣɰɢɬɨɜ, ɚɧɨɪɬɨɡɢɬɨɜ, ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɵ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɥɥɢɦɚɧɢɬɚ, ɤɚɨɥɢɧɨɜɵɯ ɝɥɢɧ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɧɟɟ ɭɞɨ-
ɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɧɭɠɞɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

1.2 Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ 

1.2.1 Ɇɟɞɧɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɇɟɞɶ — ɦɟɬɚɥɥ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɛɨɪɧɢɬ ɢ ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.28). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.28 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɟɞɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
% 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, ɬ/ɦ3 

ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ (ɦɟɞɧɵɣ 
ɤɨɥɱɟɞɚɧ) CuFeS2 34,57 3–4 4,1–4,3 

Ȼɨɪɧɢɬ (ɩɟɫɬɪɚɹ ɦɟɞɧɚɹ 
ɪɭɞɚ) Cu5FeS4 63,3 3 4,9–5,0 

ɏɚɥɶɤɨɡɢɧ (ɦɟɞɧɵɣ 
ɛɥɟɫɤ) Cu2S 79,9 2–3 5.5–5,8 

Ʉɨɜɟɥɥɢɧ (ɦɟɞɧɨɟ ɢɧɞɢ-
ɝɨ) CuS 66,5 1,5–2,0 4,59–4,67 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.27 
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
% 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, ɬ/ɦ3 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪɢɬ (ɛɥɟɤɥɚɹ 
ɦɟɞɧɚɹ ɪɭɞɚ) Cu12Sb4S13 22–53 3,0–4,0 4,4–5,4 

Ɍɟɧɧɚɧɬɢɬ (ɛɥɟɤɥɚɹ 
ɦɟɞɧɚɹ ɪɭɞɚ) Cu12Sb4S13 22–53 3,0–4,0 4,4–5,4 

 

Ʉ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɨɥɟɟ 0,3 % — 0,4 % ɦɟɞɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 85 % — 90 % ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɞɢ ɜ ɪɭɞɚɯ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɹ: ɪɭɞɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ — ɨɬ 1 % ɞɨ 2 % ɋu; ɪɭɞɵ ɛɟɞɧɵɟ — ɨɬ 0,7 % ɞɨ 1 % ɋu; 
ɪɭɞɵ ɜɟɫɶɦɚ ɛɟɞɧɵɟ — ɦɟɧɟɟ 0,7 % ɋu. 

Ɇɟɞɧɵɟ ɪɭɞɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ, ɨɤɫɢɞɧɵɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ. ȼ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɪɭɞɚɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɞɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ 
ɮɨɪɦɟ. ȼ ɡɨɧɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ, ɫɢɥɢɤɚɬɚɦɢ, ɫɭɥɶɮɚɬɚɦɢ, 
ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɵ Fe, Mo, W, Pb, Co, As. 
ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɟɫɬɶ Au ɢ Ag, ɚ ɬɚɤɠɟ V. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 
ɧɚ 9 ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ (ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɜ ɝɚɛɛɪɨɢɞɚɯ, 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɬɨɜɵɟ, ɫɤɚɪɧɨɜɵɟ, ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ, ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ, ɫɚɦɨɪɨɞɧɚɹ 
ɦɟɞɶ, ɦɟɞɢɫɬɵɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ ɫɥɚɧɰɵ), ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 6 ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ (I. Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ; II. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɬɨɜɚɹ; III. ɋɤɚɪɧɨɜɚɹ; IV. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ; V. Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɚɹ; 
VI. ɋɬɪɚɬɢɮɨɪɦɧɚɹ). ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɬɢɩ 
ɦɨɝɭɬ ɨɮɨɪɦɢɬɶɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɨ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɯ ɤɨɧ-
ɤɪɟɰɢɣ ɢ ɦɭɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɚɧɨɜɨ-ɡɨɥɨɬɨ-ɦɟɞɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɇɟɞɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɭɞɚɯ Ni, Co, Pb, Sn, W, Bi, Au. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ 
XX — ɧɚɱɚɥɟ XXI ɜ. — ɑɢɥɢ, ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɚ, Ɂɚɦɛɢɹ, Ʉɨɧɝɨ (Ȼɪɚɡɡɚɜɢɥɶ), Ʉɨɧɝɨ (Ʉɢɧɲɚ-
ɫɚ), ɉɟɪɭ. 

ɋɤɚɪɧɨɜɨɟ ɦɟɞɧɨ-ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ȼɵɫɬɪɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬ 
ɈɈɈ «ȽɊɄ „Ȼɵɫɬɪɢɧɫɤɨɟ―» (ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―»). ȼ 2015 ɝ. ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɛɵɬɨ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɨ 
467 ɬɵɫ. ɬ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 2,2 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ. ȼɟɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɩɭɫɤ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɧɚɦɟɱɟɧ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2017 ɝ., ɚ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (10 ɦɥɧ ɬ) — ɧɚ ɤɨɧɟɰ 
2020 ɝ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɩɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ. 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ — 67 ɬɵɫ. ɬ ɦɟɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɢ 2,9 ɦɥɧ ɬ 
ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡ ɪɭɞ ɛɭɞɟɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɡɨɥɨɬɨ (252 ɬɵɫ. ɬɪ. 
ɭɧɰɢɣ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɜ ɝɨɞ). 

ȼ 2015 ɝ. ɧɚ ɜɨɫɶɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɞɨɛɵɜɚɥɢɫɶ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɪɭɞɵ, ɦɟɞɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɪɹɧɚ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɟɪɟɞɟɥɟ. 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 1.28 
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Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɟɞɢ ɜ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―». Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɬ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɟ ɪɭɞɵ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨɝɨ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪ-
ɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɝ. ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɢ 
ɝ. Ɇɨɧɱɟɝɨɪɫɤ. Ȼɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɩɥɚɜɤɭ ɛɟɡ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɪɭɞ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɞɢɧɝɚ 
ɈȺɈ «ɍȽɆɄ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɲɢɯ ɜ 2015 ɝ. ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɞɢ (316,5 ɬɵɫ. ɬ), ɜɟɞɭɬ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɩɥɚ-
ɜɢɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɁȺɈ «ɊɆɄ» ɜɟɞɭɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ «Ʉɚɪɚɛɚɲɦɟɞɶ», ɚ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɁȺɈ «Ʉɵɲɬɵɦɫɤɢɣ ɦɟɞɟɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ», ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɨɞɧɚɹ ɦɟɞɶ ɢ ɦɟɞɧɚɹ ɤɚɬɚɧɤɚ. 

ȼ 2015 ɝ. ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɜɵɩɭɳɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 710 ɬɵɫ. ɬ 
ɦɟɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ; ɱɚɫɬɶ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɧɟ ɨɛɨɝɚɳɚɥɚɫɶ. 

1.2.2 Ɇɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ɋɪɟɞɢ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.29). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.29 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɰɢɧɤɚ 

Ɇɢɧɟɪɚɥ Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
Zn, % 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɬ/ɦ3 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 

ɋɮɚɥɟɪɢɬ ZnS 67 3,5–4,2 3,4 

ɐɢɧɤɢɬ ZnO 80,3 5,66 4 

ȼɢɥɥɟɦɢɬ Zn2∙SiO4 59,1 3,89–4,18 5–6 

ɋɦɢɬɫɨɧɢɬ ZnCO3 52 4,1–4,5 5 

Ƚɢɞɪɨɰɢɧɤɢɬ ZnCO3∙2Zn(OH)2 60 3,6–3,8 2–2,5 

Ʉɚɥɚɦɢɧ Zn2∙SiO4∙H2O 53,7 3,4–3,5 4,5–5 

Ɏɪɚɧɤɥɢɧɢɬ (Zn3∙Mn)Fe2O4 17–25(ZnO) 5,07–5,22 5,3 

Ƚɚɧɢɬ ZnAl2O4 35,6 4,0–4,6 7,5–8,0 
 

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɰɢɧɤɨɜɨɣ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ 
ɜ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 

Ɇɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ) ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɢɦɟɫɢ ɝɚɥɟɧɢɬɚ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ, ɫɬɢɛɧɢɬɚ, ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼ ɧɢɯ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥ-
ɥɵ (ɡɨɥɨɬɨ, ɫɟɪɟɛɪɨ) ɢ ɪɟɞɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɤɚɞɦɢɣ, ɝɟɪɦɚɧɢɣ, ɢɧɞɢɣ ɢ ɞɪ.). Ɇɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢɡɨɦɨɪɮɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɢɪɢɬɨɦ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɍɪɚɥɚ) ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ: ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ, ɜɤɪɚɩ-
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ɥɟɧɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ (ɞɨ 50 % ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ), ɛɪɟɤɱɢɟɜɢɞɧɵɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ. ɑɟɬɤɢɯ ɝɪɚ-
ɧɢɰ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦɢ ɞɚɠɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɟɬɫɹ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɋɢɛɚɣɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ, ɝɞɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɱɚɫɬɚɹ ɩɟɪɟɦɟɠɚɟɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩ, ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢɦɟɧɢ III ɂɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɫɦɟɫɶɸ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ. ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɭɞ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ƚɚɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭɞ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɫɪɟɞɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɲɢɯɬɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɦ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɮɚɛɪɢɤɚɯ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚ-
ɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟ-
ɚɝɟɧɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

ɉɨɱɬɢ ɬɪɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɰɢɧɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɈȺɈ «ɍɪɚɥɶɫɤɚɹ 
ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» (ɍȽɆɄ) ɜ ɥɢɰɟ ɞɜɭɯ ɫɜɨɢɯ ɞɨɱɟɪɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 
ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» (63 % ɞɨɛɵɱɢ ɫɬɪɚɧɵ) ɢ ȺɈ «Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» (ɩɨɱɬɢ 10 %). ȿɳɟ 
ɨɤɨɥɨ 10 % ɞɨɛɵɥɨ ɈȺɈ «Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɧɫɤɚɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ», ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɟ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɛɨɥɟɟ 7,5 % — 

ɁȺɈ «Ɉɪɦɟɬ» ɧɚ Ⱦɠɭɫɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; ɨɛɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɁȺɈ «Ɋɭɫɫɤɚɹ ɦɟɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ». ɇɚ ɞɨɥɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɈȺɈ «ȽɆɄ ―Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ‖», ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 9 % ɞɨɛɵɱɢ. 

1.2.3 ɋɜɢɧɰɨɜɵɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ 

ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɟɞɶ, 
ɤɚɞɦɢɣ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɡɨɥɨɬɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɜɢɧɰɚ 
(ɝɚɥɟɧɢɬɚ) ɢ ɰɢɧɤɚ (ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 90 % ɢ 95 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɥɶɮɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɨɫɨɥɢ 
ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.30). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.30 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɫɜɢɧɰɚ 

Ɇɢɧɟɪɚɥ Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
Pb, % 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɬ/ɦ3 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 

Ƚɚɥɟɧɢɬ PbS 86,6 7,4–7,6 2–3 

Ȼɭɥɚɧɠɟɪɢɬ 5PbS∙2Sb2S3 55,4 7,2–7,3 2,5–3 

Ⱦɠɟɦɫɨɧɢɬ 4PbS∙FeS∙Sb2O3 40–50 5,5–6,0 2–3 

Ȼɭɪɧɨɧɢɬ 2PbS∙CuS2S∙Sb2S3 42,6 5,7–5,9 2–3 

ɐɟɪɭɫɫɢɬ PbCO3 77,6 6,4–6,6 3–3,5 

Ⱥɧɝɥɟɡɢɬ PbSO4 68,3 6,1–6,4 2,5–3 

ɉɢɪɨɦɨɪɮɢɬ Ɋbɋl (ɊO4)3 75,79 6,7–7,1 3,5–4 



ɂɌɋ 23 - 2017 

51 
 

Ɇɢɧɟɪɚɥ Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
Pb, % 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɬ/ɦ3 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 

Ʉɪɨɤɨɢɬ PbCrO4 64,6 6,0 2,5–3 

ȼɭɥɶɮɟɧɢɬ PbMo4 55,8 6,3–6,0 3 

Ɇɢɦɟɬɢɡɢɬ Pb3(AsO4)3Cl 69.5 7,2–7,3 3,5 

ȼɚɧɚɞɢɧɢɬ Pb(VO)Cl 72,7 6,7–7,1 3,0 

ɉɥɸɦɛɨɹɪɨɡɢɬ PbFe6 (SO4)4OH)12 18,3 3,7–3,9 3,0 
 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ-
ɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɛɨɝɚɬɵɟ, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ ɜɵɲɟ 4 % ɢɥɢ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜɵɲɟ 7 %; ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɪɹɞɨɜɵɟ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬ 
2 % ɞɨ 4 % ɫɜɢɧɰɚ ɢɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ ɨɬ 4 % ɞɨ 7 %; ɛɟɞɧɵɟ, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢ-
ɟɦ ɫɜɢɧɰɚ 1,2 % — 2 % ɢɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ 2 % — 4 %. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɢɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɭɞɵ ɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ. 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɣ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɣ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɥɹ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɪɭɞ 
ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɫɥɭɠɢɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
(ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.31). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1.31 — Ɍɢɩɵ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ 

Ɍɢɩ ɪɭɞ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ, % 

ɫɜɢɧɰɚ ɰɢɧɤɚ 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɣ <15 <10 

ɋɦɟɲɚɧɧɵɣ 16–50 11–50 

Ɉɤɢɫɥɟɧɧɵɣ >50 >50 
 

ȼɫɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞ. Ȼɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟ-

ɬɚɥɥɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɭɞɚɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: ɡɨɥɨɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɯɚɥɶɤɨɩɢ-
ɪɢɬɨɦ ɢ ɩɢɪɢɬɨɦ, ɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; ɫɟɪɟɛɪɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɝɚ-
ɥɟɧɢɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɥɶɮɨɫɨɥɟɣ ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɬɟɥɥɭɪɢɞɨɜ; ɤɚɞɦɢɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɮɚɥɟɪɢɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɱɚɣɲɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ 
ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ; ɜɢɫɦɭɬ ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɣ ɢɥɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɭɥɶɮɨɫɨɥɟɣ ɬɟɫɧɨ ɚɫɫɨɰɢɢ-
ɪɭɟɬ ɫ ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ; ɫɭɪɶɦɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɭɥɶɮɨɫɨɥɹɦɢ ɫɜɢɧɰɚ; ɪɬɭɬɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɢɧɨɜɚɪɢ; ɢɧɞɢɣ, ɬɚɥɥɢɣ ɢ ɝɚɥɥɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɮɚɥɟɪɢɬɟ, ɝɚɥɟɧɢɬɟ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɟ, 
ɩɢɪɢɬɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɭɥɶɮɢɞɚɯ; ɫɟɥɟɧ ɢ ɬɟɥɥɭɪ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɫɭɥɶ-
ɮɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɚɯ, ɚ ɬɟɥɥɭɪ — ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; ɝɟɪɦɚ-
ɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɟɹɧ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɚɯ, ɧɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɮɚɥɟɪɢɬɨɦ ɢ 
ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ ɦɟɞɢ. 

Ȼɨɝɚɬɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɞɚɜɚɜɲɢɟ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɨɫ-
ɧɨɜɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɫɜɢɧɰɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɵ, ɚ ɧɚɯɨɞɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɬɚɤɢɯ ɪɭɞ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ. 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹɯ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɚɬɢɮɨɪɦɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ — ɜ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ, 
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ɫɤɚɪɧɨɜɵɯ ɢ ɠɢɥɶɧɵɯ. Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ (Ʉɨɪɛɚɥɢɯɢɧɫɤɨɟ, ɋɬɟɩɧɨɟ, 
ɋɪɟɞɧɟɟ, Ɂɨɥɨɬɭɲɢɧɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.). ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɦɟɞɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɦ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-

ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ. Ɋɭɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɢɧɤɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɜɢɧɰɚ, ɚ ɫɜɢɧɰɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɦɟɞɢ. ɉɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɜ ɋɟɜɟɪ-
ɧɨɦ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ (Ɉɡɟɪɧɨɟ, ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɟ). ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɟɫɬɶ ɜ Ⱥɥɬɚɣ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɋɚɥɚɢɪɫɤɚɹ ɢ ɍɪɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ, Ʉɵɡɵɥ-Ɍɚɲɬɢɝɫɤɨɟ). Ʉ ɫɬɪɚɬɢɮɨɪɦɧɵɦ ɡɚɥɟɠɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ Ƚɨɪɟɜɫɤɢɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ (ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɤɪɹɠ, Pb: Zn = 1:0,2). Ʉ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɬɢɩɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɪ-
ɞɚɧɚ ɧɚ ɪ. Ⱥɥɞɚɧ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɜ ɞɨɥɨɦɢɬɚɯ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɜɟɧɞɚ (Pb: Zn = 1:4). Ʉ ɡɟɪɧɢɫɬɵɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ Ɂɚɛɚɣɤɚ-
ɥɶɹ (Ȼɥɚɝɨɞɚɬɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.). Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɤɚɪɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ ɋɢɯɨɬɷ-

Ⱥɥɢɧɶɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɜ ɘɠɧɨɦ ɉɪɢɦɨɪɶɟ. Ɇɟɡɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠɢɥɶ-
ɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ (ɋɚɞɨɧɫɤɨɟ, Ɂɝɢɞɫɤɨɟ, 
Ⱥɪɯɨɧɫɤɨɟ, ɗɥɶɛɪɭɫɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.) ɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ (ɇɟɪɱɢɧɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ). ɀɢɥɶ-
ɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɛɥɢɡ ȼɟɪɯɨɹɧɫɤɚ, ɜ əɧɨ-

ɑɭɤɨɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɢ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ Ʉɚɦɱɚɬɤɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɪɭɞ: ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɫɜɢɧɰɨɦ ɢ ɰɢɧɤɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɟɞɶ, ɨɥɨɜɨ, ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɪɟɞɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɟɪɧɵɣ ɤɨɥɱɟɞɚɧ, ɢɧɨɝɞɚ ɛɚɪɢɬ ɢ ɮɥɸɨɪɢɬ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɰɢɧɤɚ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɪɭɞɵ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ (ɤɪɨɦɟ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɧɤɚ 
6 %). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ ɪɭɞɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1 % — 1,3 % ɢ 
3,9 % — 4,7 %, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɪɭɞɚɯ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, ɋɒȺ, Ȼɪɚɡɢɥɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɭ-
ɞɚɯ — 5 % — 7,8 %, Ʉɚɧɚɞɵ — 3,6 % — 4,5 %, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɧɤɚ — ɨɬ 3,6 % ɞɨ 
15,3 %. 

ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɯ ɢɥɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɯ) ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, 
ɢɦɟɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɥɟɝɚ-
ɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɭɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: ɩɥɚɫɬɨɜɨ-ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ, ɧɟɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɨɛɵɱɧɨ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɪɭɞ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɟ (ɫɤɚɪɧɨɜɵɟ). 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: ɠɢɥɶɧɵɟ, ɥɢɧɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɢ 
ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ. 

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɭɞɭ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɤ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ, ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɚ-
ɞɢɚɥɶɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ «ɦɟɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ», ɞɨɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɰɢɧɤɚ 
ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɪɟɠɢɦɵ «ɝɨɪɹɱɟɣ» ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɟ, ɨɛɟɡɦɟ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɧɟɧɢɹ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɰɢɧɤɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɫɜɢɧɰɟɜɚɧɢɟ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. 
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Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɫ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ» ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɇɨɣɨɧ-Ɍɨɥɨɝɨɣ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ȼ 2015 ɝ. ɨɛɨɝɚɬɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 600 ɬɵɫ. ɬ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ 
ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɩɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɥɚ 268,6 ɬɵɫ. ɬ ɫɵɪɶɹ; ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ. Ʉ 2018 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɪɭɞɟ ɞɨ 850 ɬɵɫ. ɬ/ɝ. 

ȼɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɯɨɥɞɢɧɝ ɍȽɆɄ ȺɈ «ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɶ» ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɋɬɟɩɧɨɟ ɩɨ-
ɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɞɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɛɥɢɡɢ Ɍɚɥɨɜɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɭɠɟ ɧɚɱɚɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɨɛɵɬɨɟ ɫɵɪɶɟ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
Ɋɭɛɰɨɜɫɤɨɣ ɈɎ. 

ɈɈɈ «ȽɟɨɉɪɨɆɚɣɧɢɧɝ ȼɟɪɯɧɟ Ɇɟɧɤɟɱɟ» ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɟɛ-
ɪɨ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ȼɟɪɯɧɟ-Ɇɟɧɤɟɱɟ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɪɭɞɧɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 2017 ɝ. ȼ 2016 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɨɤ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ (3–4 ɤɝ/ɬ) 
ɫɟɪɟɛɪɚ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «Ɇɟɬɚɥɥɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ», ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɦɢ ɚɤɬɢ-
ɜɚɦɢ ɈȺɈ «ɂɎɄ „Ɇɟɬɪɨɩɨɥɶ―», ɜɟɞɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ Ɉɡɟɪɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ. Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɚ-
ɪɶɟɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 8 ɦɥɧ ɬ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɨɝɚ-
ɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɦɟɱɟɧɨ ɧɚ 
2019 ɝ. 

ȺɈ «ɉɟɪɜɚɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» ɡɚɜɟɪɲɢɥɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɉɚɜɥɨɜ-
ɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɌɗɈ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɨɬɱɟɬ ɫ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ; ȽɊɊ ɩɪɨɞɥɹɬɫɹ ɞɨ 2018 ɝ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ȺɈ «ɉɟɪɜɚɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ 
ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɟɪɟɛɪɚ. 

ɈɈɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɟɬ ɤɪɭɩɧɨɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɋɚɪɞɚɧɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 2012–2015 ɝɝ. 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɫɢɥɶɧɭɸ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚ-
ɥɚɯ (ɩɨ ɤɟɪɧɨɜɨɦɭ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɸ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɫɜɢɧɰɚ — 0,29 % — 14,2 %, ɰɢɧɤɚ- 

1,76 % — 13 %. 

Ɋɭɞɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɟ Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―» (ɧɚ ɩɹɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɨɞɧɨɦ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɞɨɛɵɥɚ ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɨ 12,3 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ; ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɢ ɉɚɪ-
ɬɢɡɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ — 5,3 ɢ 2,4 ɬɵɫ. ɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ 
ɈȺɈ «ɋɢɛɢɪɶ-ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɵ» (ɜ 2015 ɝ. ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɞɨɛɵɥɚ 7,1 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ 
Ʉɨɪɛɚɥɢɯɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɩɪɟɭɦɧɨɠɢɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨɱɬɢ ɜ 
6,5 ɪɚɡ, ɢ 1,6 ɬɵɫ. ɬ — ɧɚ Ɂɚɪɟɱɟɧɫɤɨɦ), ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ȺɈ «ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɶ» (ɧɚ ɋɬɟɩ-
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ɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɬɨ 9,8 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ), 
ɈɈɈ «Ʌɭɫɢɧ» (ɧɚ Ʉɵɡɵɥ-Ɍɚɲɬɵɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ ɞɨɛɵɬɨ 
8,7 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ), ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ» ɢ ȺɈ «ɋɟɪɟɛɪɨ Ɇɚɝɚɞɚɧɚ» (ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 
ɇɨɣɨɧ-Ɍɨɥɨɝɨɣ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢ Ƚɨɥɶɰɨɜɨɦ ɜ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɛɵɬɨ ɩɨ 
5 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ), ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ. ɋɜɢɧɟɰ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ, ɪɟɠɟ ɜ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ; ɱɚɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ. 

ȼ 2015 ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 
11,5 % — ɞɨ 283,75 ɬɵɫ. ɬ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 156,2 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɚ. ɋɜɢɧɰɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 
ɜɵɩɭɫɤɚɥɫɹ ɧɚ ɫɟɦɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɪɭɞɵ 12 ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ. 

ȼɟɞɭɳɢɦ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɮɚɛɪɢɤɚ ɞɨɱɟɪɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ» — ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» ɜ Ʉɪɚɫɧɨ-
ɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ɇɚ ɧɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɭɞɵ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 

ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ — ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ. ȼ 2015 ɝ. ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 63 % ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ — 180 ɬɵɫ. ɬ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢ-
ɟɦ ɫɜɢɧɰɚ 61,9 %. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 90,2 % ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ 82,9 % 

ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ, ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɬɚɤɠɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɲɥɨ ɨɤɨɥɨ 2 % ɫɜɢɧɰɚ. 

Ȼɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɜɵɩɭɫɤɚɥɫɹ ɧɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɚɛɪɢɤɟ ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―» ɜ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɪɭɞɵ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨɪɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ȼɟɪɯɧɢɣ ɪɭɞɧɢɤ, ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.). 
ȼ 2015 ɝ. ɡɞɟɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 17,54 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 64,93 % 

ɫɜɢɧɰɚ. 
ȼɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɈɈɈ «Ʌɭɧɫɢɧ», ɩɟɪɟɪɚɛɚ-

ɬɵɜɚɸɳɚɹ ɪɭɞɵ Ʉɵɡɵɥ-Ɍɚɲɬɵɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɜɵɩɭɫɬɢɥɚ 
2,6 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 42,3 % ɫɜɢɧɰɚ; ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɈȺɈ «ɇɨɜɨ-

ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ», ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɭɞ» ɢ ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɍȽɆɄ ɜ 2015 ɝ. 
ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɜɵɩɭɳɟɧɨ 83,61 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
38,7 % ɫɜɢɧɰɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɪɹɞɚ ɦɟɞɧɵɯ, ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɢɧɟɰ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɦɟɬɚɥɥ ɜ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ. 

ɋɜɢɧɰɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, 
ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠ; ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɪɭɞɵ. ȼ 2015 ɝ. ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɣ ɷɤɫɩɨɪɬ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 284 ɬɵɫ. ɬ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɵɪɶɹ ɛɵɥɚ ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ Ʉɢɬɚɣ (199,7 ɬɵɫ. ɬ), ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɜɲɢɣ ɩɨ-
ɫɬɚɜɤɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ; ɨɤɨɥɨ 20 % ɢ 5 % ɫɵɪɶɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
(54,9 ɬɵɫ. ɬ) ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɭ Ʉɨɪɟɹ (15,6 ɬɵɫ. ɬ). ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ 2015 ɝ. Ɋɨɫɫɢɹ ɢɦɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɚɥɚ 1,3 ɬɵɫ. ɬ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢɡ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ. 

ȼ 2015 ɝ. ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 498,6 ɬɵɫ. ɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɰɢɧ-
ɤɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ 31 % ɞɨ 52 %, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 
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ɛɨɥɟɟ 246,1 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɰɢɧɤɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ ɫ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɟɥɨɫɶ ɧɚ 15 ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɫɚɦɢɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɞɨɱɟɪɧɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɨɝɚɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ». 

Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «Ɇɟɬɚɥɥɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ» ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɥɚ ɪɚɦɨɱɧɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ 
ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ Ɉɡɟɪɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɟɣ NFC ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ CDB. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɦɟɱɟɧɨ ɧɚ 2019 ɝɝ.; ɤ 2020 ɝ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɜɨɢɬɶɫɹ ɞɨ 
8 ɦɥɧ ɬ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɧɭɬ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɢ ɫɜɢɧɰɨ-
ɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɟɝɢɨɧɟ ɈɈɈ «ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɟ», ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɇɟ-
ɬɚɥɥɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ», ɜɟɞɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-

ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɟɝɨ ɪɭɞ ɫɬɚɧɭɬ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɢ ɦɟɞɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɵ ɢ ɡɨɥɨɬɨɫɟɪɟɛɪɹɧɵɣ ɫɩɥɚɜ Ⱦɨɪɟ. 

ȼɟɞɭɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɍɱɚ-
ɥɢɧɫɤɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɦɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɪɹɞɚ ɭɪɚɥɶɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɟ ɜ Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ, ɍɡɟɥɶɝɢɧɫɤɨɟ, Ɍɚɥɝɚɧɫɤɨɟ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ 2015 ɝ. ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɵɩɭɳɟɧɨ 172,7 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ 86,1 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ. 

ɇɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɨɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɯɨɥɞɢɧɝɭ ɍȽɆɄ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 82,5 ɬɵɫ. ɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
40,4 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ Ɋɭɛɰɨɜɫɤɨɣ ɈɎ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ — 49,7 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɨ-
ɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ 24,9 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ. 

ȼɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɈɈɈ «Ʌɭɧɫɢɧ», ɩɟɪɟɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɸɳɚɹ ɪɭɞɵ Ʉɵɡɵɥ-Ɍɚɲɬɵɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɜɵɩɭɫɬɢɥɚ 
120 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 60 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɚ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɟ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» (ɞɨɱɟɪɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ») ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ 

ɤɪɚɟ (44 ɬɵɫ. ɬ ɜ 2015 ɝ.), ɧɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ 
ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―» ɜ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (33,4 ɬɵɫ. ɬ), ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɁȺɈ «ɊɆɄ» (Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɧɫɤɨɣ ɈɎ ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɢ ɮɚɛɪɢɤɟ ɁȺɈ «Ɉɪɦɟɬ» ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ) (26 ɬɵɫ. ɬ), ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɟ ɈȺɈ «ɇɨɜɨ-ɒɢɪɨɤɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ» ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶ-
ɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (7,5 ɬɵɫ. ɬ) ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɝɚɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɇɨɣɨɧ-Ɍɨɥɨɝɨɣɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «Ȼɚɣɤɚɥɪɭɞ» ɜ Ɂɚɛɚɣ-
ɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (12,5 ɬɵɫ. ɬ). 

ɂɦɩɨɪɬ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɢɧɤɚ ɜ 2015 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ 212,2 ɬɵɫ. ɬ, ɱɬɨ 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 2014 ɝ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ 
ɜɵɫɬɭɩɢɥ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, ɞɨɫɬɚɜɢɜɲɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ 191,7 ɬɵɫ. ɬ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɛɵɬɵɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ (ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ Ⱥɤɠɚɥ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ), ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɡɚɜɨɞ»; ɩɨ-
ɫɬɚɜɤɢ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɢɡ Ɍɚɞɠɢɤɢɫɬɚɧɚ (14,4 ɬɵɫ. ɬ), Ɍɭɪɰɢɢ (5,7 ɬɵɫ. ɬ) ɢ Ɇɚ-
ɪɨɤɤɨ (0,4 ɬɵɫ. ɬ). ɂɦɩɨɪɬɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɰɢɧɤɨ-
ɜɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɡɚɜɨɞ «ɗɥɟɤɬɪɨɰɢɧɤ» ɜ ɝ. ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡ. 
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ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɟɮɢɰɢɬ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɱɚɫɬɶ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɨɜ ɰɢɧɤɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɪɵɧɤɢ. ȼ 2015 ɝ. ɷɤɫɩɨɪɬ ɰɢɧɤɨɜɵɯ 
ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 112,2 ɬɵɫ. ɬ; ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɪɚɜɧɵɯ 
ɞɨɥɹɯ (ɩɨ 56,1 ɬɵɫ. ɬ) ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɢ Ʉɢɬɚɣ. ȼɟɞɭɳɢɦɢ ɩɪɨɞɚɜɰɚɦɢ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ȺɈ «ȽɆɄ „Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ―», ɈȺɈ «ɋɢɛɢɪɶ-ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɵ» ɢ ɇɨɜɨɚɧɝɚɪ-
ɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ (ɈȺɈ «Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ»), ɢɦɟɸɳɢɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɨɬ ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɚɤɬɢɜɵ. 

1.2.4 Ɇɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɤɨɛɚɥɶɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɭɞɵ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 40 ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɢ ɨɤɨɥɨ 30 ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ⱦɨ 10 ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɜ ɧɢɤɟɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɧɵɦɢ ɫɢɥɢɤɚɬɚɦɢ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 100 ɦɢɧɟɪɚɥɚɯ ɧɢɤɟɥɶ ɢ ɤɨ-
ɛɚɥɶɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɤɚɤ ɢɡɨɦɨɪɮɧɚɹ ɩɪɢɦɟɫɶ ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɟɧɬ-
ɥɚɧɞɢɬ (Fe, Ni)9S8 (22 % — 42 % Ni, 1 % — 3 % Co), ɧɢɤɟɥɢɫɬɵɣ ɩɢɪɪɨɬɢɧ FeS (0,4 % — 

0,7 % Ni), ɦɢɥɥɟɪɢɬ NiS (61 % — 64 % Ni, 0,1–0,5 Co), ɥɢɧɧɟɢɬ Co3S4 (40 % — 53 % ɋɨ), 
ɤɨɛɚɥɶɬɩɢɪɢɬ (Fe, Co)S2 (0,05 % — 3 % ɋɨ). 

Ȼɨɥɟɟ 99 % ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɜɭɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ 
ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ (ɠɟɥɟɡɨɤɨɛɚɥɶɬɨɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ). Ⱦɨɥɢ 
ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 33,4 % ɢ 65,9 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɟɳɟ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ (ɚɪɫɟɧɢɞɧɨɝɨ ɢ ɫɭɥɶɮɨ-ɚɪɫɟɧɢɞɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɟɜɨ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɝɨ; ɢɥɶɦɟɧɢɬɨ-

ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɨɝɨ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɨɝɨ; ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɨɝɨ; ɠɢɥɶɧɨɝɨ) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 0,7 % ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɢɤɟɥɹ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, Ʉɚɧɚɞɟ, Ʉɢɬɚɟ, ɘȺɊ. 
ɋɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧ-

ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɧɢɯ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ, ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,2 % — 2 %, ɪɟɞɤɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 5 %. 

Ɋɭɞɵ ɧɢɤɟɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ. ȼ ɧɢɯ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɤɨɛɚɥɶɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɭɬɧɨ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 89 % — 93 % ɧɢɤɟɥɹ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ. Ɂɚɩɚɫɵ ɧɢɤɟɥɶ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɫɟɝɨ 0,1 % ɨɬ ɨɛɳɟɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɯ. 

ȼ ɉɟɱɟɧɝɫɤɨɦ, Ʉɨɥɶɫɤɨɦ ɢ Ɇɨɧɱɟɝɨɪɫɤɨɦ ɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 9 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɢɤɟɥɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɀɞɚɧɨɜɫɤɨɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɪɭɞɚɯ 0,6 %. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɨɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ ɛɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ (ɨɤɨɥɨ 2 % ɧɢɤɟɥɹ). 

ȼ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 3 ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ: Ɉɤ-
ɬɹɛɪɶɫɤɨɟ, Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɢ ɇɨɪɢɥɶɫɤ-1. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɤ ɩɨ ɡɚɩɚ-
ɫɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɪɭɞɚɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,5 % ɞɨ 
3 %. ȼɫɟɝɨ ɜ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 70 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɢɤɟɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɪɨɣ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɭɥɶ-
ɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɷɬɢɯ ɪɭɞɚɯ ɨɤɨɥɨ 0,7 %. ɉɨɩɭɬɧɵɦ ɢɡɜɥɟɤɚ-
ɟɦɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɛɚɥɶɬ. ȼɫɟ 16 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɢ-
ɥɢɤɚɬɧɵɯ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɍɪɚɥɟ, ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɢ 
Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɫɚɦɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ: Ȼɭɪɭɤɬɚɥɶɫɤɨɟ (Ɉɪɟɧ-
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ɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɢ ɋɟɪɨɜɫɤɨɟ (ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ). ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɚɟɬ 800–1000 ɬ 
ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɵɪɶɟɦ Ɋɟɠɟɜɫɤɢɣ ɢ ɍɮɚɥɟɣɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɡɚɜɨɞɵ. 

Ⱥɪɫɟɧɢɞɧɵɟ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɏɨɜɭ-

Ⱥɤɫɵ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ. ɗɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɪɨɦɟ ɧɢɤɟɥɹ, 
ɟɳɟ ɤɨɛɚɥɶɬ ɦɟɞɶ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɜɢɫɦɭɬ ɢ ɦɵɲɶɹɤ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɧɨ 
ɭɱɬɟɧɨ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɊɎ. 

ȼ 2015 ɝ. ɧɚ ɭɱɟɬ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ȿɥɤɢɧɫɤɨɟ ɢ ȿɥɚɧɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɟɦɵɟ ɈɈɈ «Ɇɟɞɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɦɟɞɧɨ-ɫɟɪɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» — ɞɨɱɟɪɧɟɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈȺɈ «ɍȽɆɄ». ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɞ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5 ɦɥɧ ɬ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɞɟɥ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ȺɈ «ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɶ» ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɢɤɟɥɹ, ɦɟɞɢ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢ-
ɫɬɵɯ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ȼ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɟɜɟɪɧɵɣ 
Ʉɚɦɟɧɧɢɤ ɦɚɥɨɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɧɵɯ ɪɭɞ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚ-
ɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɫ ɪɭɞɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɏɟɞɨɪɨɜɚ Ɍɭɧɞɪɚ ɜ ɫɢɥɭ ɛɥɢɡɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 12 ɦɥɧ ɬ ɪɭɞɵ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʉɚɦɟɧɧɢɤ — 310 ɬɵɫ. ɬ ɪɭɞɵ. 

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɟ ɫɵɪɶɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɟɞɢ-
ɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɉȺɈ «ȽɆɄ „ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ―» — ɜɫɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɭɞ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɣ 
ɢ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɈɎ ɞɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. ȼ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɚɛɪɢɤɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɉɟɱɟɧɝɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ 
ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. ȼ 2015 ɝ. ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɮɚɛɪɢɤɚɦɢ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 203,6 ɬɵɫ. ɬ. 

ȼɨɡɨɛɧɨɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɁȺɈ «ɇɉɄ „Ƚɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ―» 
ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɒɚɧɭɱ ɜ Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 4,7 ɬɵɫ. ɬ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ — 88,9 ɬɵɫ. ɬ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ. ɋɵɪɶɟ 
ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɚ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟɦ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. 

1.2.5 Ɋɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɨɥɨɜɚ 

ȼɫɟɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ 16 ɨɥɨɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɤɢɫɥɚɦɢ, 

ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ, ɫɭɥɶɮɨɫɬɚɧɧɚɬɚɦɢ, ɫɢɥɢɤɚɬɚɦɢ, ɛɨɪɚɬɚɦɢ ɢ ɬɚɧɬɚɥɢɬɚɦɢ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ SnɈ2 ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɬɚɧɧɢɧ (ɨɥɨɜɹɧɧɵɣ ɤɨɥɱɟɞɚɧ — 

Cu2S∙FeS∙SnS2). 

Ɉɥɨɜɹɧɧɵɣ ɩɨɹɫ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɩɨɛɟɪɟɠɶɸ Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɨɬ 
ɑɭɤɨɬɤɢ ɞɨ Ɍɚɫɦɚɧɢɢ. ɋɪɟɞɢ ɫɬɪɚɧ ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɪɭɞ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
Ɋɨɫɫɢɹ (ɗɫɷ-ɏɚɣɹ, ɉɟɜɟɤ, Ʉɚɜɚɥɟɪɨɜɨ). 
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ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɨɥɨɜɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ ɢ ɤɨɪɟɧɧɵɟ. ȼ ɊɎ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɞɨɛɵɱɢ ɨɥɨɜɚ ɢɡ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟ-
ɝɨ ɥɢɲɶ 25 % — 30 %; ɧɟ ɦɟɧɟɟ 70 % ɨɥɨɜɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɪɟɧɧɵɯ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɱɟɧɶ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɯ ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɯɟɦ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɥɨɜɹɧɧɨɣ ɪɭɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɜ ɧɟɣ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɥɨɜɚ 0,01 % — 

0,02 %, ɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɪɭɞ — ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɥɨɜɚ 0,05 % — 0,08 %. Ⱦɥɹ 
ɱɢɫɬɨ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɨɜɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɥɨɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,2 % — 

0,3 %. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɥɨɜɹɧ-
ɧɵɟ ɪɭɞɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: 1. Ɍɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɟɪ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,2–0,001 ɦɦ ɢ ɦɟɥɶɱɟ. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɨɥɨɜɚ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɭɞ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɬɨɧɤɨɣ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ; 2. Ɇɟɥɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɟɪ ɜɤɪɚɩɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɪɨɫɬɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 0,2–0,1 ɦɦ; 3. ɋɪɟɞɧɟ- ɢ ɤɪɭɩ-
ɧɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɨɬ 0,1 ɞɨ 
1 ɦɦ ɢ ɜɵɲɟ. 

Ɋɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɥɨɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɝɞɟ ɧɚ ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 
12,3 % ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɥɨɜɚ ɢɡ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
20 % — 22 %. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɥɨɜɚ ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ 
ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ əɤɭɬɢɢ, ɑɭɤɨɬɤɢ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ʉɨɥɵɦɵ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ. Ɇɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ 
ɪɨɫɫɵɩɢ ɨɥɨɜɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ ɉɪɢɦɨɪɶɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ ɨɥɨɜɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɸ Ȼɭɪɟɢɧɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɥɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ — 0,3–0,6 ɤɝ/ɦ3). ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɨɫɫɵɩɹɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 1,2–2,0 ɤɝ/ɦ3. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɨɥɨɜɨɧɨɫɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ — ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ, ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɨɥɨɬɨ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ, ɲɟɟɥɢɬ, ɬɚɧɬɚɥɢɬ, ɤɨɥɭɦɛɢɬ, 
ɬɨɩɚɡ, ɮɥɸɨɪɢɬ, ɤɜɚɪɰ, ɯɥɨɪɢɬ, ɪɟɠɟ ɦɭɫɤɨɜɢɬ, ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɞɪ., ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɨɥɨɜɨɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ. 

Ɋɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɥɨɜɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, ɚɥ-
ɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ (ɦɨɪɫɤɢɟ ɢ ɨɡɟɪɧɵɟ). 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɨ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɟɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɥɨɜɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ, ɲɟɟɥɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɥɨɜɨ-

ɥɢɬɢɟɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɩɨɞɭɦɟɧ, ɥɟɩɢɞɨɥɢɬ, ɚɦɛɥɢɝɨɧɢɬ ɢ ɬ. ɩ. ȿɳɟ ɬɪɭɞɧɟɟ 
ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɪɭɞɵ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɨɜɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɣ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ, ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
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Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ-
ɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɥɨɜɚ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɦɢ ɢɡ ɪɭɞ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɜɵɩɥɚɜɤɟ ɨɥɨɜɚ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɦ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɥɨɜɚ — 60 %, ɠɟɥɟɡɚ — 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 %, ɫɟɪɵ — 1 %, ɫɭɦɦɵ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ, ɦɵɲɶɹɤɚ ɢ ɫɭɪɶɦɵ — 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ɇɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɨɫ-
ɫɵɩɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɪɨɫɫɵɩɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ — ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɞɨ 200 ɝ/ɦ3. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɪɨɫɫɵɩɹɦɢ ɢɧɨɝɞɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɟ ɢɯ ɜɵɜɟ-
ɬɪɟɥɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɉȺɈ «Ɋɭɫɨɥɨɜɨ», ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɥɨɜɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɩɨ ɢɬɨ-
ɝɚɦ 8 ɦɟɫ 2017 ɝ. ɜɵɩɭɫɬɢɥɚ 511 ɬ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ 70 % ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ 300 ɬ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ 2015 ɝ. 

ȼ 2015 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɧɚ 
ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɚ ɜ 2016 ɝ. ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɜɟɥɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɸ ɋɨɥɧɟɱɧɭɸ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɚɛɪɢɤɭ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 2017 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɩɪɨ-
ɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɱɬɢ 1000 ɬ ɨɥɨɜɚ, ɱɬɨ ɧɚ 60 % ɜɵɲɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ 2016 ɝ. 
ɉȺɈ «Ɋɭɫɨɥɨɜɨ» ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɈȺɈ «Ɉɥɨɜɹɧɧɚɹ ɪɭɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» ɢ 
ɈɈɈ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɟ» ɢ ɜɥɚɞɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ «Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶɧɨɝɨ», «ɉɟ-
ɪɟɜɚɥɶɧɨɝɨ» ɢ «ɉɪɚɜɨɭɪɦɢɣɫɤɨɝɨ» ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ȼ 2016 ɝ. ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 627 ɬ ɨɥɨɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɢɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɥɞɢɧɝɚ «ɋɟɥɢɝɞɚɪ». 

ɈȺɈ «əɧɨɥɨɜɨ» ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ Ɍɢɪɟɯ-
ɬɹɯɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ), ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɚɤ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɟɫɤɨɜ. ɂɡ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨɝɚɬɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɭ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɜ 2013 ɝ. ɈȺɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɨɥɨɜɹɧɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɟɦ ɨɥɨɜɹɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫɬɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɡɚɜɨɞ» (ɈɈɈ «ɇɈɁ»). Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɡɚ ɪɭɛɟɠ. ȼ 2015 ɝ. 
ɢɯ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɩɨɱɬɢ 1721 ɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜɬɪɨɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɵɞɭ-
ɳɟɝɨ ɝɨɞɚ; ɛɨɥɟɟ 96 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɩɨɫɬɭɩɢɥɨ ɜ Ʉɢɬɚɣ, ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ — ɜ Ɇɚɥɚɣɡɢɸ. ȼ ɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢɦɩɨɪɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ, ɯɨɬɹ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɵ ɪɟɡɤɨ (ɩɪɢɦɟɪ-
ɧɨ ɜ 8 ɪɚɡ) ɭɩɚɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2014 ɝ.; ɜɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɬɭɩɢɥ ɢɡ Ⱦɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɨɧɝɨ. 

1.2.6 Ɋɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɬɢɬɚɧɚ 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɬɢɬɚɧɨɜɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 85 % ɜɫɟɣ ɬɢ-

ɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɦɢɪɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɦɢɧɟɪɚɥ — ɢɥɶɦɟɧɢɬ. 

Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ — ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞ: ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ ɜ ɝɚɛɛɪɨ ɫ 12 % — 
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18 % TiɈ2; ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ ɢ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɝɚɛɛɪɨ-

ɚɧɨɪɬɨɡɢɬɚɯ ɫ 7 % — 23 % TiɈ2; ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɟ ɜ ɚɧɨɪɬɨɡɢɬɚɯ ɫ 32 % TiɈ2, ɥɨ-
ɩɚɪɢɬɨɜɵɟ ɜ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫ 1 % — 3 % TiɈ2. 

ɗɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ — ɜɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɚ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ ɫ ɤɨɪɚɦɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɧɨɫɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɨɫ-
ɫɵɩɢ; ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ. 

Ɇɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɚɦɵɦɢ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ. ȿɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧ-
ɧɵɦɢ ɬɢɬɚɧɨɧɨɫɧɵɦɢ ɛɚɡɢɬɚɦɢ. Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɟ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢ-
ɦɢ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɯ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ ɢ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ 
ɪɭɞ. 

ȼ ɊɎ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ 
ɦɢɪɟ, ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ. ȼ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɭɬɢɥɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 95 % — 96 % TiɈ2 ɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɬɢɬɚɧɨ-
ɜɵɟ ɲɥɚɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɢɬɚɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɥɨɩɚɪɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 40 % TiɈ2. 

ɉɨɝɪɟɛɟɧɧɵɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɟ ɪɨɫɫɵɩɢ — ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɬɢɬɚɧɚ. ɉɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɩɟɫɤɨɜ ɷɬɢɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɚɛɪɢɤɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɪɨɦɟ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɨɝɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɚɤɠɟ 
ɪɭɬɢɥɨɜɵɣ ɢ ɰɢɪɤɨɧɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɩɭɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ — ɞɢɫɬɟɧ-

ɫɢɥɥɢɦɚɧɢɬɨɜɵɣ, ɫɬɚɜɪɨɥɢɬɨɜɵɣ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ — ɩɟɫɤɢ ɤɨɧ-

ɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ, ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭ-
ɱɚɸɬ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɫ ɦɟɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɦ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɢɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, ɤɚɤ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ 
ɢ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ-ɩɪɢɦɟɫɹɦ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ 60 % ɢ ɛɨɥɟɟ TiɈ2, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɢɬɚɧɚ, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 52 % — 60 % TiɈ2 ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɢɦɟ-
ɫɶɸ ɮɨɫɮɨɪɚ (ɞɨ 0,13 % P2O5) ɢ ɯɪɨɦɚ (ɞɨ 0,05 % ɋr2Ɉ3), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɟɪɧɨɤɢɫ-
ɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɬɢɬɚɧɚ. 

Ɍɢɬɚɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨ 30 % — 35 % ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɭɞɵ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ. 

Ʉɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ɋɨɡɞɚɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɨɧɨɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɟɪɟɧ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɬ. ɟ. ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɵ. 

ɉɟɪɨɜɫɤɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɬɢɬɚɧɚ Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɧɭɸ ɪɭɞɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɠɟɥɟɡɚ, ɚ ɧɟɦɚɝ-
ɧɢɬɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɫɲɥɚɦɥɢɜɚɧɢɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɬɚ 
ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɟɪɨɜ-
ɫɤɢɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫ 60 % ɠɟɥɟɡɚ ɢ 7 % — 
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8 % TiɈ2 ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 13 % — 15 % ɢ ɩɟɪɨɜɫɤɢɬɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫ 
48 % — 50 % TiɈ2 ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 65 % — 70 %. 

ȼ ɊɎ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɞɜɭɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ — ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ. 

Ɋɨɫɫɵɩɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɩɟɫɤɢ. Ɉɧɢ ɡɚ-
ɥɟɝɚɸɬ ɩɨɞ ɦɨɳɧɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 25–40 ɦ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɞɨɛɵɬɵɟ ɩɟɫɤɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɚɛɪɢɤɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɢɦ ɜ ɦɢ-
ɪɟ ɬɢɬɚɧɨɜɵɦ ɫɵɪɶɟɦ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɚ 93 % — 95 % ɢɡ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɥɟɣɤɨɤɫɟ-
ɧɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 63,5 % — 65,5 % TiɈ2 ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɤɪɟɦɧɢɹ, 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɞɪ. Ɋɭɬɢɥɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɬɨɠɟ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɢɬɚɧɨɜɵɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ: ɜ ɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 95 % TiɈ2, ɦɟɧɟɟ 2 % ɠɟɥɟɡɚ, ɦɟɧɟɟ 1,5 % ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɰɢɪɤɨ-
ɧɢɹ, ɫɨɬɵɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɮɨɫɮɨɪɚ, ɫɟɪɵ ɢ ɬ. ɞ.). ɐɢɪɤɨɧɨɜɵɣ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 65 % ZrɈ2, ɞɢɫɬɟɧ-ɫɢɥɥɢɦɚɧɢɬɨɜɵɣ — ɧɟ ɦɟɧɟɟ 57 % Al2O3, ɫɬɚɜɪɨ-
ɥɢɬɨɜɵɣ — ɧɟ ɦɟɧɟɟ 45,5 % Ⱥl2Ɉ3. 

ȼɬɨɪɨɣ ɬɢɩ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɊɎ ɪɨɫɫɵɩɟɣ — ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ ɢɥɶ-
ɦɟɧɢɬɚ. Ɉɧɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɞɪɟɜɧɢɦ ɪɭɫɥɨɜɵɦ ɢ ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ 
ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 10–20 ɦ. Ⱦɥɹ ɞɨ-
ɛɵɱɢ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɫɤɪɵɲ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɤɚɪɶɟɪɚɦɢ ɢ ɞɪɚɝɚɦɢ. 

ɂɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɢɡ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬ 50 % — 57 % TiɈ2, 0,08 % — 0,13 % P2O5 ɢ ɦɟɧɟɟ 0,05 % Cr2O3. Ɉɧɢ ɢɞɭɬ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ ɧɚ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɥɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. ɉɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɤɨɧ-
ɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɬɢɬɚɧɢɫɬɵɟ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ (ɫ TiɈ2 

ɞɨ 60 %), ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɭɬ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
Ɋɨɫɫɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ 1 % ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɜ ɦɢɪɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɬɢɬɚɧɨ-

ɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ. 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ȺɈ «Ⱥɩɚɬɢɬ» ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɧɟ-

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɮɟɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɚɩɚɬɢɬɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ; 
ɜɟɫɶ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɢ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɮɟɧɚ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ. 
ɂɡ ɫɮɟɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɢɬɚɧɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ Ʌɨɜɨɡɟɪɫɤɨɦ ɪɟɞɤɨɦɟɬɚɥɶɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ 2015 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 
ɈɈɈ «Ʌɨɜɨɡɟɪɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɢɡ ɪɭɞɵ ɧɚ Ʉɚɪɧɚɫɭɪɬɫɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɨ 7,816 ɬɵɫ. ɬ ɥɨɩɚɪɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (3,04 ɬɵɫ. ɬ TiO2). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɥɫɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɋɨɥɢɤɚɦɫɤɨɦ ɦɚɝɧɢɟɜɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɜ ɉɟɪɦ-
ɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɨɤɫɢɞɨɜ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɚ 
ɬɢɬɚɧɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 1,981 ɬɵɫ. ɬ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ. 

Ɉɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɚ ɘɠɧɨ-Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɍɭɝɚɧɫɤɨɝɨ ɪɨɫɫɵɩɧɨɝɨ ɰɢɪɤɨɧ-ɪɭɬɢɥ-

ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ 2015 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈȺɈ «Ɍɭɝɚɧɫɤɢɣ ȽɈɄ „ɂɥɶɦɟɧɢɬ―» 
ɞɨɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 17,9 ɬɵɫ. ɤɭɛ. ɦ ɪɭɞɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ. ɇɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢ-
ɤɟ ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 383 ɬ ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɪɭɬɢɥ-ɥɟɣɤɨɤɫɟɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
208 ɬ TiO2. 
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1.2.7 ȼɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ȼɨɥɶɮɪɚɦ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɯɨɤɢɫɶɸ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ WO3 ɫ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ 
ɢɥɢ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɫɜɢɧɰɚ, ɦɟɞɢ, ɬɨɪɢɹ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɂɡ 22 ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 
ɱɟɬɵɪɟ: ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ (Fe, Mn)WO4 (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 6700–7500 ɤɝ/ɦ3), ɝɸɛɧɟɪɢɬ MnWO4 (ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ 7100 ɤɝ/ɦ3), ɮɟɪɛɟɪɢɬ FeWO4 (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 7500 ɤɝ/ɦ3) ɢ ɲɟɟɥɢɬ CɚWO4 (ɜɨɥɶɮɪɚ-
ɦɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 5800–6200 ɤɝ/ɦ3). 

Ʉ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɫɨɞɟɪɠɚɲɢɯ ɪɭɞ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɠɢɥɶɧɵɟ ɤɜɚɪɰ-

ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɟ ɢ ɤɜɚɪɰ-ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɨ-ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɟ, ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɟ, ɫɤɚɪɧɨɜɵɟ ɢ 
ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ. ȼ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ, ɝɸɛɧɟɪɢɬ ɢ 
ɲɟɟɥɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɩɢɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɨɥɨɜɚ, ɦɵɲɶɹɤɚ, 
ɜɢɫɦɭɬɚ ɢ ɡɨɥɨɬɚ. ȼ ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ 5–10 ɪɚɡ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɠɢɥɶɧɵɯ, ɧɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ. ȼ ɫɤɚɪɧɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɧɚɪɹɞɭ 
ɫ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɲɟɟɥɢɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɢ ɨɥɨɜɨ. 
Ɋɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢɦɟɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɞɨ-
ɛɵɱɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚ-
ɦɚ ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ (0,03 % — 0,1 %) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ, ɧɨ ɢɯ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɳɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɢɬɨɦ ɢ ɲɟɟɥɢɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ. 

ȼɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ ɢ ɪɭɞɵ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ, ɤɚɤ ɢ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ, ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ — 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɢ ɞɨɜɨɞɤɚ ɱɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ ɪɭɞɟ (0,1 % — 0,8 %) ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɨɛɳɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 300 ɞɨ 600, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ. 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɈȺɈ «ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɨɫɬɨɤ-2. 

ȼ 2015 ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 2199,1 ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 1319,4 ɬ 
ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 40 % ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɜ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɝɨɞɵ ɞɨɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 80 %, ɧɨ ɫ 2010 ɝ. ɨɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ). ɉɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɢɠɟ. ɁȺɈ «ɇɨɜɨɨɪɥɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɋɩɨɤɨɣɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɨ 1502,6 ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɝɨ 930,1 ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (ɛɨɥɟɟ 27 % ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), 
ɈɈɈ «Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɟ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ — 

1472,6 ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 883,6 ɬ ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (ɨɤɨɥɨ 27 %). Ʉɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɭɞ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɁȺɈ «Ɂɚɤɚɦɟɧɫɤ» ɢ 
ɈɈɈ «Ⱥ/ɫ „Ʉɜɚɪɰ―» (ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɪɨɫɫɵɩɶ ɪɭɱ. ɂɧɤɭɪ ɢ Ȼɨɦ-Ƚɨɪɯɨɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɧɨ ɨɛɴɟɦɵ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ — ɜ 2015 ɝ. ɢɦɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɨ 154 ɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɪɵɧɤɢ. ȼ 2015 ɝ. ɩɪɨɞɚɠɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠ ɫɨ-
ɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2014 ɝ. ɧɚ 23,6 % — ɞɨ 2678 ɬ. ȿɝɨ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹɦɢ ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ 
ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ, ɡɚɤɭɩɢɜɲɚɹ ɛɨɥɟɟ 63 % ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ȼɶɟɬɧɚɦ, Ƚɨɧɤɨɧɝ, ɇɢɞɟɪ-
ɥɚɧɞɵ ɢ ɋɢɧɝɚɩɭɪ. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɦɩɨɪɬɚ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 2015 ɝ. ɜɵɪɨɫɥɢ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɝɨɞɨɦ ɧɚ 25 % — ɞɨ 1714 ɬ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɹɜ-
ɥɹɥɢɫɶ Ʉɚɧɚɞɚ (ɨɤɨɥɨ 51 %) ɢ ȼɶɟɬɧɚɦ (ɨɤɨɥɨ 30 %). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ-
ɜɨɞ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «Ƚɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝ» ɜ ɝ. ɇɚɥɶɱɢɤ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɈȺɈ «Ʉɢɪɨɜɝɪɚɞɫɤɢɣ 
ɡɚɜɨɞ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ» ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɋ 2013 ɝ. ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɬ ɢ 
ɜ 2015 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 4,5 ɬɵɫ. ɬ ɩɪɨɬɢɜ 1,2 ɬɵɫ. ɬ ɜ 2012 ɝ. 

ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ 10 ɥɟɬ ɞɨɛɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɭɫɚ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ: ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɢɡ ɥɟɫɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɨɞɥɟ-
ɠɢɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 133,0434 ɝɚ ɜ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɟ. 

Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-Ȼɚɥɤɚɪɢɹ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ ɧɚ Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
(ɪɚɛɨɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 60 ɦɥɧ ɪɭɛ.), ɱɬɨɛɵ ɧɚɱɚɬɶ ɞɨɛɵɱɭ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ — ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ ɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (ɩɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ — 14,2 ɦɥɪɞ ɪɭɛ.), ɞɨɥɹ 
ɢɦɩɨɪɬɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 90 %. 

ɇɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɈɈɈ «ɋɨɪɫɤɢɣ ɮɟɪɪɨɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɣ ɡɚɜɨɞ» ɜɵɩɭ-
ɳɟɧɨ 7590,1 ɬ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 3253,6 ɬ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ — ɧɚ 
4,5 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 2014 ɝ. ɇɚ ɮɟɪɪɨɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
4659,7 ɬ ɮɟɪɪɨɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɱɬɨ ɧɚ 3,5 % ɛɨɥɶɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 2000-ɯ ɝɝ. ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɮɟɪ-
ɪɨɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɋɨɪɫɤɨɝɨ ɢ ɀɢɪɟɤɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢ-
ɥɢɫɶ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɢɯ ɩɨ-
ɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ. ȼ 2015 ɝ. ɷɤɫɩɨɪɬ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥ 483 ɬ ɢ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ. 

1.2.8 Ⱥɥɸɦɢɧɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɫɵɪɶɟ 

Ȼɨɤɫɢɬ — ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɪɭɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢ ɝɥɢɧɨɡɟɦɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɝɧɟɭɩɨ-
ɪɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɛɨɤɫɢɬɚɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 40 % ɞɨ 60 % ɢ 
ɜɵɲɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɸɫɚ ɜ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. Ȼɨɤɫɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɪɭɞɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɡɚ ɧɟɦɧɨɝɢɦɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ, ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨɱɬɢ ɜɫɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɝɢɞ-
ɪɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 
ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɪɭɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ 
ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ: ɱɟɦ ɧɢɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ SiO2 ɢ ɛɨɥɶɲɟ Ⱥl2Ɉ3, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ȼɨɤɫɢɬɨɜɚɹ ɪɭɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɢɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɩɨɪɨɞɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɟɡɧɵɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ (ɝɢɛɛɫɢɬ, ɛɟɦɢɬ, ɞɢɚɫɩɨɪ) ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɩɚɪɚɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɚɦɢ (ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɦ ɢ ɲɚɦɨɡɢɬɨɦ). Ⱦɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɦɟɠɞɭ ɫɨɪɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜɨɣ ɩɨ-
ɪɨɞɨɣ. ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɜɯɨɞɹ-
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ɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɛɨɤɫɢɬɵ ɤɚɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɊɎ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɨɛɳɟɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɛɨɤɫɢɬɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜ — ɝɢɛɛɫɢɬɨɜɵɟ (ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɟ) ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɟɦɢɬɨɜɵɟ 
(ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ). 

Ƚɢɛɛɫɢɬɨɜɵɟ ɛɨɤɫɢɬɵ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɉɪɢɚɧɝɚɪɶɹ (ȼɟɪɯɨɬɭɪɨɜɫɤɨɟ, 
Ʉɢɪɝɢɬɟɣɫɤɨɟ, ɉɨɪɨɠɧɢɧɫɤɨɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɦɢɬɨɜɵɟ ɛɨɤɫɢɬɵ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ ɋɟɜɟɪɨɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɛɨɤɫɢɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɂɤɫɢɧɫɤɨɟ) ɢ ɋɪɟɞɧɟɝɨ Ɍɢɦɚɧɚ (ȼɟɠɚɸ-

ȼɨɪɵɤɜɢɧɫɤɨɟ) ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɞɢɚ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɹɞɟ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɡɥɢɱɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ, ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɛɥɢɤɟ ɢ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɪɨɞɵ — ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɛɨɤɫɢɬɨɜɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɵ. 

ȺɈ «Ⱥɩɚɬɢɬ» ɜ 2015 ɝ. ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɚɩɚɬɢɬɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɞɨɛɵɬɵɯ ɪɭɞ 
916,1 ɬɵɫ. ɬ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɧɚ 1 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɧɟɟ); 
ɁȺɈ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɚɹ Ɏɨɫɮɨɪɧɚɹ Ʉɨɦɩɚɧɢɹ» ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚ-
ɥɨ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɨɣ ɪɭɞɵ ɜ 2015 ɝ. ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 9,834 ɦɥɧ ɬ ɢ 3,159 ɦɥɧ ɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ 2014 ɝ. ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ 7,2 %, ɚ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɨɣ ɪɭɞɵ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ 6,6 %. 

1.3 Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜ 

Ɍɟɤɭɳɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɡɨɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɦɟɬɢɥɢɫɶ ɢɥɢ ɨɛɨɫɬɪɢɥɢɫɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɆɋȻ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɇɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɪɹɞ ɦɟɞɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɍɪɚɥɚ: Ʉɪɚɫ-
ɧɨɭɪɚɥɶɫɤɢɣ, ɋɪɟɞɧɟɭɪɚɥɶɫɤɢɣ, Ʉɚɪɚɛɚɲɫɤɢɣ, Ɇɟɞɧɨɝɨɪɫɤɢɣ. ɇɚ Ʉɨɥɶɫɤɨɦ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨ-
ɜɟ ɫ ɜɵɛɵɜɚɧɢɟɦ ɀɞɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ (ɨɤɨɥɨ 80 %) ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɜ ɫɥɨɠɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɵ 
ɉɟɱɟɧɝɚɧɢɤɟɥɶ ɢ ɋɟɜɟɪɨɧɢɤɟɥɶ. 

Ȼɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɢɪɚ-
ɳɢɜɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɧɢɤɢ ɜ ɑɢɬɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɉɪɢɦɨ-
ɪɶɟ ɢ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ, ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ — ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɹɯ, ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɨɜɵɟ — ɜ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ȼ ɯɜɨɫɬɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨɥɹ ɧɟɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɨɬ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ), %: ɨɥɨɜɚ — 35 ɢ 58; ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ — 30 ɢ 50; ɰɢɧɤɚ — 26 ɢ 47; ɫɜɢɧɰɚ — 

23 ɢ 39; ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ — 19 ɢ 53; ɦɟɞɢ — 13 ɢ 36; ɧɢɤɟɥɹ — 10 ɢ 25. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɜɥɟɱɟ-
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ɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65 % — 78 %, ɚ ɩɨɩɭɬɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɜ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ) — ɨɬ 10 % ɞɨ 30 %. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ Mo, Cd, Sb, Se, Te, Re ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɚɯ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ In, Ga, Tl, Bi, Hg. ȼ ɯɜɨɫɬɚɯ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɬɟɪɹɟɬ-
ɫɹ, % ɨɬɧ.: 28,72–92,59 Mo, 22,54–92,08 Cd, 79,09–97,31 In, 81,42–99,54 Ga, 92,08–98,44 

Ge, 92,08–98,35 Tl, 56,49–96,88 Sb, 6,28–49,33 S, 43,43–99,54 Se, 73,24–97,00 Te, 

47,88–96,18 Re, 89,59–97,15 Bi, 89,44–99,90 Hg. 

ȼ ɯɜɨɫɬɚɯ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞ ɬɟɪɹɟɬɫɹ, % ɨɬɧ.: 
1,64–80,36 Mo, 6,36–18,57 Cd, 14,64–81,48 In, 67,78–97,87 Ga, 69,37–92,48 Ge, 51,09–
95,88 Nl, 18,67–80,29 Sb, 22,93–57,38 Se, 52,25–94,09 Te, 71,75–93,66 Re, 39,88–83,58 

Bi, 58,01–78,27 Hg. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ 
ɨɬɯɨɞɵ ɦɟɞɧɨɣ ɩɨɞɨɬɪɚɫɥɢ ɍɪɚɥɚ — 220 ɦɥɧ ɬ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ (0,34 % — 0,37 %) ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɭɞ ɢ ɯɜɨɫɬɚɯ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ (0,35 % — 0,5 %). ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɯɜɨɫɬɚɯ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɹ ɭɪɚɥɶɫɤɢɯ ɪɭɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɟɪɚ (30 % — 50 % ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɜ), 
ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ (25 %— 45 %), ɦɟɞɶ (10 % — 20 %) ɢ ɰɢɧɤ (10 % — 15 %). 

ɏɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɫɟɪɟɛɪɚ. 

ɇɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ 
ɪɭɞɵ, ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɨɬ 22 % ɞɨ 60 % ɦɟɞɢ, ɞɨ 81 % ɜɢɫɦɭɬɚ, ɞɨ 62 % ɬɚɧɬɚɥɚ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɡɨɥɨɬɨ, ɫɟɪɟɛɪɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɇɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɦ Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɦ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɪɭɞɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ >0,1 %WO3. ȼ ɯɜɨɫɬɚɯ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚ-
ɟɬ 0,04 %. ɇɚ ɞɨɥɸ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɭɞ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 13,5 % ɜɫɟɣ ɞɨɛɵɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɥɢɲɶ 34,6 % ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɇɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɭɞɵ (86,5 % ɞɨɛɵɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ) ɭɯɨɞɹɬ ɜ ɨɬɜɚɥ, ɭɧɨɫɹ ɫ ɫɨɛɨɣ 65,4 % ɦɟɬɚɥɥɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɵ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɪɭɞɵ Ɍɵɪɧɵɚɭɡɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɨɬɜɚɥɵ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɪɭɞɵ — ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, 
ɱɟɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɪɭɞ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɣ ɩɨɞɨɬɪɚɫɥɢ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɜɨɫɬɨɜ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɤɨɥɨ 400 ɬɵɫ. ɬ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɛɨɥɟɟ 
100 ɬɵɫ. ɬ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ. ɂɡ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɥɟɠɚɥɵɯ ɦɨɥɢɛɞɟɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɛɨ-
ɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɯɜɨɫɬɵ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ 
0,012 % — 0,02 %, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɦɟɧɟɟ 0,005 %. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɞɪɚ-
ɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ — ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɩɥɚɬɢɧɵ. 

ɉɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ, ɜ ɨɬɯɨɞɚɯ ɦɟɞɧɨɣ, ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɣ, ɧɢɤɟɥɶ-

ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɣ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɣ, ɨɥɨɜɹɧɧɨɣ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɨɞɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 8,0 ɦɥɧ ɬ ɦɟɞɢ, 9,0 ɦɥɧ ɬ ɰɢɧɤɚ, 1,0 ɦɥɧ ɬ ɫɜɢɧɰɚ, 
2,5 ɦɥɧ ɬ ɧɢɤɟɥɹ, 33,5 ɦɥɧ ɬ Ⱥl2Ɉ3, 600 ɬɵɫ. ɬ ɨɥɨɜɚ, 200 ɬɵɫ. ɬ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɨɤɨɥɨ 
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1 ɬɵɫ. ɬ ɡɨɥɨɬɚ ɢ 12 ɬɵɫ. ɬ ɫɟɪɟɛɪɚ. Ɋɟɡɟɪɜɵ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɨɬ-
ɯɨɞɚɯ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɂɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ Ƚɚɣɫɤɨɝɨ, ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ, ɋɚɥɚɢɪɫɤɨɝɨ, ɍɱɚɥɢɧ-
ɫɤɨɝɨ ɢ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ȽɈɄɨɜ; ɲɥɚɤɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ — ɋɪɟɞɧɟɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ, 
ɗɥɟɤɬɪɨɰɢɧɤ, ɉɟɱɟɧɝɚɧɢɤɟɥɶ, ɋɟɜɟɪɨɧɢɤɟɥɶ; ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɭɞɵ Ƚɚɣɫɤɨɝɨ, ɋɢɛɚɣ-
ɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ȽɈɄɨɜ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ, ɩɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ, ɩɨɞɱɚɫ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɰɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 % ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ) ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 40 % ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɞɢ, 35 % ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɢ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɨ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɆɋȻ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ 20 ɦ ɨɬɯɨɞɵ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɟɟ 1300 ɤɦ2. ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɯ ɡɟ-
ɦɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 85–90 ɤɦ2. ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ 10 ɪɚɡ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɭɸ ɨɬ-
ɯɨɞɚɦɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɢ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɨ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɆɋȻ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɫɨɛɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ-
ɞɚɟɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɬɨ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɝɨɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜ ɧɢɯ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɚ, ɱɬɨ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 

1.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɡɦɟɪɚ, ɮɨɪɦɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪ. 

Ƚɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: ɧɟɞɪɚ, ɡɟɦɥɢ, ɩɨɱɜɵ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ. 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ȽɊɊ) ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɦɢɫɫɢɢ ɷɬɚɩɚ ȽɊɊ: ɜɵɛɪɨɫɵ ɬɜɟɪɞɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(ɩɵɥɶ) — ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨ-ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ, ɩɪɨɛɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ, ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
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ɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ; ɜɵɛɪɨɫɵ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ) — ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ; ɫɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ — ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɢɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱ-
ɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ — ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨ-ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɛɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ; ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ — ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɝɪɭɡɤɟ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɷɬɚɩɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜ-
ɤɚ, ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ); ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɪɨ-
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ); ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɩɪɭɞɨɜ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ), ɫɤɥɚ-
ɞɨɜ ɢ ɞɪ.; ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, Ʌɗɉ); ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨ ɫɛɪɨ-
ɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɧɟɞɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɴɹɬɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɧɟɞɪ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭ-
ɸɳɢɯ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɢ ɞɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɭɬɪɚɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɚɯɬɧɨɝɨ (ɤɚɪɶɟɪ-
ɧɨɝɨ) ɩɨɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɱɜ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛ-
ɪɚɡɢɹ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɵɯɚɧɢɟ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ. Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. 

ɉɪɭɞɵ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɱɜ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɞɚɦɛɵ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɦɭɬɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɢ ɞɧɚ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɧɨɦ 
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ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɠɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɥɢɛɨ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼɵɟɦɤɚ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɚɤ ɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɩɪ. ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɩɵɥɢ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ: ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɣ ɦɢɪ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɫɟɞɚɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɵɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɨɫɬɚ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜɵɛɪɨɫɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɩɵɥɢ ɢ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ — ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞɧɢɱ-
ɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜɯɨɞɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɬɚɧ, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨ-
ɞɚ, ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ, ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ; ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɫɟɪɵ, ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧɚ, ɡɨɥɵ, ɦɚɡɭɬɧɨɣ ɡɨɥɵ, ɫɚɠɢ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɛɟɧɡɢɧ, ɤɟɪɨɫɢɧ, 
ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ) — ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚɯ; ɩɵɥɢ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ — ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɜɵ-
ɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɫɚɠɚ) ɢ 
ɩɵɥɢ — ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-ɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɨɤɫɢɞɨɜ ɫɟɪɵ ɢ ɚɡɨɬɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɡɚɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ, ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɭɳɟɪɛ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɷɬɚɩɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ (ɢɥɢ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ ɧɚ ɩɪɢɥɟ-
ɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ; ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɟɤɪɟɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɚ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɢ ɡɟɦɟɥɶ 
ɢ ɬ. ɞ. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɨɝɚɳɚɟɦɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɯɜɨɫɬɵ (ɲɥɚɦɵ)) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɥɤɨɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɣ ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɨɬɜɚɥɚɯ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ (ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ)). 
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ-
ɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚɦɛɵ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɤɪɚɧɨɜ; ɩɵɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɞɚɦɛ, ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɥɤɨɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɫɬɭ-
ɩɚɬɶ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɭɩɟ ɜɨɞɵ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɬɶ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɤɢɫɥɹɬɶ, ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɝɧɟɬɟɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹɢ ɞɪ. 

ɇɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ (ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɨɩɥɵɜɚɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɚɦɛ, ɩɨɹɜɥɟ-
ɧɢɟ ɡɨɧ ɜɵɫɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞ, ɨɫɟɞɚɧɢɟ, ɩɪɨɦɨɢɧɵ ɢ ɞɪ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɜ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɝɢɛɟɥɶɸ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɧɨɦ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚ-
ɡɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟ-
ɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. ɂɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɥɢɛɨ ɫɜɟɠɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞɵ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɵɥɶ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɞɪɨɛ-
ɥɟɧɢɹ, ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɡɥɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ/ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, 
ɦɟɫɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɠɢɝɚ, ɫɭɲɤɢ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɦɨɤɪɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɨɛɨɝɚɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ; 
ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ, ɡɨɥɚ, ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ — ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩ-
ɥɢɜɚ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫɭɲɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ; ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɯ, ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɨɝɚɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ (ɩɵɥɶ) ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ (ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ) ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ: ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢ ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ; ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ (ɩɵɥɶ) ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 
(ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ) ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɨɫɬɚɜ 
ɢ ɨɛɴɟɦ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɜɢɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞ-
ɪɟɧɢɟ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɯɨɞɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-
ɝɨ ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɰɢɤɥɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɦɟɪ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.21): ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɪɶ-
ɟɪɚɯ ɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɢɡ ɲɚɯɬ; ɨɱɢɫɬɤɚ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ; ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɚɯ; ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɞɚɦɛ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.21 — Ɇɨɞɟɥɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.21) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ 
ɫɮɟɪɵ ɜ ɩɪɢɛɵɥɶɧɭɸ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-
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ɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɩɪɢɪɨɞɚ — ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ». 

Ɋɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɚɹ. ȼ ɦɢɪɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɬɧɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɧɟɪɭɞɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɵɪɶɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɜɟɞɟɧɢɸ ɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɫɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɵɪɶɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 8 % — 10 % ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟ-
ɲɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɭɥɭɱ-
ɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɠɟ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɫɟ ɛɨ-
ɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɜɵ-
ɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɢɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ, ɥɢɤɜɢ-
ɞɚɰɢɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.1 Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.1.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɭɞɵ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɍɪɚɥɟ, ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-
ɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ, ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ — ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɥɟ-
ɠɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ [11]. ɉɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɪɭɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɟ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ [12]–[14], ɟɫɥɢ ɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɥɟ-
ɝɚɟɬ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ [15]–[22] ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. ɋɤɜɚɠɢɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɭɞ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɠɢɞɤɨɟ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ [23]. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɜɟɞɭɬ ɞɨɛɵɱɭ 
ɪɭɞ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɫɜɵɲɟ 500 ɦ, ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 1,5 ɤɦ, Ƚɨɪɧɨɣ ɒɨɪɢɢ — ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ 900 ɦ. ȼ Ʉɚɧɚɞɟ ɞɨɛɵɱɭ ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨ, ɦɟɞɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɜɟɞɭɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 



ɂɌɋ 23 - 2017 

72 
 

1800–2600 ɦ; ɜ ɋɒȺ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɡɨɥɨɬɚ — ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɬ 1700 ɞɨ 3000 ɦ; ɜ ɂɧ-
ɞɢɢ ɡɨɥɨɬɨ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ 3500 ɦ; ɜ ɘɠɧɨ-Ⱥɮɪɢɤɚɧɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 4000 ɦ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɨɛɵɱɢ: 
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-

ɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨ-
ɩɚɟɦɨɝɨ; 

- ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ; 
- ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ; 
- ɦɟɧɶɲɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ: 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɟɦɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɦ ɪɭɞɵ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨ-

ɪɨɞ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɴɹɬɢɹ ɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɟɦɥɢ ɢ ɢɡɦɟ-

ɧɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɯ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɢɯ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɪɭɞ ɞɥɹ ɛɟɡɥɸɞɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚ-
ɬɪɚɬɚɯ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜ ɥɸɛɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɭɞ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɪɭɞɟ-
ɧɟɧɢɹ ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɦɟɞɢ, ɡɨɥɨɬɚ, ɭɪɚɧɚ). 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɨɳɧɵɟ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

Ƚɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɧɨɟ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɨɣ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɭɠɟɫɬɨɱɟ-
ɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɞɨ-
ɛɵɱɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɭɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɪɭɞɭ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɞɨɛɵɱ-
ɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 — Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: ɚɥɸɦɢɧɢɣ ȼɟɠɚɸ-

ȼɨɪɵɤɜɢɧɫɤɨɟ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɨɦɢ), ɦɟɞɶ ɍɞɨɤɚɧɫɤɨɝɨ (Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), ɧɢɤɟɥɶ Ȼɭ-
ɪɭɤɬɚɥɶɫɤɨɝɨ (Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɫɜɢɧɟɰ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɝɨ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), ɰɢɧɤ 
Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ (Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɨɥɨɜɨ Ɉɞɢɧɨɤɨɟ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)), 
ɜɨɥɶɮɪɚɦ Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɫɤɨɝɨ (ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɋɨɪɫɤɨɝɨ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚ-
ɫɢɹ), ɬɢɬɚɧ əɪɟɝɫɤɨɝɨ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɨɦɢ) ɢ ɞɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɫɧɹɬɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟ-
ɥɚ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɭɞɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

2.1.2 ɋɧɹɬɢɟ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɹɡɚɧɵ ɫɧɢɦɚɬɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɞɥɹ ɭɥɭɱ-
ɲɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. ɋɧɹɬɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢɪɟɡɤɚɦɢ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɛɟɥɹ. 

ɉɨɱɜɚ ɝɪɭɡɢɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚɦɢ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɬ-
ɜɚɥ ɢɥɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɛɨɪɤɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ 
ɩɧɟɣ ɢ ɤɨɪɧɟɣ. 

ɉɨɱɜɚ ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɥɟɬ. ɉɨɞ ɨɬɜɚɥɵ ɩɨɱɜ ɨɬ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɭɫɨɪɨɦ. 

2.1.3 ȼɫɤɪɵɬɢɟ 
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ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɭɞɟ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦɭ ɩɭ-
ɬɟɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ. Ɍɟɤɭɳɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ ɧɚ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɉɨɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɪɵɯɥɵɟ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɟ. Ʉ ɪɵɯɥɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɩɨɪɨɞɵ, ɜɵɟɦɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɜ. Ɋɨɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɩɨɪɨɞɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ 
ɟɟ ɜ ɨɬɜɚɥɵ ɢɥɢ ɫɤɥɚɞɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɵɯɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨɪɨɞɭ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɢ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ. 

ɉɨɪɨɞɵ ɪɵɯɥɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ ɢɥɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ. 
ɋɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɯ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɇɚ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɵ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɩɚɬɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨ-
ɪɨɞɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɭɞɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 — ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

2.1.4 ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 

ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ, ɭɝɥɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɛɨɪɬɨɜ, ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨ-

ɩɚɟɦɨɝɨ, ɨɛɴɟɦ ɜɫɤɪɵɲɢ ɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɜɵɫɨɬɵ ɭɫɬɭɩɨɜ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɍɝɥɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɛɨɪɬɨɜ 

ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɨɪɨɞ. 
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Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ 
ɬɪɚɧɲɟɣ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ 
ɬɪɚɧɲɟɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɪɨɞɚ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɬɜɚɥ, ɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ — ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɣ ɨɬɜɚɥ. 

ȼɫɤɪɵɲɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɭɩɚɦɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɥɚɛɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɱɟɪɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ — ɛɨ-
ɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. ɇɭɠɧɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɪɹɞɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶ-
ɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ȼɵɟɦɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɡɚɛɨɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɜɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 % ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ. 

ɉɪɢ ɰɢɤɥɢɱɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɨɝɪɭɡɤɚ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɝɪɭɡɨɦ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɛɟɡ ɝɪɭɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ. 

ɗɬɚɩɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɭɩɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɤɚɪɶɟɪɭ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɢ. 

ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɭɩɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɪɨɞ 
ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ, ɢɯ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

Ɏɪɨɧɬɨɦ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɱɚɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɟɣ, ɪɚɡ-
ɝɪɭɡɤɭ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

ȼɟɟɪɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ. ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɪɦɚ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
5 ɦ. Ɂɚ ɩɪɢɡɦɨɣ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɛɨɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɞɧɚɹ ɨɬɫɵɩɤɚ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ. 

Ɋɨɫɫɵɩɢ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɞɪɚɝɚɦɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɞɪɚɝɚɦɢ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɪɚɝɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɭɞ. 

ɉɪɨɮ. ȿ. Ɏ. ɒɟɲɤɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɹɥ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢɡ ɡɚɛɨɟɜ ɜ ɨɬɜɚɥɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1). 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.1 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ȿ. Ɏ. ɒɟɲɤɨ 

Ʉɥɚɫɫ Ƚɪɭɩɩɚ ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

I. Ȼɟɫɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 

Ⱥ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ: ɜɵɟɦɤɭ, ɩɟɪɟɜɚɥɤɭ 
ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ 

Ȼ. ɋ ɤɪɚɬɧɨɣ ɩɟɪɟɜɚɥɤɨɣ 

II. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ 

A. ɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧ-
ɫɨɥɶɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ 

ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɟɪɩɚɤɨɜɵɦɢ ɷɤɫɤɚ-
ɜɚɬɨɪɚɦɢ; ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ — ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɦɢ 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɢɥɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɫɬɚɦɢ, ɢɥɢ ɛɚ-
ɲɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ 

Ȼ. ɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ 
ɦɨɫɬɨɜ 

B. ɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɚ-
ɲɟɧɧɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 

III. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɟɪɟɜɚɥɤɨɣ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɤɚɛɟɥɶ-ɤɪɚɧɚɦɢ, ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɦɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɥɟɫ-
ɧɵɦɢ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ 

IV. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 

A. ɋ ɩɟɪɟɜɨɡɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 
ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ 

ȼɫɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ-
ɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ — ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦɢ ɢɥɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɛɟɡɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨ ɜɧɟɲ-
ɧɢɟ ɢɥɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ 

Ȼ. ɋ ɩɟɪɟɜɨɡɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 
ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ 

B. ɋ ɩɟɪɟɜɨɡɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 
ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ ɜɨ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ 

V. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ 

Ⱥ. ɋ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ I ɢ III 
ɤɥɚɫɫɨɜ 

Ɍɨɥɳɭ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɥɹɬ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɞɜɟ ɡɨɧɵ. ȼɟɪɯɧɸɸ ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɩɨɝɪɭɡ-
ɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɞɭɦɩɤɚɪɵ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚ-
ɲɢɧɵ, ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ. ɉɨɪɨɞɵ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨ-
ɧɵ ɩɟɪɟɜɚɥɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɨɬɜɚɥ ɜɫɤɪɵɲɧɵɦɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɫɬɚɦɢ 
ɢɥɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɦɢ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹɦɢ 

 

Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ ɇ.ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2). 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.2 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɇ. ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɭ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɡɚɛɨɣɧɨɟ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ȼɟɫɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɚɹ: ɛɟɡ ɩɟ-
ɪɟɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ 
ɢɥɢ ɫ ɩɟɪɟɷɤɫ-
ɤɚɜɚɰɢɟɣ ɩɨɪɨɞ 
ɧɚ ɨɬɜɚɥɚɯ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɷɤɫɤɚɜɚ-
ɰɢɹ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɨɬɜɚɥɚɯ 

ɉɥɚɫɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɥɨ-
ɝɢɟ. ɂɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚ-
ɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɚ. ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɢ 
ɤɪɭɬɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɩɪɢ 
ɦɹɝɤɢɯ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɤɚɪɶɟɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɜɨɣɧɭɸ ɢ ɬɪɨɣɧɭɸ 
ɩɟɪɟɷɤɫɤɚɜɚɰɢɸ ɩɨ-
ɪɨɞ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ-

ɦɟɯɥɨɩɚɬɵ ɢ ɞɪɚɝ-
ɥɚɣɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ; ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɫɤɪɵɲɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ-

ɤɚɪɶɟɪ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɢ ɞɨɛɵɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ-

ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨ. ȼɫɤɪɵɲɚ ɩɟɪɟɜɚɥɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɩɨɥɟɡɧɨɟ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɝɪɭɡɢɬɫɹ ɜ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɛɭɧɤɟɪ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɛɭɧɤɟɪɚ 
ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, 
ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢɥɢ ɜ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɠ/ɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɉɥɚɫɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɥɨ-
ɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɞɨ 20–
25 ɦ); ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨ 25–30 ɦ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ-

ɞɪɚɝɥɚɣɧ, ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɠɧɨɣ ɛɭɧɤɟɪ ɫ 
ɩɢɬɚɬɟɥɟɦ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ- 

ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ 
ɦɨɫɬɨɜ ɢɥɢ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ) 

ɉɥɚɫɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɥɨ-
ɝɢɟ; ɪɵɯɥɵɟ, ɦɹɝɤɢɟ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨ-
ɞɵ 

Ɇɧɨɝɨɤɨɜɲɨɜɵɟ 
ɰɟɩɧɵɟ ɢɥɢ ɪɨɬɨɪ-
ɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɢ 
ɦɟɯɥɨɩɚɬɵ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɦɨɫɬɵ ɢ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧ-
ɫɨɥɶɧɵɟ ɨɬɜɚɥɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.2 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɡɚɛɨɣɧɨɟ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɭɞɚ-
ɥɹɸɬ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɤɚ-
ɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚ-
ɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɶ-ɤɪɚɧɚɦɢ 

ɉɥɚɫɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɥɨ-
ɝɢɟ; ɦɹɝɤɢɟ, ɪɵɯɥɵɟ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨ-
ɞɵ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɚɛɟɥɶ-ɤɪɚɧɨɜ — 

ɤɪɭɬɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɜ 
ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

Ȼɚɲɟɧɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɵ, ɤɨɥɟɫɧɵɟ 
ɫɤɪɟɩɟɪɵ, ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 
ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɵ ɢ 
ɡɟɦɥɟɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɤɚɛɟɥɶ-ɤɪɚɧɵ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ 
ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢɥɢ 
ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ 

Ʌɸɛɚɹ ɮɨɪɦɚ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɸ-
ɛɚɹ ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ; ɪɟɥɶ-
ɫɨɜɵɣ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɚɹ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɫɬɭɩɨɜ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɵ-
ɜɨɡɹɬ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ; ɩɨ-
ɪɨɞɵ ɧɢɠɧɢɯ ɭɫɬɭɩɨɜ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɚɦɢ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ-
ɦɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɉɥɚɫɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɥɨ-
ɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɩɨɤɪɵ-
ɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ 
ɦɹɝɤɢɟ, ɪɵɯɥɵɟ ɢɥɢ 
ɧɟ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɞɥɹ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɫ ɭɞɥɢ-
ɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɧɢɠɧɢɯ ɭɫɬɭɩɨɜ; 
ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɢɥɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ 

 

ȼ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ȼ. ȼ. Ɋɠɟɜɫɤɨɝɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵ-
ɟɦɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɤɚɪɶɟɪɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.3 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ȼ. ȼ. Ɋɠɟɜɫɤɨɦɭ 

ɂɧɞɟɤɫ ɝɪɭɩ-
ɩɵ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɢɫɬɟɦ ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋ ɋɩɥɨɲɧɵɟ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ (ɋȾ) 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ (ɋɉ) 
ȼɟɟɪɧɵɟ (ɋȼ) 
Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ (ɋɄ) 

Ɉɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɋȾɈ) 
Ⱦɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɋȾȾ) 
Ɉɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɋɉɈ) 
Ⱦɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɋɉȾ) 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ (ɋȼɐ) 
Ɋɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ (ɋȼɊ) 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ (ɋɄɐ) 
ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɚɹ (ɋɄɉ) 

ɍ ɍɝɥɭɛɨɱɧɵɟ ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ (ɍɉ) Ɉɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɍȾɈ) 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.2 
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ɂɧɞɟɤɫ ɝɪɭɩ-
ɩɵ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɢɫɬɟɦ ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ (ɍɉ) 
ȼɟɟɪɧɵɟ (ɍȼ) 
Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ (ɍɄ) 

Ⱦɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɍȾȾ) 
Ɉɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɍɉɈ) 
Ⱦɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ (ɍɉȾ) 
Ɋɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ (ɍȼɊ) 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ (ɍɄɐ) 

ɍɋ ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ (ɭɝɥɭ-
ɛɨɱɧɨ-ɫɩɥɨɲɧɵɟ) 

Ɍɨ ɠɟ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ Ʉ. ɇ. Ɍɪɭɛɟɰɤɨɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.4 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ Ʉ. ɇ. Ɍɪɭɛɟɰɤɨɦɭ 

ɂɧɞɟɤɫ 
ɝɪɭɩɩɵ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɢɫɬɟɦ 

ɂɧɞɟɤɫ 
ɩɨɞ-
ɝɪɭɩɩɵ 

ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ 

ɂɧɞɟɤɫ 
ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋ 

ɋɩɥɨɲɧɵɟ (ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ) 

ɋȾ 
ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɟ 

ɋȾɈ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɨɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɋȾȾ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɞɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɋɉ 
ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɵɟ 

ɋɉɈ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɨɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɋɉȾ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɞɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɋȼ 
ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɜɟ-
ɟɪɧɵɟ 

ɋȼɐ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɜɟɟɪɧɚɹ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɋȼɊ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɜɟɟɪɧɚɹ ɪɚɫ-
ɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ 

ɋɄ 
ɋɩɥɨɲɧɵɟ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 

ɋɄɐ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɋɄɉ 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɚɹ 

ɍ 

ɍɝɥɭɛɨɱɧɵɟ (ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ) 

ɍȾ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 

ɍȾɈ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɨɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɍȾȾ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɞɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɍɉ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɵɟ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɵɟ 

ɍɉɈ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɨɞɧɨɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɍɉȾ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɞɜɭɯɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɍȼ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɵɟ ɜɟ-
ɟɪɧɵɟ 

ɍȼɊ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɚɹ ɜɟɟɪɧɚɹ 
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ 

ɍɄ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɵɟ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 

ɍɄɐ 
ɍɝɥɭɛɨɱɧɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ 
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ɂɧɞɟɤɫ 
ɝɪɭɩɩɵ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɢɫɬɟɦ 

ɂɧɞɟɤɫ 
ɩɨɞ-
ɝɪɭɩɩɵ 

ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ 

ɂɧɞɟɤɫ 
ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɍɋ 

ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ 
(ɭɝɥɭɛɨɱɧɨ-

ɫɩɥɨɲɧɵɟ) 
– 

Ɍɟ ɠɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 

 

 

 

2.1.5 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɦɟɸɬ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɤ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪɨ-

ɞɵ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɡɚɪɹɞɚ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɫɢɜɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ. 

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 — ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɫɬɭɩɟ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɭɞɚɪ-
ɧɨ-ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɪɨɞɵ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɫɜɨɣɫɬɜ ȼȼ ɢ ɞɪ. ɋɤɜɚɠɢɧ ɛɭɪɹɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɪɨɞ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ȼȼ.  

Ɉɬɛɨɣɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ȼȼ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɧɟɪɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɥɢ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɚ. Ɂɚɪɹɞ ȼȼ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɢ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼȼ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɨɟ, ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɢɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɟɣ. ɂɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɲɚɲɟɤ-ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɞɟɬɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɲɧɭɪɚ. 

2.1.6 Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
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Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨ-
ɜɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɗɄȽ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɨɜɲɚ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ɦ3 ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɨɜ ɬɢɩɚ ɩɪɹɦɚɹ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɫ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ ɞɨ 30 ɦ3. 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɪɭɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɞɭɦɩ-
ɤɚɪɵ. ɍ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɪɚɫ-
ɤɪɵɬɢɟɦ ɤɨɜɲɚ. ɍ ɤɚɧɚɬɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɵɜɚɧɢɟɦ ɞɧɢɳɚ 
ɤɨɜɲɚ ɧɚɞ ɦɟɫɬɨɦ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɩɟ-
ɪɟɞɜɢɠɟɤ ɜ ɡɚɛɨɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɝɥɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɛɨɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɱɟɪɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70°–80°. ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɛɨɤɭ ɢɥɢ ɩɨɡɚɞɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡ-
ɝɪɭɡɤɢ ɤɨɜɲɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɱɟɪɩɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɝɨɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɛɭɧɤɟɪ-ɩɢɬɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɛɨɤɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɯɨɞɤɢ ɩɨɡɚɞɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

2.1.7 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɪɭɞɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ) ɢ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɠɟɥɟɡ-
ɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ). ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 — Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɟ. 
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Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɹɝɤɢɯ, ɞɪɨɛɥɟɧɵɯ, ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɞ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ: ɡɚɛɨɣɧɵɟ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɵɟ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ. 

Ɂɚɛɨɣɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɨ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. ɋɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɤɚɪɶɟ-
ɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚ-
ɛɨɣɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɤ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɭ. ɉɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜɫɤɪɵɲɢ ɤ ɨɬɜɚɥɚɦ, ɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ — ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɮɚɛɪɢɤɭ ɢɥɢ ɤ ɫɤɥɚɞɚɦ. Ɉɬɜɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɜɚɥɚɯ ɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɮɪɨɧɬɨɦ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɢɥɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨ ɤɥɢ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɨɪɨɞ ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ. 
Ʉ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɭɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ. 
Ʉ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɭɬɢ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɛɟɪɦɚɯ ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɚɪɶɟɪɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɩɭɬɹɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35–40 ɤɦ/ɱ, ɩɨ ɡɚɛɨɣɧɵɦ ɢ ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɩɭɬɹɦ — 15–20 ɤɦ/ɱ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ — ɤɚɪɶɟɪɵ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɤɢ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ⱦɪɨɛɢɥɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɪɨɛɢɬɶ ɪɭɞɭ ɧɚ ɤɭɫɤɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1500 ɦɦ. ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 400 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɟɟ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɬɶɫɹ ɝɪɨɯɨɬɵ ɢɥɢ ɞɪɨɛɢɥɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɪɭɞɵ ɞɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 150–
200 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɟɟ ɤɪɭɬɨɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɤɨɧɜɟɪɬɚɦɢ. 

2.1.8 Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɡ ɩɭɫɬɵɯ, ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɵɯɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɞɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ, ɧɟ-
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɭɞ - ɫɤɥɚɞɚɦɢ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɪɬɵ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɹɪɭɫɚ ɨɬɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɪɨɞ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɨɪɨɞ ɜ 
ɨɬɜɚɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ. Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɨɬɜɚɥɚ, ɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɩɨɪɨɞɭ ɩɨɞ ɨɬɤɨɫ, 
ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚ ɛɪɨɜɤɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɴɟɦ ɜ ɫɬɨ-
ɪɨɧɭ ɨɬɤɨɫɚ, ɪɚɜɧɵɣ 3 °. ȼɵɫɨɬɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɨɬɜɚɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 25–30 ɦ. 

Ɉɬɜɚɥɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 — Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ 

ɇɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɪɭɞɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ. 
Ƚɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɝɨɪɨɠɟɧɧɵɟ ɞɚɦɛɚɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ, 

ɛɚɥɤɢ, ɨɜɪɚɝɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. Ɉɧɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɜɡɜɟɫɶ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɧɨ, ɚ ɨɬɫɬɨɹɜɲɚɹɫɹ ɜɨɞɚ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

2.2 ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɝɥɨɜ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ-

ɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɬɚɩɵ: ɜɫɤɪɵɬɢɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɨɱɢɫɬɧɭɸ ɜɵ-

ɟɦɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-

ɫɬɜɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜɫɤɪɵɬɵɯ, ɩɨɞɝɨɬɨɜ-

ɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɑɟɪɟɦɭ-
ɯɨɜɫɤɨɝɨ (ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɦɟɞɶ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), ɧɢɤɟɥɶ Ɍɚɥ-
ɧɚɯɫɤɨɝɨ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), ɫɜɢɧɟɰ ɏɨɥɨɞɧɢɧɫɤɨɝɨ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ), ɰɢɧɤ Ƚɚɣ-
ɫɤɨɝɨ (Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɨɥɨɜɨ Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶɧɨɝɨ (ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), ɜɨɥɶɮɪɚɦ 
ɏɨɥɬɨɫɨɧɫɤɨɝɨ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ), ɬɢɬɚɧ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ɋɷɣɢɦɢɧɫɤɨɝɨ (Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ) ɢ ɞɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ: 
- ɲɚɯɬɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ, ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ ɢ ɲɬɨɥɶɧɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɜ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ; 
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- ɲɬɪɟɤɢ, ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ, ɭɤɥɨɧɵ, ɛɪɟɦɫɛɟɪɝɢ, ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɨɪɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɫɤɪɵɬɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

- ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɫɥɨɟɜɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɪɨɜɵɟ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-

ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ, ɩɨɞɫɟɱɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɨɬɪɟɡɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɥɚɜɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɛɨɣ-
ɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɟɦɤɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. 

ɗɬɚɩɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɨɬ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɵɞɚɱɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɥɢ ɜ ɨɬ-
ɜɚɥɚɯ. 

2.2.2 ȼɫɤɪɵɬɢɟ 

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ, ɲɬɨɥɟɧ, ɤɚ-

ɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɪ. ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 — ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɡɟɦɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ, ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫ-
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ɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɸ-
ɞɟɣ, ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɨɫɬɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɲɚɯɬɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɩɨ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ, 
ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ, ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ; ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɲɚɯɬɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɩɨ 
ɩɨɪɨɞɚɦ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɧɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; ɲɬɨɥɶɧɟɣ ɩɨ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ ɢɥɢ 
ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɛɨɤɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɲɚɯɬɧɵɣ ɫɬɜɨɥ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɥɟɩɨɣ ɫɬɜɨɥ; ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɣ ɲɚɯɬɧɵɣ ɫɬɜɨɥ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɥɟɩɨɣ ɫɬɜɨɥ; ɲɬɨɥɶɧɹ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɥɟɩɨɣ 
ɫɬɜɨɥ; ɲɬɨɥɶɧɹ ɢ ɫɥɟɩɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ. 

ɒɬɨɥɶɧɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɜ ɝɨɪɢ-
ɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɲɬɨɥɶɧɢ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɲɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɞɟɲɟɜɥɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɟɟ, ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɦɟɧɶɲɟ. 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ ɢɦɟɸɬ ɤɪɭɝɥɭɸ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ ɫɥɭɠɚɬ 
ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɥɸɞɟɣ, ɫɩɭɫɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɧɨ ɢɧɨɝɞɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ ɢ 
ɩɨɪɨɞɵ, ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ-ɩɨɞɴɟɦɚ ɥɸɞɟɣ, ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɬ. ɩ. 

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɥɟɠɚɱɟɦ ɛɨɤɭ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɡɨɧɵ 
ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ. Ɉɬ ɫɬɜɨɥɚ ɲɚɯɬɵ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɟ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɤɢ: ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɚ ɧɢɠɧɸɸ — 

ɞɪɭɝɨɣ. Ɍɚɤɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɝɨɪɢɫɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɲɬɨɥɶɧɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɫɥɟɩɵɦ 
ɫɬɜɨɥɨɦ. ɉɪɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɞɥɢɧɚ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɤɪɭɬɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɴɟɡɞɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɪɨɤɚ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɩɨɥɭ-
ɱɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɫɴɟɡɞɵ. 

Ɉɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɟ ɞɜɨɪɵ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɬɪɨɹɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɧɨ 
ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɷɬɚɠɚ. ɋɬɜɨɥ ɢ 
ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɚɠɟɣ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ-
ɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɨɫɫɬɚ-
ɸɳɢɟ ɫ ɤɥɟɬɟɜɵɦ ɢɥɢ ɥɢɮɬɨɜɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
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Ɇɟɫɬɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɪɢɫɤɨɜ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɨɩɨɥɡ-
ɧɟɣ, ɥɚɜɢɧ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɷɬɚɠɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɲɬɪɟɤɚɦɢ ɢ ɨɪɬɚɦɢ. ȼɨɫɫɬɚ-
ɸɳɢɦɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɷɬɚɠɢ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60–120 ɦ. ɂɧɨɝɞɚ ɷɬɚɠɢ ɞɟɥɹɬ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ ɩɨɞɷɬɚɠɢ. 

ȼɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɥɢ 
ɲɩɭɪɨɜ. ɉɪɨɯɨɞɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ Ʉɉȼ, ɝɞɟ ɩɨɥɨɤ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɭ. ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɬɢɩɚ 2Ʉȼ. ɋɬɚɧɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 3 ɦ, ɞɨ 
100 ɦ ɜ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɞɨ 70° ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɞɨ 12 ɩɨ ɉɪɨɬɨ-
ɞɶɹɤɨɧɨɜɭ. Ƚɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ 
ɪɭɞɵ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɪɟɡɧɵɦɢ. 

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɥɹɬ ɛɥɨɤ ɧɚ ɩɨɞɷɬɚɠɢ, ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ 
ɢ ɟɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɜ ɞɧɢɳɟ ɛɥɨɤɚ ɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɛɥɨɤɚ ɨɬ ɦɚɫɫɢ-
ɜɚ. 

ȼ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɭɞɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ, ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɤɭɫ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɤɪɟɩɶ, ɝɪɨɯɨɬɵ, ɥɸɤɢ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɥɤɢ, ɛɟɬɨɧ-
ɧɵɟ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

2.2.3 ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ — ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɪɭɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɭɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.5 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɚɤɚɞɟɦɢɤɭ Ɇ. ɂ. Ⱥɝɨɲɤɨɜɭ 

ɂɧɞɟɤɫ Ʉɥɚɫɫɵ ɫɢɫɬɟɦ Ƚɪɭɩɩɚ ɫɢɫɬɟɦ 

I ɋ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɱɢɫɬɧɵɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ 

ɉɨɱɜɨɭɫɬɭɩɧɵɟ 

ɉɨɬɨɥɤɨɭɫɬɭɩɧɵɟ 

ɋɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ 

Ʉɚɦɟɪɧɨ-ɫɬɨɥɛɨɜɵɟ 

ɋ ɩɨɞɷɬɚɠɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ 

ɋ ɷɬɚɠɧɨ-ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ 

II ɋ ɦɚɝɚɡɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɭ-
ɞɵ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟ 

ɋɨ ɲɩɭɪɨɜɨɣ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɢɡ ɦɚɝɚɡɢɧɚ 

ɋɨ ɲɩɭɪɨɜɨɣ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɋ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
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ɂɧɞɟɤɫ Ʉɥɚɫɫɵ ɫɢɫɬɟɦ Ƚɪɭɩɩɚ ɫɢɫɬɟɦ 

III ɋ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞ-
ɤɨɣ 

ɉɨɬɨɥɤɨɭɫɬɭɩɧɵɟ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

IV ɋ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɋ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɪɚɫɩɨɪɧɨɣ ɢ ɫɬɚɧɤɨɜɨɣ ɤɪɟɩɶɸ 

ɋ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ 

V ɋ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɥɚɞ-
ɤɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɢ 
ɭɫɬɭɩɚɦɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɪɟɡɤɚɦɢ ɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫɨ ɫɬɚɧɤɨɜɨɣ ɤɪɟɩɶɸ ɢ ɡɚɤɥɚɞ-
ɤɨɣ 

ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

VI ɋ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɜɦɟɳɚ-
ɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɋɥɨɟɜɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 

ɓɢɬɨɜɵɟ 

ɋɬɨɥɛɨɜɵɟ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɤɪɨɜɥɢ 

VII ɋ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɋɥɨɟɜɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 

ɓɢɬɨɜɵɟ 

ɋɬɨɥɛɨɜɵɟ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɤɪɨɜɥɢ 

VIII Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɤɚɦɟɪ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɤɚɦɟɪ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɪɭɞɵ 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɤɚɦɟɪ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 
 

Ƚɨɬɨɜɵɟ ɤ ɜɵɟɦɤɟ — ɷɬɨ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ. 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ — ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɪɭɞɵ ɢɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɬɛɨɣɤɭ, ɩɨɝɪɭɡɤɭ, ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɪɭɞɵ ɢɡ ɡɚɛɨɹ ɞɨ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɨɜɥɟɣ. Ɉɱɢɫɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɤɪɵɬɵɦ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɨɣ, ɡɚɤɥɚɞ-
ɤɨɣ ɢɥɢ ɨɛɪɭɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɤɪɟɩɶɸ ɢ ɰɟɥɢɤɚɦɢ. 

Ʉɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɠɢɥɵ ɢ ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 3 ɦ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɬ ɫ ɩɨɬɨɥɤɨɭɫɬɭɩɧɨɣ ɢ ɩɨɱɜɨɭɫɬɭɩɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ 30 ɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɤɚɦɟɪɧɨ-ɫɬɨɥɛɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɪɟɝɭɥɹɪ-
ɧɵɦɢ ɰɟɥɢɤɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7). 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 — Ʉɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɰɟɥɢɤɚɦɢ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɞɷɬɚɠɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ 
ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ʉɚɦɟɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ 15 ɦ, ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ — ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ. ɒɢɪɢɧɚ ɦɟɠɞɭɤɚɦɟɪɧɵɯ 
ɰɟɥɢɤɨɜ — ɞɨ 15 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ — 10–
12 ɦ. ɉɨɬɨɥɨɱɢɧɭ ɨɛɪɭɲɚɸɬ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɜɡɪɵɜɨɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɧɢɳɟɦ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨ-
ɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

ɗɬɚɠɧɨ-ɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɨɳɧɵɟ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɢ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɨɬɛɢɜɚɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɧɚɤɥɨɧ-
ɧɵɦɢ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 — Ʉɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɢɡ ɩɨɞɷɬɚɠɟɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 
ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɬɨɥɤɨɭɫɬɭɩɧɵɦ ɡɚɛɨɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɫɢɥɟɧɧɭɸ ɪɚɫɩɨɪɧɭɸ ɤɪɟɩɶ. 

Ʉɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɢ ɦɨɳɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɫ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɭɞɨɣ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨ-
ɞɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɥɨɟɜɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɥɨɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 3 ɦ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5 ɦ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɬɨɥɛɨɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɤɪɨɜɥɢ. 
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ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɨɳɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɛɨɝɚɬɵɯ 
ɪɭɞ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɫɚɦɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɪɭɞɵ ɩɨɞ ɞɟɪɟɜɹɧ-
ɧɵɦ ɧɚɫɬɢɥɨɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɨɳɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜɟɞɭɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨ: ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɰɟɥɢɤɢ ɢɡ-
ɜɥɟɤɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ 
ɛɥɨɤɨɜ ɩɨ ɟɞɢɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɝɚɲɟɧɢɸ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.6 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɩɭɫɬɨɬ ɩɨ ȼ. ɂ. Ƚɨɥɢɤɭ 

Ʉɥɚɫɫɵ Ƚɪɭɩɩɵ ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɋ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɭɫɬɨɬ ɉɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ, ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 

ɉɨɪɨɞɧɵɦɢ ɡɚɜɚɥɚɦɢ Ɉɬɛɨɣɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɢɡɜɧɟ 

ɋ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɪɭɞɨɣ 

ȼ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɪɭɞɨɣ 

ȼ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 

ɋ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ Ɍɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɋɥɨɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ʉɚɦɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɵɩɭɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɋɭɯɚɹ 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɵ 

ɉɟɪɟɩɭɫɤ ɩɨɪɨɞ ɢɡɜɧɟ ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɪɭɞɨɣ 

ȼ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 

ɏɜɨɫɬɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɵɳɟ-
ɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 

Ȼɟɡ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɚɠɢ 

ɋ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɷɬɚɠɢ 

ɋ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɰɟɥɢɤɚɦɢ ɢɡ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɢ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ 
ɫɦɟɫɹɦɢ 

ɉɭɫɬɨɬɵ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɫɫɢɜɚɯ 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɯɜɨɫɬɚɦɢ ɉȼ 

Ȼɟɡ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɢɸ 

ɋ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɭɞ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɢ ɨɛɪɭ-
ɲɚɬɶɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɚɦɨɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ. 

2.2.4 ɋɤɜɚɠɢɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ 
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Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɪɭɞ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɦɢ ɫ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 — Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.2.5 Ɉɬɛɨɣɤɚ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɪɭɞ 

 Ɉɬɛɨɣɤɭ ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɜɟɞɭɬ ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ ɦɟ-

ɧɟɟ ɤɪɟɩɤɢɯ — ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. ɉɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɫɥɚɛɵɯ ɢɥɢ 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɪɭɞ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɢ ɨɛɪɭɲɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɟɧɨɦɟɧ ɫɚɦɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɨɬɛɨɣɤɢ ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɭɪɨ-
ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ ɜ ɲɩɭɪɚɯ, ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 
ɢ ɦɢɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɬɟɱɧɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɡɪɵɜɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

ɒɩɭɪɨɜɚɹ ɨɬɛɨɣɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟ-
ɦɨɝɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɬɛɨɣɤɢ ɤɪɟɩɤɢɯ ɪɭɞ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɉɬɛɨɣɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɪɟɩɨɫɬɶɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɪɭɞ ɢ ɩɨɪɨɞ. ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬ 
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ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɭɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɫɬɨ-
ɪɨɧɭ ɨɛɧɚɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ ɞɨɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɥɭɛɨ-
ɤɢɯ (5–6 ɦ) ɲɩɭɪɨɜ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɞɨ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɚ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ: ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɜɡɪɵ-
ɜɚɧɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɟɦ ɡɚɪɹ-
ɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɤɪɟɩɤɢɦɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɬɛɨɣɤɭ ɡɚɪɹɞɚɦɢ ȼȼ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɜ ɦɢɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɭɞ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɢ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ 
ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɥɚɛɵɯ ɪɭɞ ɜɵɟɦɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɦɛɚɣɧɚɦɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɛɨɣɤɭ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɨɬɛɨɣɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɨɦ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɛɨɣɤɢ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɤɭɫɤɢ ɩɨɪɨɞɵ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɢɯ ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɞɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɭɫɤɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 300–400 ɞɨ 800–1000 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɧɟɝɚ-
ɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɛɨɣɤɢ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ȼɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢ ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɚɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɪɭɞɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɞɨ 6–8 ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. Ɇ. Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ. 

Ⱥɥɦɚɡɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɯɨɪɨ-
ɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɪɨɧɨɤ. 

ɉɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɤɪɟɩɤɢɯ ɢ 
ɜɟɫɶɦɚ ɤɪɟɩɤɢɯ ɪɭɞ ɢ ɩɨɪɨɞ. ɒɩɭɪɵ ɛɭɪɹɬ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɨɞɞɟɪɠɤɚɦɢ, ɫ 
ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɨɧɤɚɯ ɢɥɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɞɨ 14 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɬɚɧɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 — ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 

Ⱦɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɲɩɭɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɭɪɨɜɵɟ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɵ, 
ɫɬɚɧɤɢ, ɤɚɪɟɬɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 — Ȼɭɪɟɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ 
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Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-

ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦ, ɜɟɟɪɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 105–110 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɪɹɬ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɫ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦɢ ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɢɤɚ-
ɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ: 25, 50, 75, 100 ɢ 150 ɦɫ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ȼȼ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɚɦɦɢɚɱɧɨ-ɫɟɥɢɬɪɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɟ ȼȼ. ȼ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɵɟ ȼȼ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚ-
ɧɢɹ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ȼȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɚɦ-
ɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɢɦɟɸɬ ɦɚɪɤɭ ɀȼ: ɚɦɦɨɧɢɬɵ № 6 ɀȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɨɬɢɥ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ȼȼ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɧɭɥɟ-
ɜɨɦɭ ɫ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɋɈ ɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ NO, NO2, 

N2O3 ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ.  
Ⱦɥɹ ɡɚɪɹɠɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɡɚɪɹɞɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ. ȼȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨ ɡɚɪɹɞɧɨɦɭ ɲɥɚɧɝɭ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 
ɲɩɭɪɵ. 

2.2.6 Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ 

Ɉɬɛɢɬɚɹ ɪɭɞɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɟɟ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɞɨ-
ɫɩɭɫɤɚɦ, ɧɚɫɬɢɥɚɦ, ɠɟɥɨɛɚɦ, ɬɪɭɛɚɦ ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ 35° ɞɨ 50°. Ɉɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɫɢɥɨɣ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦɢ, ɫɚɦɨɯɨɞ-
ɧɵɦɢ ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɦɢ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. ɋɤɪɟɩɟɪɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɞɨ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɢɥɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɥɸɤɚ, ɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɟ ɫɤɪɟɩɟɪɨɜɚɧɢɹ — ɨɬ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɞɨ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɥɤɨɜ. ȿɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɚɥɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɦɟɥɤɨɣ ɪɭɞɟ ɫ ɩɨɞɴ-
ɟɦɨɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɞɨ 20°, ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ 30°–40°. ɋɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ, ɩɪɨɳɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɩɨɞɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ 35°. ȼɢɛɪɨɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɵ-
ɩɭɫɤɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɩɨɞ ɧɚɜɚɥɨɦ ɪɭɞɵ.  

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 500 ɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ, ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ, ɞɢɡɟɥɶ-ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢ-
ɜɨɞɨɦ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɱɟɥɧɨɱɧɵɟ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ. Ⱦɧɨɦ ɱɟɥ-
ɧɨɱɧɵɯ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ ɫɥɭɠɢɬ ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ, ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɣ ɢ ɜɵɝɪɭɠɚɸɳɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɭɸ ɪɭɞɭ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ — ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɤɨɜɲɨɜɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚ-
ɦɨɫɜɚɥɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢ-
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ɟɦ. Ɍɢɩɵ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫɨɱɟɬɚɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɢɡɟɥɶɧɵɣ — ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ — ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɥɨ-
ɦɨɳɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɲɚɫɫɢ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ 
ɩɪɢɜɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɛɨɪ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ — ɤɪɸɤ, ɤɨɜɲ ɢ ɞɪ. 

2.2.7 ȼɵɩɭɫɤ ɪɭɞɵ 

Ɋɭɞɭ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɢɡ ɞɧɢɳ ɛɥɨɤɨɜ ɢɥɢ ɢɡ ɬɨɪɰɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ 
ɥɸɤɢ, ɩɢɬɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.12). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 — ȼɵɩɭɫɤ ɪɭɞɵ ɢɡ ɛɥɨɤɚ 
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Ɍɢɩ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɸɤɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ 
ɪɭɞɵ, ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ. 

Ʌɸɤɢ ɫ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 300–
400 ɦɦ. Ʌɸɤɢ ɫ ɩɚɥɶɰɟɜɵɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 
1000 ɦɦ. ɉɚɥɶɰɵ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɚ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɸɤɢ ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɥɨɬɤɨɜɵɣ ɡɚɬɜɨɪ 
ɫ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ, ɩɚɥɶɰɟɜɵɦ ɢɥɢ ɰɟɩɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɪɭɞɵ ɜ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢɥɢ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɟɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɪɭɞɵ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɤɨɦɛɚɣɧɚɦɢ, ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɦɚɥɨɝɚɛɚ-
ɪɢɬɧɵɦɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.13). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 — ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɤɨɥɟɫɧɨ-ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ, ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɢ ɩɧɟɜɦɨɲɢɧɧɵɣ 
ɯɨɞ; ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. 
ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɟ ɪɭɞɵ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɢɛɪɨɬɟɯɧɢɤɭ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɧɚɜɚɥɨɦ ɪɭ-
ɞɵ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɪɭɞ ɜ ɞɧɢɳɟ ɛɥɨɤɚ. 

2.2.8 ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɨɪɨɞ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. ȼɨɤɪɭɝ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ — ɝɨɪɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɟɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɢ, ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 50–100 ɞɨ 100–150 Ɇɉɚ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 0,25–0,35 ɞɨ 0,15–0,04. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧ ɜɨ-
ɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɦɚɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5–2,0 ɦ, ɜɨɤɪɭɝ ɤɪɭɩɧɵɯ — 5–10 ɦ. ȼɧɭɬɪɢ 
ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɦɨɳɧɚɹ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɫɬɢ 0,5–
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1,5 ɦ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜ 2,5–6,0 ɪɚɡ. ɇɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 
ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɬɨɝɞɚ 
ɬɚɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɝɨɪɧɵɟ ɭɞɚɪɵ ɢ ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ — ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟ-
ɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɞɚɧɢɟɦ ɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɤɪɟɩɢ. Ʉɪɭɝɥɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɜɫɟɫɬɨ-
ɪɨɧɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɜɨɞɱɚɬɚɹ — ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ — ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɭ-
ɬɟɦ ɩɨɞɩɨɪɚ ɛɨɤɨɜ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɰɟɥɢɤɚɦɢ, ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ, ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɨɣ ɢɥɢ ɤɪɟɩɶɸ. 

ȼ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɪɟɩɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨ-
ɪɨɞ ɜ ɤɪɨɜɥɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɞɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢɫ-
ɩɵɬɵɜɚɟɬ ɧɟɭɩɪɭɝɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɤɪɟɩɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɵɟ ɤɪɟ-
ɩɟɠɧɵɟ ɪɚɦɵ, ɫɬɨɣɤɢ ɢ ɤɨɫɬɪɵ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɟɩɶ — ɫɬɨɣɤɢ, ɲɬɚɧɝɢ ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

Ɉɛɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɚ-
ɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɦɢɧɢɦɚɥɟɧ. Ȼɵɫɬɪɨɟ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɪɚɫɯɨ-
ɞɵ ɧɚ ɢɯ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɟɬɨɧɧɭɸ, ɤɚɦɟɧɧɭɸ, ɫɦɟɲɚɧɧɭɸ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɤɪɟɩɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɢɥɢ ɲɬɚɧɝɨɜɨɣ ɤɪɟɩɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɢɩɵ: ɪɚɫɩɨɪɧɚɹ ɤɪɟɩɶ — ɩɪɨɫɬɚɹ, 
ɭɫɢɥɟɧɧɚɹ, ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ; ɤɨɫɬɪɨɜɚɹ ɤɪɟɩɶ; ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɦɵ; ɫɬɚɧɤɨɜɚɹ ɤɪɟɩɶ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɪɟɩɢ:  ɠɺɫɬɤɚɹ, ɩɨɞɚɬɥɢɜɚɹ, ɲɚɪɧɢɪɧɚɹ, ɤɨɦ-
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ;  ɩɨ ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ; ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɨɤ: ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɚɹ, ɚɪɨɱɧɚɹ, ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ, ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɚɹ, ɫɜɨɞɱɚɬɨɣ 
ɮɨɪɦɵ; ɩɨ ɜɢɞɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɜɵɟɦɤɢ ɪɭɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜ-
ɲɭɸ ɫɦɟɫɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɳɟɛɧɟɦ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨ-
ɜɟɱɧɨɫɬɢ) ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

Ʉɪɟɩɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ, ɚɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɥɶɸ, — ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ɒɩɪɢɰ-ɛɟɬɨɧ, ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧ ɢ ɬɨɪɤɪɟɬ-ɛɟɬɨɧ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɜɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɦɟɥɤɨɝɨ ɳɟɛɧɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨɪɨɞ ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

Ɇɟɬɚɥɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɞɤɨ, ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɬɨɥɟɧ, 
ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. ɇɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ. 
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Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɤɪɟɩɢ: ɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɫɛɨɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ (ɬɸɛɢɧ-
ɝɢ), ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɦɵ ɢ ɞɪ., ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɣ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɤɪɟɩɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɪɟɩɢ: ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɬɸɛɢɧɝɨɜɭɸ, 

ɚɪɨɱɧɵɟ, ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɢɥɢ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ. 
ɉɨɞɚɬɥɢɜɵɟ ɪɚɦɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɩɟɰɩɪɨɮɢɥɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɯɨ-

ɦɭɬɚɦɢ ɢ ɛɨɥɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɤɪɟɩɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɪɚɦɧɵɟ ɤɪɟɩɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ 
ɫɬɨɟɤ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɪɯɧɹɤɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɫɤɨɛɵ. 

ɀɟɫɬɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɟɩɢ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɣ, ɚɪɨɱɧɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ ɢ ɪɟɥɶɫɨɜ ɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢ ɛɨɥɬɚɦɢ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,5–1 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ʉɪɨɜɥɸ ɢ ɛɨɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚ-
ɦɚɦɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɬɹɠɤɚɦɢ — ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ 
ɢ ɫɟɬɤɚɦɢ, ɞɨɫɤɚɦɢ. 

Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɭɸ ɪɚɦɧɭɸ ɤɪɟɩɶ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. Ɋɚɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɜɪɚɡɛɟɠɤɭ ɱɟɪɟɡ 0,5–1 ɦ ɫ ɨɬɲɢɜ-
ɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɛɨɤɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɦɚɦɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɡɚɬɹɠɤɚɦɢ, ɢɥɢ ɜɫɩɥɨɲɧɭɸ. 
ɉɨɥɧɵɟ ɪɚɦɵ ɫ ɥɟɠɧɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɱɜɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɟɩɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɠɟɫɬɤɨɣ, ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɣ ɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ. ɉɨɞɚɬɥɢ-
ɜɨɫɬɶ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɒɚɪɧɢɪɵ ɤɪɟɩɢ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɬ ɟɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɤɨɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ɍɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞ-
ɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɟɩɶ ɢɡ ɪɟɥɶɫɨɜ ɢɥɢ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-
ɛɨɣ ɭɝɨɥɤɚɦɢ ɢɥɢ ɥɢɬɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɧɵɟ 
ɢɥɢ ɧɟɩɨɥɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɦɵ. 

ɒɬɚɧɝɨɜɚɹ (ɚɧɤɟɪɧɚɹ) ɤɪɟɩɶ ɜ ɲɩɭɪɚɯ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɜ ɛɨɤɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬ-
ɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ «ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ» ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɥɢ «ɫɲɢɜɚɧɢɹ» ɢɯ ɜ ɨɞɧɭ 
ɩɚɱɤɭ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɲɬɚɧɝɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɬɚɧɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɦɤɚ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ 
ɤɨɧɰɟ ɲɩɭɪɚ, ɚ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɧɚɜɢɧɱɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɡɪɵɜɨɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɚɧɤɟɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟ-
ɪɟɜɹɧɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɜɟɧɟɰ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɪɟɜɟɧ ɢɥɢ ɛɪɭɫɶɟɜ. ȼɟɧ-
ɰɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɢɥɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɩɥɨɲɧɭɸ, ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ ɢ ɩɨɞɜɟɫɧɭɸ ɤɪɟɩɶ. 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɚɧɞɪɭɬɨɜ, 
ɪɚɫɫɬɪɟɥɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɩɨɥɤɨɜ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰ. 

ȼɚɧɞɪɭɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɟɧɰɨɜɨɣ ɤɪɟɩɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɜɞɨɥɶ 
ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬ ɤ ɜɟɧɰɚɦ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɫɬɪɟ-
ɥɚɦɢ. Ɋɚɫɫɬɪɟɥɵ ɞɟɥɹɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɪɟ-
ɥɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɜɢɠɭɬɫɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ. 
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ȼ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɱɟɪɟɡ 3–4 ɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɨɥɤɢ ɢɡ ɞɨɫɨɤ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ 
ɧɢɯ ɥɚɡɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 600 × 700 ɦɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ. Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 400 ɦɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɤɚɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 80°. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɲɢɜɚɸɬ ɞɨɫɤɚ-
ɦɢ ɨɬ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɥɢɤɚɦɢ — ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɐɟɥɢɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɪɭɞ ɢɯ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɥɢɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ, 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɩɭɫɬɨɬ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɭɞɵ. 

ɐɟɥɢɤɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɯɪɚɧɧɵɟ, ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ, ɦɟɠɞɭɛɥɨɤɨɜɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢɤɚ-
ɦɟɪɧɵɟ. Ɉɯɪɚɧɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 
ȼɵɟɦɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɯɪɚɧɵ ɦɢɧɨɜɚɥɚ. 

Ɇɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɞɧɢɳɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɷɬɚɠɚ. Ɇɟɠɞɭɛɥɨɤɨɜɵɟ ɰɟɥɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɨɪɨɣ. ȼɧɭɬɪɢɤɚɦɟɪɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɟɥɢɤɨɜ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɜɨɞɹɬ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢɡ 
ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɝɚɡɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɭɞɨɣ — ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɜ ɨɱɢɫɬ-
ɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɭɞɚ ɩɪɢ ɨɬɛɨɣɤɟ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 30 % — 40 % ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɨɬɛɨɣɤɢ, ɚ ɡɚɦɚɝɚ-
ɡɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɭɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɭɞɨɣ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɪɭɬɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 
ɋɩɨɫɨɛ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɫɥɟɠɢɜɚɸɳɢɯɫɹ, ɜɨɡɝɨɪɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯɫɹ ɪɭɞ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ - ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɫɬɨɬ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ, 
ɯɜɨɫɬɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɢ ɬ. ɩ. ɉɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ  ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ, ɬ.ɟ. ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɬɜɟɪɞɟɸ-
ɳɟɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɭɯɭɸ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɭɸ, ɬɜɟɪɞɟɸɳɭɸ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɤɥɚɞɤɭ. 

ȼ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜɹɠɭɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚ-
ɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɫɢɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɟɝɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɟɦɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢɥɢ ɫɪɚɡɭ 
ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɨɛɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɜɵɡɵɜɚɹ 
ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 2/3 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɭɞɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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ȼ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɟɦɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɝɚɲɚɸɬ ɢɥɢ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ 
ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

2.2.9 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɩɨɞɴɟɦ 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ — ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ 

ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɥɸɞɟɣ. ȼ ɟɝɨ ɡɚɞɚɱɢ ɜɯɨɞɢɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɟɜ ɞɨ ɩɟɪɟ-

ɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɢ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɨ-

ɛɵɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɥɸɞɟɣ. 

ȼɢɞɵ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɢ ɜɚɝɨ-
ɧɟɬɨɤ; ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɣ ɧɚ ɤɨɥɟɫɧɨɦ ɯɨɞɭ; ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɛɴ-
ɟɞɢɧɹɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ, ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɫ ɝɥɭɯɢɦ ɞɧɢɳɟɦ, ɛɨɤɨɜɨɣ ɢ ɞɨɧɧɨɣ ɪɚɡ-
ɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɚɦɨɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɫɭɞɵ. Ɋɚɛɨɬɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɬɤɚɬɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ, 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦɢ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɭɸ ɫɥɭɠɛɭ. 

ɉɨɞɴɟɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ — ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɟɞɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨ 
ɬɢɩɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɤɥɟɬɟɜɨɣ, ɫɤɢɩɨɜɨɣ, ɤɨɧɜɟɣɟɪ-
ɧɵɣ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ, ɚ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ — ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɩɨɞɴɟɦ ɪɭɞɵ, ɜɵɫɨ-
ɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɢɩɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ (ɞɨ 50 ɬ), ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɞɨ 20 ɦ/ɫ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɤɥɟɬɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɦ/ɫ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ 400–600 ɦ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 4–5 ɦɥɧ ɬ/ɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɫɤɢɩɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɪɭɞɵ 
ɧɚ ɤɭɫɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1–0,15 ɦ. ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɬɶ 16° — 18°. 

ɉɨɞɴɟɦ ɪɭɞɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɪɢ 
ɭɝɥɚɯ ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɨ 110. 

2.2.10 ɒɚɯɬɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ, ɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ — ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɚɯɬɵ ɤ ɜɨ-
ɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɨɣ ɜɫɤɪɵɬɢɹ, 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ɤɨɝɞɚ ɢɡ ɧɢɠɧɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɨɜ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢ-
ɤɢ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɫ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 
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Ⱦɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚ-
ɬɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɜɨɞɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ 0,1–0,2 ɦɦ ɞɨ 0,2 %. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

2.2.11 Ɋɭɞɧɢɱɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɝɚɡɨɜ, 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ — ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɭɢ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨ-ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɢɢ. ȼɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɲɚɯɬɭ ɩɨ ɨɞɧɢɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ, ɚ ɨɬɜɨɞɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨ ɞɪɭ-
ɝɢɦ. ɋɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ, ɲɥɸɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ. 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɝɥɚɜ-
ɧɨɝɨ ɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɲɚɯɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, 
ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɤ ɪɭɞɧɢɱɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ 
ɩɪɢɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɵɥɶ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɬ. ɩ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɟɪɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ — ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɫɜɟɠɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɧɨɫɚ ɩɵɥɢ ɢɡ ɡɚɛɨɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 0,3 ɦ/ɫ. Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɵɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨ 
ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ — ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɩɵɥɟɜɵɟ 
ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɞɪ. 

2.2.12 Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɭɫɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɇɚ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ, ɧɨ ɢ ɩɭɫɬɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɪɭɞɭ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ 1000 ɬ ɪɭɞɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ: 

ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 2–6 ɦ3, ɧɚɪɟɡɧɵɯ 8–14 ɦ3. ɉɭɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɵɞɚɸɬ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.14). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 — ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɬɜɚɥɟ 

ɑɚɫɬɶ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɫɭɯɨɣ ɢɥɢ ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɭɫɬɭɸ ɩɨɪɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-

ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 
Ɋɭɞɵ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɞɢɰɢɹɦ, ɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɨɩɭɬ-

ɧɵɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ. 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɢ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɟɣ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɣɨɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɨɩɵɥɟɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ. ɂɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚ-
ɫɬɢɰɵ, ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ ɢ ɥɟɬɭɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɇɢɧɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɦɚɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɪɨɲɟ-
ɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ. 

2.3 Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.3.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

2.3.1.1 Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ ɪɭɞ 

Ɋɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɟɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɢ [24]–[32]. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɠɟ 
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ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɧɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɛɨɝɚɳɟ-
ɧɢɸ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɬ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɹɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵ-
ɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɭɞɚɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɫɟɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɪɭɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɪɭɞ ɩɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢɥɥɸɫɬɪɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɪɭɞɚɯ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.7 — ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 
ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɭɞɟ, % 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪ-
ɝɢɢ, % 

ɋɜɢɧɟɰ 2–4 50–60 

ɐɢɧɤ 3–5 50–60 

Ɇɟɞɶ 0,7–1,5 20–30 

Ɉɥɨɜɨ 0,3–1,0 60–70 

Ɇɨɥɢɛɞɟɧ 0,1–0,5 50–60 
 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɫɵɪɶɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɦ ɧɚ ɦɟ-
ɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ, ɞɨɥɠɧɨ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɪɭɞɚɯ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɭɞɵ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡ-
ɦɟɧɧɵɦɢ ɭɠɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɭɲɥɢ ɞɚɥɟɤɨ ɜɩɟɪɟɞ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɰɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.15). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 — Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɩɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

Ⱦɨɛɵɱɚ — ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɡ-
ɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ — ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ), 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ — ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɪɭɞɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɰɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ — ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɵ ɢ ɨɛɟɞɧɟɧɧɵɟ ɢɦɢ — ɯɜɨɫɬɵ. Ⱦɨɜɨɞɤɚ — ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ — 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɚɛɪɢɤɭ, ɛɭ-
ɮɟɪɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɪɭɞ (ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ), ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɩɢ-
ɬɚɧɢɟɦ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɩɟɪɟɞ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɨɤɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɭ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɢɥɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 
ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ — ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɝɨɪɧɨɦ ɰɟɯɟ. 

ɐɟɥɹɦɢ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɭɞ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.16) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɬɟɦɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɫɦɟɧ, ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɚɪɢɚɰɢɣ: 
ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɪɭɞ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɭɞɚɯ, ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɭɞ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 — ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɪɭɞ 

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.17). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 — Ɍɢɩɵ ɩɢɬɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɂɚɳɢɬɚ — ɦɟɪɵ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɲɭɦɚ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɨ ɩɵɥɶ ɢ ɲɭɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɉɵɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢ 
ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 

ɒɭɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɚɤ ɜ ɫɭɯɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɨɤɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɪɭɞɨɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɯɭɸ ɪɟɩɭɬɚɰɢɸ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ 

ɢ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɐɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɞɤɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɱɚɳɟ 
ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɵɧɨɤ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɳɢɣ ɷɬɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɥɭɱɲɚɹ ɤɨɦɮɨɪɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɢɯ ɦɨɬɢ-
ɜɚɰɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɦɟɯɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.18). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 — Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɋɪɟɞɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɹɡɵɤɟ «ɫɢɫɬɟɦ», ɬ. ɟ. ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.19). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 — ɍɪɨɜɧɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ (ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɦ), ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ — ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟ-
ɦɨɝɨ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɪɵɯɥɭɸ ɫɦɟɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ, 
ɤɚɤ ɭɞɚɪ, ɫɠɚɬɢɟ, ɫɞɜɢɝ, ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ [33]–[48]. 
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Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɭɞ ɤ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɜ ɦɟɥɶɧɢ-
ɰɚɯ ɢɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɪɭɞɚ 
ɫ ɤɪɭɩɧɨɣ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ȼ ɫɯɟɦɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ. ɂɯ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɬɨɣ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɝɪɨɯɨɬɚ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɢɫɹ ɤ ɧɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɚɞɢɸ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɬɚɞɢɣ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ — ɫɯɟɦɭ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ. 
ɋɯɟɦɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ, ɬɪɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɞɢɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ 
ɝɢɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɪɨɛɢɥɤɚɯ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɳɟɤɨɜɵɯ ɞɪɨɛɢɥɤɚɯ, ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɯ 
ɞɪɨɛɢɥɤɚɯ, ɤɨɧɭɫɧɵɯ ɞɪɨɛɢɥɤɚɯ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɦɟɥɤɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɪɨɥɥɟɪ-

ɩɪɟɫɫɚɯ. 
ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ — ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ — ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ⱦɨɛɵɬɚɹ ɝɨɪɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɭɫɤɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. ɇɚɪɹ-
ɞɭ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɤɭɫɤɚɦɢ (ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɨɛɵɱɟ 1,5 ɦ ɢ ɞɨ 350 ɦɦ — ɩɪɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ), ɜ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɥɟɣ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɶ ɢɥɢ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɫɬɶ» ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɦɟɸ-
ɳɚɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɢɧɞɟɤɫ ɪɚɛɨɬɵ» ɢ «ɩɪɨɮɢɥɶ ɢɡɧɨɫɚ», ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɚɛ-
ɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ. 

2.3.1.2 ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɪɭɞ 

 ȼɫɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɚɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɢɥɭ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɞɪɨɛɢɥɤɟ: ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟ 5–20 ɦɦ ɩɪɢɛɟɝɚ-

ɸɬ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.20). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 — Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɤɭɫɤɚɯ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ (ɪɭɞɵ), ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɯ ɪɚɫɤɪɵ-
ɬɢɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. Ɋɭɞɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɛɨɝɚɳɟ-
ɧɢɸ ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɞɨ 0,1 ɦɦ ɢ ɦɟɥɶɱɟ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ, 
ɫɬɚɞɢɹɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ: ɫɚɦɨ- ɢ ɩɨɥɭɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ, ɲɚɪɨɜɵɯ ɢ ɝɚɥɟɱɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ — ɤɨɧɭɫɧɵɯ ɲɚ-
ɪɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɢ ɦɟɥɶɧɢɰ ɧɚ ɨɛɪɟɡɢɧɟɧɧɵɯ ɪɨɥɢɤɚɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɩɟɪɟ-
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ɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɞɪɨɛɹɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɬɢɩɚ VertiMill ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 
(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.21). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21 — Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ: ɦɟɥɶɧɢɰɚ 
ɩɨɥɭɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ + ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ + ɦɟɥɶɧɢɰɚ ɬɢɩɚ VertiMill 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɮɭɬɟɪɨɜɤɭ ɢ 
ɞɪɨɛɹɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.22). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 — ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ — ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

2.3.1.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɉɨɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚ ɞɜɚ 
ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ. Ɋɚɡɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢ ɦɨɤ-
ɪɵɣ ɢ ɫɭɯɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɐɟɥɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ: 
- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɟɪɟɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ SR (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ SC); 
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- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɚɞɢɸ ɢɡɦɟɥɶ-
ɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ (ɨɪ) (ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɰɢɤɥɟ); 

 

- ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ). 

 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ: 

- ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɪɚɡɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ; 

 

- ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ. 
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Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɝɪɨɯɨɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, 
ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɢ ɜɢɞɨɦ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.23). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 — Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ ɫ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɟɣ 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɢɬɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɩɨɫɬɟɥɶ, ɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɢɬɚ ɛɭ-
ɞɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɨɢ. 
ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɡɟɪɧɚ ɫɦɨɝɭɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɤɪɭɩɧɵɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɪɟɡɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

 

ɉɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ȿɫɥɢ ɧɚɤɥɨɧ ɫɢɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɞɜɨɟ (ɨɬ 10–15 ɞɨ 
20–30°), ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɟɠɢɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɡɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɥɨɣ ɡɟɪɟɧ ɧɟ 
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ɫɦɨɠɟɬ ɧɚɪɚɫɬɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɂɟɪɧɚ ɛɭɞɭɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ), ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɧɟɟ ɪɟɡɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɫɬɪɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɥɨɱɢ. 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɦɟɧɶɲɢɯ ɱɟɦ 1 ɦɦ, ɦɵ ɜɵɯɨɞɢɦ ɢɡ ɝɪɚɧɢɰ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɝɪɨɯɨɬɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ: 

- ɦɨɤɪɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 10–
100 ɦɢɤɪɨɧ (ɬɢɩɢɱɧɵɣ); 

- ɦɨɤɪɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɪɭɩ-
ɧɨɫɬɢ 100–1000 ɦɢɤɪɨɧ (ɬɢɩɢɱɧɵɣ); 

- ɫɭɯɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠ-
ɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 5–150 ɦɢɤɪɨɧ (ɬɢɩɢɱɧɵɣ). 

2.3.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɟ 
ɢɥɢ ɪɭɞɟ ɩɭɬɟɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ, ɜɵɞɟ-
ɥɢɜ ɢɯ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ (ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8) [49]–[52]. ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ 
ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɪɟɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟ-
ɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, — ɯɜɨɫɬɵ — ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥ, ɪɚɡɦɟ-
ɳɚɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.8 — Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɫɪɨɫɬɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
Ɉɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɨɟ 

1 Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ l, ɦɦ 
Ƚɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ (ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɚɯ ɜɥɢɹɟɬ ɟɳɟ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ) 

2 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ρ, ɝ/ɫɦ3, ɬ/ɦ3 Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ — ɨɬɫɚɞɤɚ, ɬɹɠɟɥɨ-
ɫɪɟɞɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, ɲɥɸɡɵ, ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɠɟɥɨɛɚ, 
ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ (ɜ ɪɹɞɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ) 

3 Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ χ, 

ɫɦ3/ɝ 
Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ 

4 Ɏɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ k, ɦ/ɫ Ɏɥɨɬɚɰɢɹ 
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№ 
ɩ/ɩ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
Ɉɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɨɟ 

5 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰ λ, Ɉɦ−1·ɫɦ−1 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ 

6 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ 
(ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɣ) q, Ʉɥ/ɫɦ3 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ 

7 ɋɜɟɬɢɦɨɫɬɶ, ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɩ. φ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢ-
ɰɵ 

Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ — ɮɨɬɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟ-
ɩɚɪɚɬɨɪɵ 

8 Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ р, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ȼɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ 

 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɢɥɟɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɭɬɟɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɰɜɟɬɟ ɢ ɛɥɟɫɤɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢɯ 
ɜɨɞɨɣ ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɚ ɦɚɝɧɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɨɛɠɢɝɨɦ. Ɏɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ. 

Ɉɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ «ɱɭɜɫɬɜɭɸɬ» ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ξ, ɚ ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɰɟɧɧɨɝɨ (ɜɪɟɞɧɨɝɨ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɱɚ-
ɫɬɢɰɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.24). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.24 — Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

2.3.2.1 Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ l, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɭɞ ɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɝɪɨɯɨɬɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25, ɚ), ɧɚ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɞɪɟɲɟɬɧɵɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ 
ɧɚɞɪɟɲɟɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɨɛɟɞɧɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɦ. 

2.3.2.2 Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

ȼ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɤɨɧɭɫɧɨɦ ɬɹɠɟɥɨɫɪɟɞɧɨɦ ɫɟ-
ɩɚɪɚɬɨɪɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25, ɛ), ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɝɚɥɟɧɢɬ, 
ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ — ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɥɟɝɤɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
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Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ ɢ ɡɨɥɨɬɚ, ɢɦɢ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɪɨɫɫɵɩɢ. 

2.3.2.3 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɨɜɨɞɤɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɨɜ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25, ɜ), ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ ɩɨɩɚ-
ɞɚɟɬ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ — ɜ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɢ ɬɢɬɚ-
ɧɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɨɧɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɩɪɢ ɞɨɜɨɞɤɟ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɲɥɢɯɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.25 — Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ) ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

2.3.2.4 Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɟɧɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ 
(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25, ɝ), ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɭɥɶɩɭ ɢ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɢɯ ɜ ɩɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶɸ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ) ɢ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɢ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɮɥɨɬɢ-
ɪɭɟɦɨɫɬɶɸ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ), 
ɨɫɬɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ 
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ɛɨɥɶɲɟɣ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶɸ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɟ ɦɟɞɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɟɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɟ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɥɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɨ 
ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɪɭɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. 

2.3.2.5 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ 
ɪɚɡɪɹɞɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25, ɞ), ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɵ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɢ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. 

2.3.2.6 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

Ʉ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
- ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ; 
- ɪɭɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ; 
- ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; 
- ɨɛɠɢɝ ɪɭɞ; 
- ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɨ ɬɪɟɧɢɸ, ɮɨɪɦɟ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɧɚ ɠɢɪɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɹɯ; 
- ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ — ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɸ, ɦɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ, 

ɦɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ. 
ɍɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɪɚɡɦɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɪɭ-
ɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ (ɮɥɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɦ 
ɢ ɞɪ.) ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25, ɟ) ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɜɟ-
ɬɢɦɨɫɬɶɸ (ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ) ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ «ɫɜɟɬɹɳɢɣɫɹ» ɩɪɨɞɭɤɬ, ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɟ — ɜ «ɧɟɫɜɟɬɹɳɢɣɫɹ». 

Ɏɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ — ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɫɬɨɥɟ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɟ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢɯ ɫ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ɏɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɧɢɰɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɩɟɪɟɞ ɩɟɧɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ — ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɨɝɚɳɚɬɶ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (3–
0,1 ɦɦ). ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɡ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɢ ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɩɪɢ ɞɨɜɨɞɤɟ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɨ-ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɝɪɚɜɢ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ (ɆȽȾ) ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ — ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɥɨɜɚ ɢɡ ɪɭɞ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɆȽɋ) ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ — ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɜ ɜ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟ-
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ɬɨɦ ɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɆȽȾ-ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɨɜ) ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ (ɆȽɆ) ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ — ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɫɥɨɟ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɣ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ «ɜɢɫɹɳɟɣ» ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢ-
ɬɚ. Ɍ. ɟ. ɆȽɆ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ «ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɟɲɟɬɨ», 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɥɟɝɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɚ ɬɹɠɟɥɵɟ (ɝɚɥɟɧɢɬ, ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ, 
ɡɨɥɨɬɨ ɢ ɬ. ɞ.) ɩɨɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɯ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.9). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.9 — Ɉɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɪɚɡɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

1 Ɋɭɞɵ ɫ ɜɟɫɶɦɚ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ — 

(200–20) ɦɦ 

Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɫɭɯɚɹ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ 

2 Ɋɭɞɵ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ — 

(20–2) ɦɦ 

Ɉɬɫɚɞɤɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɯ, ɦɨɤɪɚɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɟɩɚ-
ɪɚɰɢɹ 

3 Ɋɭɞɵ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ — 

(2–0,2) ɦɦ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ, ɦɨɤɪɚɹ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 

4 Ɋɭɞɵ ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ — 

(0,2–0,02) ɦɦ 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ, ɢɧɨɝɞɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ 

5 Ɋɭɞɵ ɫ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢ-
ɹɦɢ (ɦɟɧɟɟ 0,002 ɦɦ) 

ɇɟ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ 

 

2.3.3 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɢɪɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɞɚɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɭ-
ɬɟɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɠɢɝɚ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ: ɤɭɱɧɨɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ (ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ) ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɵɯ ɪɭɞ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɜɵɫɨɤɨɰɟɧɧɵɯ ɪɭɞ. 

ɉɪɢ ɤɭɱɧɨɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ ɡɟɦɥɸ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɫɨɛɢɪɚɸɳɟɣ ɧɚ ɫɟɛɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ. Ʉɨɝɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪ «ɫɨɡɪɟɟɬ», ɟɝɨ 
ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ, ɡɚɬɟɦ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢ-
ɡɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.26). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.26 — ɋɯɟɦɚ ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ȼ ɫɯɟɦɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.27) ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɟɥɶɱɟ 
(ɨɛɵɱɧɨ 200 ɦɢɤɪɨɧ), ɚ ɩɭɥɶɩɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ (ɩɪɹɦɨ-
ɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.27 — ɋɯɟɦɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ 

 

2.3.4 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

 Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟ-

ɦɵɯ ɫɝɭɳɟɧɢɟɦ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɢ ɫɭɲɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɨɞ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. Ɉɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɨɜ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ), ɬɚɤ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɯɜɨɫɬɨɜ). 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɜ ɩɨɥɧɨ-
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ɫɬɶɸ ɫɭɯɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɉɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɬ. ɩ.) ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɋɝɭɳɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɬɨɧɤɢɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ. 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɪɢɫɬɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɨ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ. 

ɋɭɲɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɟɟ 
ɜɵɝɨɞɧɚ. 

ɉɪɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɪɭɞ ɞɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 10 ɦɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 100–150 ɝ/ɦ3 ɩɵɥɢ. 
ɉɵɥɶɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɵɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɦ ɨɬ 50 ɦɤɦ ɢ ɧɢɠɟ. 

ɉɵɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. 
Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɪɟɞɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɫɥɢ ɩɵɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɜɚɪɰ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ (ɛɟ-
ɫɤɜɚɪɰɟɜɨɣ) ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɩɵɥɢ ɤɜɚɪɰɚ 
ɫɜɵɲɟ 10 % — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɝ/ɦ3. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ: 
- ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜ ɩɵɥɟɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟ-

ɪɚɯ; 
- ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜ ɰɢɤɥɨɧɚɯ ɢɥɢ ɦɭɥɶɬɢɰɢɤ-

ɥɨɧɚɯ; 
- ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɭɤɚɜɧɵɟ ɮɢɥɶ-

ɬɪɵ); 
- ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɪɭɛɛɟɪɚɯ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ-ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪɚɯ; 
- ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ (ɢɨɧɧɨɝɨ) ɪɚɡɪɹɞɚ. 
Ɉɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ ɨɬ ɤɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

2.3.5 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.3.5.1 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 



ɂɌɋ 23 - 2017 

117 
 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ρ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ: ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ (ɨɬɫɚɞɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɬɹɠɟɥɨɫɪɟɞɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢ ɞɪ.), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. ɇɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɨɣ İ(ρ) — ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɨɧɚ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ İɢɞ(ρ) = 1( )ρ − ρɪ , ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɚɩɩɚɪɚɬ. ɋɟɩɚɪɚɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ İ(ρ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɫɢɥ Fi, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɡɨɧɟ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɢɦɟɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɜɢɞɭ ɞɨɦɢɧɢɪɭ-
ɸɳɢɯ ɫɢɥ ɜ ɡɨɧɟ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ: 

1) ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɫɢɥɚ-

ɦɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ F
→

ɝɪɚɜ, ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɨɣ F
→

r − a = −gρ̄( )x, t , ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɣ F
→

ɝɪɚɞ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ F
→

ɫɨɩɪ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɫɚɞɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɟɥɶɸ; 
2) ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɫɢ-

ɥɚɦɢ F
→

ɝɪɚɜ, F
→

r − a = −gρ̄( )x, t , F
→

ɫɨɩɪ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɫɚɞɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɟ-
ɥɶɸ; 

3) ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɧɟɟɫɬɟɫɧɟɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ — ɜɦɟɫɬɨ ɫɢɥ ɝɪɚɞɢ-

ɟɧɬɧɨɣ F
→

ɝɪɚɞ = 0 ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ F
→

ɫɨɩɪ = 0 ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚ ɋɬɨɤɫɚ F
→

ɫɬɨɤɫ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɬɹɠɟɥɨɣ) ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.28, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ С(ɯ, t) ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ 
ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ −ɯm< ɯ < + ɯm ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0 < t < l / υ. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
t = t0 = l / υ = 0 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Сi ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɯ, ɬ. ɟ. Сi(ɯ, t0); ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
ɜɡɹɬɨ Сi(ɯ, t0) = Сi ɢɫɯ = const ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɲɚɧ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ t > t0 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Сi(ɯ, t0). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.28 — ɏɨɞ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɡɨɧɵ ɩɪɢ t = l / υ ɪɚɫɫɥɨɢɜɲɚɹɫɹ ɫɦɟɫɶ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ = ɯp = 0. 

ɑɚɫɬɶ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɩɨɩɚɜɲɚɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 0 < x < xm, ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬ, ɚ ɱɚɫɬɶ, ɩɨɩɚɜɲɚɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ −xm < x < 0, — ɜ ɥɟɝɤɢɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 2.28, ɛ: ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɥɟɝɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ Ȗ(ρi, x, t) dρ. 

ɋɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɨɥɢ «ɜɪɟɞɧɵɯ» ɫɢɥ — ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɣ F
→

ɝɪɚɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
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ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɤ ɧɟɟɫɬɟɫɧɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜ ɡɨɧɟ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

2.3.5.2 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ: Ȗ(l, t) — ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɞ ɫɢɬɨɦ; m(t) — ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɞ 1 ɦ2 ɫɢɬɚ; h = const — 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɞ ɫɢɬɨɦ. ɉɨɬɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɦɟɥɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ [l, 
l + dl] ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ w(l) = −υch

−1mȖ, ɬɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧɵ (ɧɚ ɫɟɬɤɟ) ɜ ɜɢɞɟ 

 

į
mȖ
įt

 = −υch
−1mȖ,  

ɬ. ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɛɵɥɢ ɦɚɫɫɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ [l, l + dl] ɢɡ ɧɚɞɪɟɲɟɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɟɝɨ ɦɚɫɫɟ mȖ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ υc ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ h. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ mȖ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

 m(t)Ȗ(l, t) = mɢɫɯȖɢɫɯ(l)exp[ ]−υc(l)h
−1l .  

Ɉɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ [l, l + dl] ɧɚɞ ɫɢɬɨɦ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ. 

2.3.5.3 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

Ɍɢɩɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

(ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɟ ɡɟɦɧɨɝɨ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɨɥɛɢɤ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.29). Ɉɧ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɢ-

ɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɟɟɱɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɵ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɵ, ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɟ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɢ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ (ɫɪɟɞɚ) ɜ ɫɬɨɥɛɢɤɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ. ȿɫɥɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɡɨɧɭ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ = ɯ0, ɬɨ ɥɟɝɤɢɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɫɩɥɵ-

ɜɚɸɬ ɜɜɟɪɯ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ ɬɨɧɭɬ, ɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɥ-

ɛɢɤɟ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɨɪɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.29 — Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɨɥɛɢɤ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.29 ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɢ ɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɡɨɧɵ, ɬɨɝɞɚ ɜɟɪɯ 
ɡɨɧɵ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɯ = −xm, ɚ ɧɢɡ — x = xm. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɚɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ — ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɞɥɹ ɫɥɭ-
ɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ρ = var) ɢ ɪɚɡɧɨɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ (l = var). ȼ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɭɯɨɞɹɬ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ρ ɢ l ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ υɫɪ + [ ]g( )ρ − ρɫɪ l2 / αc  < 0, ɚ ɜ ɧɢɠɧɢɣ — ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
υɫɪ + [ ]g( )ρ − ρɫɪ l2 / αc  > 0. 

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɢɜ ɢ ɩɟɫɤɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.30) 

υ(ρ, l) = 0 ɢɥɢ ρɪ = ρɫɪ − υɫɪαc / gl2p. 

 

Ⱥ ɢ ȼ — ɬɨɧɭɳɢɟ ɢ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.30 — Ƚɪɚɮɢɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ υɫɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ υ: υɫɬ = k υ (ɝɞɟ k — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ k ɡɚɜɢɫɢɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ θ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɦɚɫ-
ɫɵ ɱɚɫɬɢɰ, ɬ. ɟ. ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ 
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ɜɡɜɟɫɢ: θ = 
( )V1 − V2

V1
, ɝɞɟ V1 — ɨɛɴɟɦ ɜɡɜɟɫɢ; V2 — ɨɛɴɟɦ, ɡɚɧɹɬɵɣ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚ-

ɦɢ. 
ɉɪɢ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɦ ɩɚɞɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,15 ɞɨ 0,6 ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɩɚɞɟɧɢɹ ɡɟɪɟɧ ɬɨɣ ɠɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɡɟɪɧɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɡɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɚɞɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɩɚ-
ɞɚɸɳɢɦɢ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ l1 ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɹ-
ɠɟɥɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ l2, ɢɦɟɸɳɟɣ ɬɭ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɪɚɜɧɨɩɚɞɚɟɦɨɫɬɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɜɧɨɩɚɞɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɱɚɫɬɢɰɚ 
ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɬɭ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɞɟ-

ɧɢɹ: l1
l2

 = 
( )ρ2 − 1 0,5

( )ρ1 − 1 0,5. 

2.3.5.4 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɦɢ: ɛɚɪɚ-
ɛɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɭɯɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɨɤɪɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɫ ɰɟɧ-
ɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɜɚɥɤɨɜɵɟ ɞɥɹ ɦɨɤɪɨɣ ɢ ɫɭɯɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, 
ɜɚɥɤɨɜɵɟ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, ɩɨɥɢɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɢ ɞɪ. ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫɭɯɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɧɟɩɵɥɹɳɢɯ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɦɨɤɪɨɝɨ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ — ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɧɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɨɧɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ; ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɣ — ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɨɦ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ; ɩɨɥɭɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɣ — ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɥɢɫɬɵɯ ɫɢɥɶɧɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. 

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦ ɩɨɥɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɫɢɥɶɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ. ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɸɬ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ χ ɧɚ 
3–4 ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. 

Ɋɚɡɨɦɤɧɭɬɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɱɢ-
ɫɬɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɮɮɟɤɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɛɟɝɭɳɢɦ ɢɥɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ. 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɯ ɪɭɞ: ɪɭɞɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɚɥɤɨɜ, ɞɢɫɤɨɜ, ɪɨɥɢ-
ɤɨɜ (ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ). 

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ χ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ρ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.31) ɩɪɢ ɧɟɫɬɟɫɧɟɧ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɫɢɥ Fi ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ Fɦ = χ H grad H ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ Fɰɛ = υ2

ɨɤɪR
−1 ρ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.31 — Ɋɨɥɢɤɨɜɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

Ȼɚɥɚɧɫ ɫɢɥ 

 χ H grad H − υ2

ɨɤɪR
−1 = 0.  

Ɇɨɞɟɥɢ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.32, ɚ ɢ ɛ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɬɨɥɫɬɨɦ ɫɥɨɟ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ — ɜ ɦɨɧɨɫɥɨɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.32 — Ɇɨɞɟɥɢ ɫ ɬɨɥɫɬɵɦ ɫɥɨɟɦ (ɚ) ɢ ɦɨɧɨɫɥɨɟɦ (ɛ) ɞɥɹ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ Ⱥ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɫɦɟɫɢ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɝɧɢɬɨɜ Ȼ. ȼ ɡɨɧɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɬɭɩɚɟɬ 
ɬɪɟɬɶɟ ɩɨɥɟ — ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
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ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɫɥɨɸ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɡɨɧɵ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɥɨɹ ɟɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰɚ ɯɝ, ɝɞɟ ɰɟɧ-
ɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɫɢɥɵ ɢ ɫɢɥɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɬɪɵɜɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬ ɞɧɢɳɚ, ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.32, ɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɵɯ ɫɢɥ, ɫɢɥ ɬɪɟ-
ɧɢɹ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɯ ɫɢɥ. ɂɦɟɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɵ ɩɨɥɹ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ g, ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɚɰ. ȼ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɫɢɥɵ — ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ: aχ ɢ aɰρ (ɝɞɟ ɚɰ = const). 

ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɦɨɧɨɫɥɨɟɦ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ (aχ − aɰρ) > 0, ɩɪɢɠɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɛɚɪɚ-
ɛɚɧɭ ɢ ɭɯɨɞɹɬ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɚ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ (aχ − aɰρ) < 0, — ɜ ɧɟɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (aχ − aɰρ) = 0 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ «ɞɟɦɚɪɤɚɰɢɨɧɧɭɸ» ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɭɸ ɥɢɧɢɸ. Ɉɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ Ȗɢɫɯ(ρ, χ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸ-
ɳɟɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ Ȗɢɫɯ(l, ρ). 

2.3.5.5 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

 ɋɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧ-

ɤɟ 2.33. ȼ ɤɨɪɨɧɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.33, ɚ) ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɚɪɹɠɚɸɬɫɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɟɣ 

ɢ ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ Ʉɭɥɨɧɚ ɢ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ; ɜ ɩɪɨɜɨɞɹ-

ɳɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɥɶɮɢɞɵ, ɚɪɫɟɧɢɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɥɨɬɨ, 

ɫɟɪɟɛɪɨ ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ λ > 1 ɋɦ/ɦ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ 

(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.33, ɛ) ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɚɪɹɠɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɵ-ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɫ λ <0,1 ɋɦ/ɦ 

ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɨɧɧɨ-

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɫ 

λ > 106 ɋɦ/ɦ. 

ȼ ɬɪɢɛɨɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.33, ɜ) ɧɚɝɪɟɬɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɪɨɥɢɤ-ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɜɚɪɰ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.33 — Ɉɛɡɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ: ɚ — ɤɨɪɨɧɧɵɣ 
ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɣ; ɛ — ɤɨɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; ɜ — ɬɪɢɛɨɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɣ; 

ɝ — ɬɪɢɛɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 

ȼ ɬɪɢɛɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.33, ɝ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɧɢɟɦ. ɗɬɢɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɢɫɬɟɧɨɜɵɟ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɱɢɫɬɵɣ ɤɜɚɪɰ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɢɥɚ 

Ʉɭɥɨɧɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ (F
→

ɤɭɥ = qE
→

), ɢ ɫɢɥɚ, ɞɟɣ-

ɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ (F
→

ɷɥ = İ0χɜE grad E = İ0χɜE (dE / dx). 

ȼ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ F
→

ɫɨɩɪ ɢ ɝɪɚɞɢ-

ɟɧɬɧɚɹ F
→

ɝɪɚɞ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ q ɢ χɟ, ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜɥɢɹɟɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ρ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɢɥɵ ɝɪɚ-
ɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ. 

Ɂɚɬɪɭɞɧɹɸɳɟɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ q ɢ χɟ 

(ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɪɹɞ q) ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɉɧɢ ɧɟ ɬɚɤ 
ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ρ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɱɚɫɬɢɰ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ ɧɚ ɡɚɪɹɞ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤ ɥɟɝɤɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɮɭɧɤ-
ɰɢɟɣ ɜɢɞɚ Ȗ(q), ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɟɣ Ȗ(ρ) ɩɪɢ ɨɬɫɚɞɤɟ, ɧɨ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ȗ(q) ɢɡɜɟɫɬɧɵ. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.34) 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɪɚɡɭ ɞɜɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.34 — Ȼɚɪɚɛɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 

Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɪɹɞɤɭ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɬ. ɟ. ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ q, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɸ (ɞɢɩɨɥɶɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ χɟ). ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɷɬɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ χɟ, q ɢ ρ ɜ ɫɢɥɨɜɨɦ ɩɨɥɟ Е ɢ g. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Е ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ Uo ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ-ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ 1 ɢ ɤɨ-
ɪɨɧɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 2, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɨɛɨɣ ɬɨɧɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 
ɨɫɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɟɳɟ «ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɣ» ɷɥɟɤɬɪɨɞ 3, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ — ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɬɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ dE/dl ɢ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɤ ɫɟɛɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɞɢɩɨɥɶɧɵ-
ɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɡɨɧɭ ɨɧɚ ɩɨɱɬɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤ χɟ, ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɡɧɚɤ q. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɚ-
ɪɹɞɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɤɨɥɨ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɢɯ. 
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ɇɚ ɷɬɨɦ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɚɫɬɢɰɚ ɫɨ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɦɢ χɟ, q ɢ ρ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ Е, E(dE/dx), g, ɚɰ: qE — ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɚɹ ɫɢɥɚ; İ0χɜE (dE / dx) = aɜχɜ — ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɧɞɟɪɨɦɨɬɨɪɧɚɹ 
ɫɢɥɚ; gρ — ɫɢɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ; aɰρ = ( )υ2

ɨɤɪR ρ — ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɢɧɟɪɰɢɢ. 
ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɫɢɥɵ — ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ — ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɢ-

ɥɚ — ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ. ɑɚɫɬɢɰɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɚɹ 
ɫɢɥɚ + qE (ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ), ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭ-ɛɚɪɚɛɚɧɭ 1, ɱɚ-
ɫɬɢɰɵ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ (ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ) — ɤ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɦɭ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɭ 3. 

2.3.5.6 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

 ɑɚɫɬɢɰɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦɢ ɫɜɨɣ-

ɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɢɥɢɩɚɸɬ ɤ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦ (ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ) ɢ, ɜɫɩɥɵɜɚɹ, ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɬɫɹ 

ɜ ɩɟɧɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɚ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ-

ɦɢ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ «ɤɚɦɟɪɧɨɦ» ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɯɜɨɫɬɵ. Ɍɚɤɨɜɚ ɤɚɪɬɢɧɚ, ɜɤɥɸɱɚɸ-

ɳɚɹ ɞɜɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɭɛɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɥɨɬɚɰɢɢ: ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.35). 

ɉɨɞɨɛɧɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ρ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ρ > ρp ɢ ɯɜɨɫɬɵ ρ < ρp, ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɵ-
ɪɶɹ ɩɨ ɢɯ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ k ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ k > kp ɢ ɯɜɨɫɬɵ k < kp. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɧɟɜɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɥɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪ.) 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɭɡɵɪɶɤɢ — ɩɭɥɶɩɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.35 — Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɱɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɤɨɥɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
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Ɏɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(Е1 − Е2) ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɤ ɩɭɡɵɪɶɤɭ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɦ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɚɡ-ɬɜɟɪɞɨɟ Sɝ-ɬ: 

 kp = 
( )E1 − E2

Sɝ-ɬ
 = ıɝ-ɠ( )1 − cos θ ,  

ɝɞɟ cos θ = ( )ıɝ-ɬ − ıɠ-ɬ  / ıɝ-ɠ — ɤɨɫɢɧɭɫ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ; 
 ı — ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ. 
ɗɬɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɪɚ — ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚ-

ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚ ɩɭɡɵɪɶɤɟ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɟɟ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ — ɯɨɪɨɲɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɚɤɬɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚ ɩɭɡɵɪɶɤɟ, ɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɢɡɦɟɪɢɦɨɫɬɢ ɦɚɥɨɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɛɟɫ-
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ. 

Ȼɨɥɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɦɟɪɢɦɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɚ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɚɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɭɡɤɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ȼɟɥɨɝɥɚɡɨɜɚ 

 İi(t) = 1 − exp( )−φit ,  

ɝɞɟ φi = const — ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɭɡɤɨɣ i-ɣ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɫ−1. 

Ɇɟɪɚ φ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ «ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ» ɮɚɤɬɨɪɚ — ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɦɟɪɚ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ k (ɦ/ɫ), ɮɢɝɭɪɢɪɭɸɳɚɹ 
ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ Ȼɟɥɨɝɥɚɡɨɜɚ ɜ ɜɢɞɟ İi(t) = 1 − exp( )−kiSt , ɝɞɟ S — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭ-
ɡɵɪɶɤɨɜ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɭɥɶɩɵ (ɢɥɢ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɝɚɡɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɚɡɵ), ɦ2/ɦ3. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ φ ɧɚ ɞɜɚ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɹ k ɢ S ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ S ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɠɧɟɣ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 
ɱɚɫɬɢɰ φ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɷɪɚɰɢɢ. Ɏɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ki (ɢɥɢ φi) ɭɡɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ [ki, ki + dk] ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɟɟ (ɛɟɡ ɫɦɟɫɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ). 

Ɏɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ k ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ [ki, ki + dk] 

ɪɚɜɧɚ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɡ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɬ. ɟ. ɢɡ ɩɭɥɶɩɵ ɧɚ ɩɭɡɵɪɶɤɢ (ɜ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɯɨɞɹɬ 
ɢ ɫɥɭɱɚɢ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ ɛɟɡ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɭɱɚɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜ 
ɩɭɥɶɩɭ, ɬ. ɟ. k ɫɭɦɦɢɪɭɟɬ ɜɫɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɡɵɪɶ-
ɤɨɜ). 

2.3.5.7 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

ɀɟɫɬɤɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɵɞɟɪɠɚɥɢ 
ɮɢɥɶɬɪ-ɩɪɟɫɫɵ. Ɏɢɥɶɬɪ-ɩɪɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɦɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɣ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɠɚɬɵɦɢ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɨɛɬɹɧɭɬɵɦɢ 
ɮɢɥɶɬɪɨɬɤɚɧɶɸ (ɫɚɥɮɟɬɤɚɦɢ) ɩɥɢɬɚɦɢ, ɝɞɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɭɥɶɩɵ, ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɤɟɤɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.36). 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɭɥɶɩɵ, ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɤɟɤɚ, ɧɢɡɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ, 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɱɧɵɟ ɩɨɥɢɷɫɬɟɪɨɜɵɟ ɢ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɨɜɵɟ ɮɢɥɶ-
ɬɪɨɜɚɥɶɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 5–10 ɦɤɦ, ɫɜɨɞɹ ɤ ɦɢ-
ɧɢɦɭɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.36 — ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɟɫɫ-

ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ, ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɝɨ, Ƚɚɣɫɤɨɝɨ, ɋɪɟɞɧɟ-
ɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ, ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ ɉɟɱɟɧɝɚɧɢɤɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɩɪɟɫɫ-ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɢɩɚ ɎɉȺɄɆ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɦɚɪɤɚɦɢ LaroxPF, FPM ɢ ɞɪ. 
(ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.10). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.10 — ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɟɦɨ-
ɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɤɟɤɚ, % 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, 
ɤɝ/ɦ3·ɱ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

Ɇɟɞɧɵɣ 5–8 140–900 

Ʉɨɛɚɥɶɬɨɜɵɣ 7–8 200–600 

ɇɢɤɟɥɟɜɵɣ 5–7 250–800 

ɐɢɧɤɨɜɵɣ 4,7–8 200–1150 

ɋɜɢɧɰɨɜɵɣ 6,5–9 300–900 

Ɉɥɨɜɹɧɧɵɣ 4,5–8 450–650 

Ɇɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ 7,5–10,5 200–400 

Ⱥɩɚɬɢɬɨɜɵɣ 6–10 400–550 

Ʉɚɥɶɰɢɬɨɜɵɣ 5,5–9 200–450 

Ɍɚɥɶɤɨɜɵɣ 7,9–14 250–400 
 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɭɲɤɢ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ ɫɭɲɢɥɤɚɯ, ɫɧɢɦɚɸɳɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɨɫɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɵɥɢ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
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ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɫɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɝɭ-
ɫɬɢɬɟɥɹɦɢ ɨɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɞɨɥɶɲɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɝɭɫɬɢ-
ɬɟɥɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɠɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɚɫɬɨɜɨɝɨ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.37): 

- ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ; 
- ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ; 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɮɚɛɪɢɤɢ; 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɯɜɨɫɬɨɜ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɟ; 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 
- ɛɵɫɬɪɚɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-

ɧɵɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɨɤ (ɲɚɯɬ). ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɚɫɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫɨ 
ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ). ɋɦɟɫɶ ɩɚɫɬɚ — ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɲɚɯɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɚɫɬɨɣ — ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ (ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ) ɯɜɨɫɬɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.37 — ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɟɦɨɣ ɩɭɥɶɩɵ 

ɇɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɚɫ-
ɬɨɜɨɝɨ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
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(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.38). ɇɚ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹɯ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɟ, ɞɥɹ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɝɥɭɛɨɤɨɫɝɭɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɟɟ ɩɨɬɨɤ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɧɟɪɝɨ-
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɟ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɜ 4–6 ɪɚɡ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɝɭɳɟɧɧɚɹ ɩɭɥɶɩɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨ-
ɪɭɸ ɫɬɚɞɢɸ ɩɚɫɬɨɜɨɝɨ ɫɝɭɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

ɉɚɫɬɭ ɦɨɠɧɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɪɭɞɵ: ɨɧɚ ɭɥɹɠɟɬɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɢ ɛɭ-
ɞɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɩɨɞɞɚɜɚɹɫɶ ɜɥɢɹɧɢɸ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɭɞɚ, ɞɚɠɟ 
ɩɪɢ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɨɬɛɨɪɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.38 — ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɚɫɬɨɜɨɝɨ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ 

2.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

2.4.1 ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɤ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ: ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɮɨɪɦɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɨɫɬɤɢ ɰɟɧɧɵɯ 
ɢ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɩɨɪɵ ɢ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ. ɋɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 10−5–10−7 ɫ [49]–[57]. 

Ɋɟɚɝɟɧɬɵ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ — ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɟɥɶɧɢɰ ɢ ɬɨɧɢɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ) ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɋɟɚɝɟɧɬɵ 
ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, ɫɧɢɠɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
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ɥɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɧɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɡɚɤɪɵɜɚɹ ɦɢɤɪɨɬɪɟ-
ɳɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɭɥɶɩɵ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɉɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɵ. ɂɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɩɢɪɬɨɜ, ɤɟɬɨɧɨɜ, ɚɦɢɧɨɚɥɤɨɝɨɥɟɣ, ɩɨɥɢɝɚɥɨɢɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɤɚɪ-
ɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɢɡ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ — ɫɨɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

2.4.2 Ɇɟɞɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɥɟɝɤɨ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɝɪɭɩɩɵ ɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɦɟɫɶ ɷɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɬɟɬɪɚɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 
ɎɅȼɂȾȿɄɋ [53], [57], [58]. 

ɋɭɥɶɮɢɞɵ ɦɟɞɢ ɥɭɱɲɟ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ (pH 8–12); ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɢɡɜɟɫɬɶ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ ɩɢɪɢɬ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ ɜɦɟɫɬɨ ɢɡɜɟɫɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɞɭ ɢɥɢ «ɦɹɝɤɨɟ» ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɢɪɢɬɚ ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɩɭɥɶɩɵ ɢ 
ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɰɢɚɧɢɞɚ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɵɟ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ). Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɢɥɢ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ pH (ɩɨɞɚɱɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). ɂɧɨɝɞɚ 
ɩɢɪɢɬ ɜ ɦɟɞɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢɥɢ ɰɢɚɧɢɞɚ (ɢɥɢ ɢɯ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ — ɫ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɜɫɟɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ — ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ (ɷɬɢɥɨɜɵɣ, 
ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ, ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ, ɚɦɢɥɨɜɵɣ) ɢ ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ. ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɥɭɱɲɟ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬ 
ɞɢɛɭɬɢɥɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ (ɚɷɪɨɮɥɨɬ 238), ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɵ (ɛɨɪɧɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, 
ɤɨɜɟɥɥɢɧ ɢ ɞɪ.) — ɷɬɢɥɨɜɵɣ (ɫɨɞɨɜɵɣ) ɚɷɪɨɮɥɨɬ ɢ ɫɦɟɫɶ 1:1 ɞɢɷɬɢɥ- ɢ ɞɢɛɭɬɢɥ-
ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ (ɚɷɪɨɮɥɨɬ 208). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɟɞɢ ɢ ɩɢɪɢɬɚ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 50 ɝ/ɬ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ-ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ — ɰɢɚɧɨɷɬɢɥɞɢɷɬɢɥ-
ɞɢɬɢɨɤɚɪɛɨɦɚɬ (ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɦɚɥɨɚɤ-
ɬɢɜɟɧ ɤ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɭ). 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɭɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɞɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ: ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨ-
ɜɵɣ, ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɢ ɚɦɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ, ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ, ɪɟɚɝɟɧɬ Z-200 (ɢɡɨ-
ɩɪɨɩɢɥɷɬɢɥɬɢɨɧɨɤɚɪɛɚɦɚɬ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɢ-
ɧɟɪɟɤɢ ɢ Ⱥɷɪɨ-404 (ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥ). ɉɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ — ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ Ⱦɨ-
ɭɮɪɨɫ. 

Ɋɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɟɞɢ, ɥɭɱɲɟ ɮɥɨɬɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɢɡɲɢɯ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ ɢɥɢ ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɥɢɛɨ ɫ ɚɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 
ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ — ɈɉɋȻ, Ⱦɨɭɮɪɨɫ, ɌɗȻ, ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɚɷɪɨɮɥɨɬ 25 
ɢ ɞɪ. 

Ɋɭɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɞɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚ-
ɥɚɦɢ, ɱɚɳɟ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ: ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɢ ɚɦɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ ɢ Z-200, ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟ-
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ɧɚɬɚ ɢ Z-200 ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ — ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɝɟɤɫɚɧɨɥ, ɦɟɬɢɥɢ-
ɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥ, ɚɷɪɨɮɥɨɬ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ ɫ 
ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɢɪɢɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɩɢɪɢɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

- ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɩɢɪɢɬɚ; 
- ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɢɪɢɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɦɟɞɢ ɢɡ 

ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ; 
- ɩɨɥɭɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢ ɩɢɪɢɬɚ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɰɢɤ-

ɥɟ, ɱɚɫɬɢ ɩɢɪɢɬɚ — ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɞɧɨ-ɩɢɪɢɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟ-
ɞɢ). 

ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɩɢɪɢɬɚ ɜ ɰɢɤɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-

ɩɢɪɢɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɩɭɥɶɩɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 25–30 ɦɢɧ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɧɟɜɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɥɨɬɨɦɚɲɢɧɚɯ). 

Ɇɟɞɧɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɥɢɧ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɢɪɢɬɚ ɢ 
ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ — ɬɪɭɞɧɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɟ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɥɢɧ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɪɹɞɭ: ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɟ, ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɟ ɝɥɢɧɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɦɵɟ ɢɦɢ 
ɲɥɚɦɵ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɸɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɭɥɶɩɵ. Ⱦɥɹ ɩɟɩɬɢɡɚɰɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɲɥɚɦɨɜ (ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ 
ɯɥɨɩɶɹ; ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨ 70 % ɜɨɞɵ) ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɭɥɶɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɥɢɤɚ-
ɬɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɧɚɬɪɢɹ, ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ 
ɮɪɚɤɰɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. ɉɢɪɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ pH ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɩɭɥɶɩɵ. 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɧɞɢ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ ɫ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɪɭɞɵ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚɦɢ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ (ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɯ, ɤɚɬɢɨɧɧɵɯ, ɯɟ-
ɥɚɬɨɜ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɠɢɝ ɪɭɞɵ ɫ ɫɟɪɨɣ ɜ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɭɞ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ (ɩɢɪɢɬ— ɜ ɤɥɚɫɫɟ +44 ɦɤɦ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ — ɜ ɤɥɚɫɫɟ −44 ɦɤɦ), ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɲɥɚɦɨɜ. 

2.4.3 Ɇɟɞɧɵɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 

ɂɡ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɦɚɥɚɯɢɬ, ɚɡɭɪɢɬ, 
ɤɭɩɪɢɬ, ɬɟɧɨɪɢɬ, ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɚ, ɚɬɚɤɚɦɢɬ, ɞɢɨɩɬɚɡ, ɯɚɥɶɤɚɧɬɢɬ, ɛɪɨɲɚɧɬɢɬ. 

ɉɨ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɦɟɞɧɵɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɟ — «ɧɟɭɩɨɪɧɵɟ» ɢ ɬɪɭɞɧɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɟ — «ɭɩɨɪɧɵɟ» ɪɭ-
ɞɵ [53], [59]–[61]. 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ «ɭɩɨɪɧɨɫɬɢ» — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɞɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɟɟ ɜ 4%-ɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɰɢɚɧɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɩɪɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ ɪɭɞɵ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 2 ɱ ɩɪɢ Ɍ:ɀ = 1:100. 

Ʉ «ɧɟɭɩɨɪɧɵɦ» ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɪɭɞɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɰɢɚɧɢɫɬɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɛɨ-
ɥɟɟ 75 % ɜɫɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɢɯ ɦɟɞɢ. «ɇɟɭɩɨɪɧɵɟ» ɦɟɞɧɵɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɩɪɢ-
ɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɫɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨ 
ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɟɧɢɬɚɦɢ ɢ ɝɪɚɧɢɬɩɨɪɮɢɪɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɫɩɥɨɲɧɵɟ 
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ɤɜɚɪɰɢɬɵ. Ɇɟɞɶ ɜ «ɧɟɭɩɨɪɧɵɯ» ɪɭɞɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɥɚɯɢɬɨɦ, ɚɡɭɪɢɬɨɦ, ɚɬɚɤɚɦɢɬɨɦ 
ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɤɭɩɪɢɬɚ ɢ ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɵ. 

Ɇɚɥɚɯɢɬ ɢ ɚɡɭɪɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɝɢɞɪɢɥɶɧɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɷɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɵ 
ɦɨɠɧɨ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢɥɢ ɢɯ ɦɵɥɚɦɢ ɩɪɢ pH 8,5–9. ɂɧɨɝɞɚ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɞɵ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɞɥɹ ɩɟɩɬɢɡɚɰɢɢ ɲɥɚɦɨɜ, ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɩɟɩɬɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɚɩɨɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɛɢ-
ɪɚɬɟɥɟɣ; ɩɨɞɚɱɚ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɦɚɥɚɯɢɬɚ ɢ ɚɡɭɪɢɬɚ ɛɟɡ 
ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɚ 
(ɞɪɨɛɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ: ɝɢɞɪɨɤɫɚɦɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ — ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɢɥɢɤɚɬɵ ɦɟɞɢ (ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɚ), ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɟ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɪɹɞ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɪɢɡɨɤɨ-
ɥɥɭ: ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɵ ɛɟɡ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɣ ɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ; 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɵ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɦ ɢɥɢ ɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ; ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɥɶɩɵ ɞɨ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɟɟ ɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ, ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɨɦ ɢ ɦɟɞɧɵɦ 
ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ; ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɵ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɥɚ-
ɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ 31, ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɧɵɯ; ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɯɪɢɡɨɤɨɥɥɵ ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɨɦ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɢɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ — ɝɢɞɪɨɤɫɚɦɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ C7 — C9 ɢ ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ. 

2.4.4 Ɇɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɰɢɧɤɚ — ɫɮɚɥɟɪɢɬ (ɰɢɧɤɨɜɚɹ ɨɛɦɚɧɤɚ). ɉɨ-
ɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ — ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ, ɱɚɫɬɨ — ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, ɛɨɪɧɢɬ ɢ 
ɩɢɪɪɨɬɢɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ — ɦɟɞɧɵɣ, ɰɢɧ-
ɤɨɜɵɣ, ɩɢɪɢɬɧɵɣ [53], [59]–[69]. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɠɟɥɟɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚ-
ɬɪɭɞɧɟɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɬ ɰɢɧɤɨɜɵɯ. ɋɮɚɥɟɪɢɬ ɨɬ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚ-
ɥɨɜ ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɢɪɢɬ ɢ ɩɢɪɪɨ-
ɬɢɧ (ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ pH, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɫɪɟ-
ɞɟ). 

ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɪɢɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɢ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɫɥɨɠɧɟɟ — ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɟɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜɨ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɫɱɟɡɚɟɬ (ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɦ ɩɥɟɧɤɢ ɤɨɜɟɥɥɢɧɚ). Ɏɥɨɬɢɪɭɸɬ 
ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɦɟɞɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ (pH 8–12). 

ɇɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɵ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ (ɩɨɦɢɦɨ ɫɨɥɟɣ ɦɟɞɢ) — ɫɨɥɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ, ɪɬɭɬɢ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ, ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨ-
ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ (ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ, ɩɪɢ 
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ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ — ɚɤɬɢɜɧɨ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɢɪɢɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɢ). ɉɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɪɚɫɯɨɞ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨ-
ɤɪɚɬɢɬɶ, ɜɜɟɞɹ ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (ɩɟɪɟɜɨɞ ɢɨɧɨɜ ɜ ɨɫɚɞɨɤ). Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɭ-
ɸɳɢɯ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ pH, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɰɢɚɧɢɞ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨ-
ɞɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɢɪɢɬɚ ɢ 
ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɥɶɩɵ SO2 (0,5–2 ɤɝ/ɬ) ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ (pH 8–9), ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ ɛɚɪɛɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ (0,5 ɤɝ/ɬ) ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɰɢɧɤɨɜɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ (ɞɨ 100 ɝ/ɬ) ɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ SO2 ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬɫɹ; ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɩɟ-
ɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɭɥɶɩɵ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɢɪɢɬɚ ɛɵɫɬɪɨ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟ-
ɚɤɰɢɢ 

 2Fe2+ + SO2 + O2 = 2Fe3+ + SO4
2−,  

ɩɢɪɢɬ ɩɥɨɯɨ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɚɧɢɨɧɧɵɦ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ, ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ [Cu(NH3)4]

2+ (ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɭɸ ɩɭɥɶɩɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɫ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɋu:NH3 = 1:4). 

ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ: 
- ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ (ɩɟɪɟɜɨɞ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ) ɩɨ-

ɞɚɜɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟ-
ɞɢ; 

- ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ); 
- ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ (ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɰɢɚɧɢɞɚ ɰɢɧɤɚ). Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɰɢɚ-
ɧɢɞ ɰɢɧɤɚ ɪɚɫɯɨɞ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɜ ɪɭɞɟ ɦɚɥɨ ɢ 
ɰɢɚɧɢɫɬɵɟ ɢɨɧɵ ɧɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɥɹɦɢ ɢɡ ɩɭɥɶɩɵ); 

- ɠɟɥɬɚɹ ɤɪɨɜɹɧɚɹ ɫɨɥɶ, ɫɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ (ɢɥɢ SO2), ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɜ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɢ ɫ ɞɟɤɫɬɪɢɧɨɦ, ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɟ ɡɚɤɢɫɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ (ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɫɭɥɶɮɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢ-
ɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɛɢɫɭɥɶɮɢɬ ɰɢɧɤɚ ɢ ɞɪ. 

ɉɨ ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-

ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɪɭɞ: ɫɩɥɨɲɧɵɟ (ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ) ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɥɶ-
ɮɢɞɨɜ ɛɨɥɟɟ 70 % ɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɞɨ 50 %. Ɇɚɫɫɢɜɧɵɟ ɪɭɞɵ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜɬɨɪɢɱ-
ɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ, ɬɨɧɤɨɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ). 

Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɪɭɞ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɦɟɞɶ ɜ ɪɭɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ-
ɫɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ ɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɜɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɪɭɞ 
ɫ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɞɟɪ-



ɂɌɋ 23 - 2017 

133 
 

ɠɚɧɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ 
ɞɨɜɨɞɤɨɣ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 3 ɰɢɧɤɨɜɨɣ 
ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɢ ɫɝɭɳɚɟɬɫɹ ɞɨ 60 % ɬɜɟɪɞɨɝɨ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧ ɫ ɛɢɫɭɥɶ-
ɮɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ (300 ɝ/ɬ) ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɩɚɪɨɦ ɞɨ 85 °C — 90 °C (ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɮɚɥɟɪɢ-
ɬɚ), ɪɚɡɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 40 % ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 50 °C ɢ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ (ɮɥɨɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɢɪɢɬ, 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɢ ɫɪɨɫɬɤɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɫ ɩɢɪɢɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟ-
ɪɟɛɪɚ). ɉɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɨɢɡɦɟɥɶɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɤɥ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ; 
ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ — ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ. 

ȿɫɥɢ ɦɟɞɶ ɜ ɪɭɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɨɧɤɢɦ ɜɡɚɢɦɧɵɦ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɨɬ ɩɨɪɨɞɵ 
ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɪɭɛɨɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 
ɜɫɟɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ (ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɯ ɱɚɫɬɢ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ: ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɹɬ ɥɟɝɤɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɟɞɢ ɢ ɬɪɭɞɧɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɣ ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɢɯ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɫɬɢɪɚɟɬɫɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɚ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɜ ɰɢɤɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɰɢɧɤɚ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɢ ɩɢɪɢɬɧɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, 
ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɦɟɞɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɨɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɜ ɜɵɫɨɤɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ (30–
60 ɝ/ɬ). 

ȿɫɥɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵ ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɫɴɟɦ «ɝɨɥɨɜɤɢ» ɥɟɝɤɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɡɚɬɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɚ) ɢ ɞɚɥɟɟ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɦɚɥɨɦɟɞɢɫɬɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. 

Ɇɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ — ɨɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɨ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɥɚɛɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ-ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤ ɩɢɪɢɬɭ) ɩɪɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ: ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ 160 ɝ/ɬ), ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɟ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ ɢ Ⱥɷɪɨ 404 (80 ɝ/ɬ), ɚɦɦɢɚɱɧɨɝɨ ɤɪɟɡɢɥɨɜɨɝɨ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ 242, 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ 208 (ɫɦɟɫɶ 1:1 ɞɢɷɬɢɥ- ɢ ɞɢɛɭɬɢɥɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ); ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɨɧɨɤɚɪɛɚɦɚɬɚ, ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ, ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɚɦɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨ-
ɝɟɧɚɬɚ, ɬɢɨɤɚɪɛɚɧɢɥɢɞɚ, ɦɢɧɟɪɟɤɚ (30–60 ɝ/ɬ). Ⱥɷɪɨɮɥɨɬ 208 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. ȼ ɰɢɤɥɟ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ ɢ ɚɦɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɪɨɣɧɚɹ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ — ɚɷɪɨɮɥɨɬ 238 (10–15 ɝ/ɬ), ɚɦɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ (60 ɝ/ɬ) ɢ 
Z-200 (25 ɝ/ɬ). ɉɪɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ SO2 ɜ ɦɟɞɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ ɢ ɞɢɬɢɨɤɚɪɛɚɦɚɬɚ, ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɦ — ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ ɦɟɞɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɢ 1:1 ɫ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬ ȾɗɎɄ (ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɞɢɷɬɢɥɞɢɬɢɨ-
ɤɚɪɛɨɦɚɢɥɦɟɬɢɥɮɨɫɮɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ); ɪɟɚɝɟɧɬ ȾɗɎɄ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ 
ɞɥɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ (ɡɚɦɟɧɚ 25 % — 30 % ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ). 
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ɂɡ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɪɟɨɡɨ-
ɬɚ ɢ ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥɚ (80 ɝ/ɬ), ɫɨɫɧɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ (25 ɝ/ɬ), ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢ-
ɧɨɥɚ, Ⱦɨɭɮɪɨɫɚ, ɌɗȻ, Ɍ-66, ɮɥɨɬɨɦɚɫɥɚ, ɂɆ-68. 

ɇɚ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜɥɢɹɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ 
ɪɭɞɚɯ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɫɟɪɟɛɪɚ. 

ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɰɢɚɧɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ (ɆɈ ɝ/ɬ) ɢ 
ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ (15 ɝ/ɬ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɦɟɞɧɵɦ 
ɰɢɤɥɨɦ. ɐɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɞɤɨ (ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɰɢɚɧɢɞɨɦ ɜ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɸ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɚɦɢ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ). ɉɪɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɤ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɫɨɞɭ ɜ ɰɢɤɥɟ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ. ɉɪɢ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɞɢ pH 7–7,3. ɂɡɜɟɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢɡɜɟɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɪɭɞ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɭɥɶɩɵ ɩɟɪɟɞ ɰɢɧɤɨɜɵɦ 
ɰɢɤɥɨɦ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɯ pH (6,7–7) ɞɨ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɢɡɜɟɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɫɟɪɟɛɪɚ ɰɢ-
ɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ (5–20 ɝ/ɬ) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹɦɢ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɟɦ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɜ ɦɟɞɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ (250–
450 ɝ/ɬ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɨɬ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ, ɩɢɪɢɬɚ ɢ 
ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɚɥɵɯ ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ ɰɢɚɧɢɞɚ (ɨɤɨɥɨ 10 ɝ/ɬ) ɜ 
ɫɨɞɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɭɥɶɩɵ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ ɩɭɥɶɩɭ ɫ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ (ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɢɡ ɠɢɞɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɥɶɩɵ 
ɢɡɛɵɬɤɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ) ɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ (ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɝɭɳɚɬɶ ɩɭɥɶɩɭ (ɨɬɦɵɜ-
ɤɚ). Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ ɫ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ (ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ 
ɰɢɧɤɚ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ). 

ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: 

- ɩɪɹɦɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ; ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɹ — ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ, ɡɚɬɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ (ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɪɧɢɬɚ ɮɟɪɪɨɰɢɚɧɢ-
ɞɨɦ ɥɢɛɨ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɠɟɥɟɡɚ: ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɫɝɭ-
ɳɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3–4 ɞɧ, 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɩɭɥɶɩɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 35 % — 40 % ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ 
ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɩɪɢ pH 7,2–7,4 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɷɪɨɮɨɥɨɬɚ 243 ɢ ɫɨɫɧɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ); 

- ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɠɟɥɟɡɚ (pH 8–8,5, ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ — ɢɡɨ-
ɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ) ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɦɟɞɧɨ-ɩɢɪɢɬɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ (ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ 
ɧɚɬɪɢɟɦ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɫ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɞɨɢɡɦɟɥɶɱɟ-
ɧɢɹ ɫɝɭɳɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ). 

Ⱦɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 
ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ ɫ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɢɧɤɚ ɢɡ ɬɚ-
ɤɢɯ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɯ ɪɭɞ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɢɧɤɚ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ 
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ɦɟɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɧɚ 1 % — 2 % ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɰɢɧɤɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɵɯ ɦɟɞɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ — ɞɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ (ɨɛɞɢɪɤɚ) ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨ-
ɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɢ ɩɟɪɟɮɥɨɬɚɰɢɹ (ɞɜɟ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɢ) ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɯɜɨɫɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ 
ɦɟɞɧɨ-ɩɢɪɢɬɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɪɭɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɟɫɰɢɧ-
ɤɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ ɞɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ ɟɝɨ 
ɩɟɪɟɮɥɨɬɚɰɢɸ (ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɭ) ɩɪɢ pH 4,5–5 (ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ SO2). 

2.4.5 Ɇɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ — ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ (ɠɟɥɟɡɨɧɢɤɟɥɟ-
ɜɵɣ ɤɨɥɱɟɞɚɧ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ ɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢ-
ɬɨɦ. ɉɨ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɢɪɪɨ-
ɬɢɧɨɦ ɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ. ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ ɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɰɢɚɧɢɞɚ ɢɥɢ ɞɟɤɫɬɪɢɧɚ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɦɢɥɥɟɪɢɬ ɢ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɵɣ ɩɢɪɪɨɬɢɧ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɧɢɤɟɥɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ. ɂɡ ɧɢɯ ɯɭɠɟ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɢɤɟ-
ɥɟɧɨɫɧɵɣ ɩɢɪɪɨɬɢɧ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɟɪɵ ɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɟ (ɚɬɨɦɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɟɪɵ ɤ ɠɟɥɟɡɭ ɜ ɩɢɪɪɨɬɢɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,00 ɞɨ 1,25), ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶɸ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɢɪɪɨɬɢɧɟ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥ ɤɫɚɧ-
ɬɨɝɟɧɚɬɚɦɢ. 

ȼɫɟ ɳɟɥɨɱɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɵɣ ɩɢɪɪɨɬɢɧ. Ɇɢɥɥɟɪɢɬ (ɢ 
ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ) ɢɡ ɜɫɟɯ ɳɟɥɨɱɟɣ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɜɟɫɬɶ. ɏɨɪɨɲɢɣ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ ɩɢɪɪɨɬɢ-
ɧɚ — ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ. 

ɇɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɪɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɫɯɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ [53], [59], [66]–[71]. 

1) Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɧɢɤɟɥɹ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɵ ɛɟɡ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ; ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ɂɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜɵɞɟ-
ɥɹɸɬ ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɞɟɥɟ. 

2) Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɧɢɤɟɥɹ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɧɚ ɦɟɞɧɵɣ ɢ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜ-
ɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɚ (ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ). 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɮɥɨɬɚɰɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɚ ɢ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɨɝɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ) — ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɵ-ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɢ: ɢɡɜɟɫɬɶ, ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬ 633, ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɰɢɚɧɢɞ, ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɞɟɤɫɬɪɢɧ. 

ɇɢɤɟɥɶ, ɩɨɩɚɜɲɢɣ ɜ ɦɟɞɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟ-
ɞɟɥɟ; ɦɟɞɶ, ɩɟɪɟɲɟɞɲɚɹ ɜ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɡɚɬɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥ-
ɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɚ ɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɥɢ-
ɧɨɫɭɥɶɮɪɚɬɨɦ ɜ ɜɵɫɨɤɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

3) Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɨ-
ɝɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ) ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ; ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ. 
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Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɞɥɹ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɢɪɪɨɬɢɧ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ɉɢɪɪɨɬɢɧ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɦɟɫɶɸ ɫɢɥɶɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɨ-
ɧɨɤɥɢɧɧɵɯ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜ ɢ ɫɥɚɛɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ. 

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɪɭɞ ɩɟɪɟɞ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ— 50 % — 80 % — 

74 ɦɤɦ. ȼ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɰɢɤɥɟ pH 7,8–9,5; ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɤɢɫ-
ɥɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɪɟɞɵ — ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɞɚ ɢ 25%-ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɦɦɢɚɤɚ 
(0,8–1 ɤɝ/ɬ, ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɦɦɢɚɤɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɚɦɢɥɨɜɵɣ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ 85 ɝ/ɬ), ɛɭɬɢɥɨ-
ɜɵɣ (100–150 ɝ/ɬ), ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ (80 ɝ/ɬ) ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɪɢɬɢɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ 
ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɧɚɬɪɢɣɛɭɬɢɥɦɟɪɤɚɩɬɢɞɚ (ɨɬ 10:1 ɞɨ 1:1). Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɟɧɬɥɚɧ-
ɞɢɬɚ ɢ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɨɝɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ. 

ɂɡ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɬɢɩɚ 
ɫɨɫɧɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ (ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɮɥɨɬɨɥ), ɤɫɢɥɟɧɨɥ, ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬ, Ⱦɨɭɮɪɨɫ, 
Ɍ-66, ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥ, ɌɗȻ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɢ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɢɧɧɨɰɟɩɨɱɟɱɧɵɟ 
ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɵ ɢ ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟ-
ɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɤɚɪɛɨɫɭɥɶɮɢɬ ɢ ɤɚɪɛɨɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬ, ɬɪɢɧɚɬɪɢɣɮɨɫɮɚɬ, ɞɟɤɫɬɪɢɧ, ɤɪɚɯ-
ɦɚɥ, ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɢɪɨɮɨɫɮɚɬ — ɝɭɚɪɬɟɤ. ɉɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɣ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɨɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɡ ɩɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨɪɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɭɥɶɩɵ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ (10–15 ɦɢɧ). 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɷɪɚɰɢɸ ɩɭɥɶɩɵ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨ ɮɥɨɬɚɰɢɸ 
ɰɢɚɧɢɞɚ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɚ ɢ ɧɢɤɟɥɟɧɨɫɧɨɝɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ. ȼɵɫɨɤɨ-
ɫɨɪɬɧɵɣ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, 
ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɵɣ — ɜ ɜɢɞɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɨɤ (ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɮɥɨɬɢɪɭɟ-
ɦɨɫɬɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɚ ɞɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɰɢɚɧɢɞ). ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ; ɩɨɫɥɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɰɢɚɧɢɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ ɚɷɪɚɰɢɹ ɩɭɥɶɩɵ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶ ɩɭɥɶɩɭ ɞɨ 
38 °C. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ ɜɦɟɫɬɨ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɭɥɶɩɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ-ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ (ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ); 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɭɥɶɩɭ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɭɝɥɹ. 

Ɏɟɪɪɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ — ɮɥɨɬɚɰɢɹ): ɨɤɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɢɫ-
ɥɢɬɟɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ; ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ; ɫɟɪɧɨ-
ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɩɭɥɶɩɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ (ɞɪɨɛɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ) ɞɢɛɭɬɢɥɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɚ 
ɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ pH 4 ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜ ɩɭɥɶɩɟ 30 %; 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɟɪɧɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚ-
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ɬɭɪɵ ɜɵɲɟ ɬɨɱɤɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɵ. Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨ 
12 % ɧɢɤɟɥɹ (ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 90 %). ɂɡ ɫɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɫɨɞɟɪɠɢɬ 70 % — 

75 % ɫɟɪɵ) ɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɨɜɚɪɧɭɸ ɫɟɪɭ. 

2.4.6 Ɇɟɞɧɨ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɤɨɛɚɥɶɬɚ — ɤɨɛɚɥɶɬɢɧ (ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɣ ɛɥɟɫɤ), 
ɝɥɚɭɤɨɞɨɬ, ɤɨɛɚɥɶɬɩɢɪɢɬ, ɥɢɧɧɟɢɬ, ɲɦɚɥɶɬɢɧ). Ʉɨɛɚɥɶɬɩɢɪɢɬ ɢ ɝɥɚɭɤɨɞɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɪɢɬ ɢ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ ɫ ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɨɛɚɥɶɬɚ. ɂɡ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɢɬ, ɷɪɢɬɪɢɧ, ɚɫɛɨɥɚɧ. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɫɚɧ-
ɬɨɝɟɧɚɬɵ ɞɥɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɬɚɥɥɨɜɨɟ ɢ 
ɩɚɥɶɦɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ) ɢ ɚɥɤɢɥɝɢɞɪɨɤɫɚɦɚɬɵ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ; ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɩɨɥɹɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. ɉɟ-
ɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ — ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ. ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɦɟɞɧɨ-

ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ 4,5 %, ɤɨɛɚɥɶɬɚ 1,5 %) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɚɭɪɨɝɢɞ-
ɪɨɤɫɚɦɚɬɚ (200 ɝ/ɬ) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 88 %, ɤɨɛɚɥɶɬɚ — 70 %. 

ɉɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɤɨɛɚɥɶ-
ɬɩɢɪɢɬɚ) ɜ ɰɢɤɥɟ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɚɛɨ ɮɥɨɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɢɪɢɬ, ɜ ɩɢɪɢɬɧɨɦ ɰɢɤɥɟ — ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ. ɏɨɪɨɲɢɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɤɨɛɚɥɶɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɥɢɧɧɟɢɬ, ɤɨɛɚɥɶɬɩɢ-
ɪɢɬ) — ɤɪɟɡɢɥɨɜɵɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬ 25. ɉɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ — ɦɟ-
ɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥ. Ʉɨɛɚɥɶɬ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɜɢɧ-
ɰɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 0,008 %); ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɫɜɢɧɰɨ-
ɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ pH 10,5–11, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɦɢɧɵ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ) ɢ ɚɩɨɥɹɪɧɵɟ 
ɦɚɫɥɚ (ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɛɚɥɶɬɚ 50 % — 65 %). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɰɢɚɧɢɞɵ ɢ ɢɡ-
ɜɟɫɬɶ, ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ). Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɤɨɛɚɥɶɬɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɩɭɥɶɩɵ. 

Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɤɨɛɚɥɶɬɚ — ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ ɢ ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

2.4.7 Ɇɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ 

ȼ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞɚɯ ɦɟɞɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɰɢɧɤ — ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɮɚɥɟɪɢɬɨɦ, ɫɜɢɧɟɰ — ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɝɚɥɟ-
ɧɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɟ ɫɨ ɫɮɚɥɟɪɢɬɨɦ; ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɦɢɪɨ-
ɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ. 
ȼ ɡɨɧɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɜɢɧɟɰ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɰɟɪɭɫɫɢɬɨɦ, ɪɟɠɟ — ɚɧɝɥɟɡɢɬɨɦ [53], [57], [59], [62]–[66]. 

Ƚɚɥɟɧɢɬ — ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɏɨɪɨ-
ɲɢɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɝɚɥɟɧɢɬɚ — ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ ɢ ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ. Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ ɧɢɡɲɢɯ ɫɩɢɪɬɨɜ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ ɜɵɫɲɢɯ ɫɩɢɪɬɨɜ (C4 ɢ ɛɨɥɟɟ) 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ pH > 10. ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɝɚɥɟɧɢɬɚ — ɬɢɨɤɚɪɛɚ-
ɧɢɥɢɞ (ɞɢɮɟɧɢɥɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɚ) ɩɪɢ pH 7,6–7,8. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɝɚɥɟɧɢɬɚ — ɞɜɭɯɪɨɦɨɜɨɤɢɫɥɵɟ ɫɨɥɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɝɨ 
ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɤɪɚɯɦɚɥ, ɬɚɧɧɢɧ, ɮɨɫɮɚɬɧɵɟ ɫɨɥɢ, ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɫɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɰɢɧɤɚ, ɬɚɤɠɟ ɰɢɚɧɢɞɵ (ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ, ɧɟ ɯɚɪɚɤ-
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ɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɠɟɥɟɡɚ). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɚ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ (ɩɪɢ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ SO2 (ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɚɯ) ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɨɣ (ɮɥɨɬɢɪɭɟ-
ɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɩɭɥɶɩɵ). 

ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɝɚɥɟɧɢɬ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢ-
ɟɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɜɟɫɬɶ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞ ɢɡɜɟɫɬɢ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɢ ɟɟ ɞɨɡɢɪɨɜ-
ɤɟ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ. ɉɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɷɪɨɮɥɨɬ, ɛɨɥɶɲɟɦ 
ɪɚɫɯɨɞɟ — ɚɦɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɢɡɜɟ-
ɫɬɶɸ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞɚɯ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɢɯ ɮɥɨ-
ɬɢɪɭɸɬ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: 

- ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɝɚɥɟɧɢɬ ɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬ; 
- ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɝɚɥɟɧɢɬ ɢ ɫɮɚ-

ɥɟɪɢɬ; 
- ɪɭɞɵ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɜɲɢɟɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɪɢɬ, ɦɚɪ-

ɤɚɡɢɬ ɢ ɦɚɪɦɚɬɢɬ ɢɥɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɨɧɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɉɪɢ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ (ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ) — ɷɬɢɥɨɜɵɣ, ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ, 208 ɢ 238. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ 15–60 ɝ/ɬ. ɂɡ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɵ ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ 242 ɢ 31 (ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ 20–60 ɝ/ɬ). 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɪɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɪɭɞ. 

1) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ ɢ 
ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɭɞɵ (ɫɯɟɦɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ 
ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ (ɞɨ 20 %) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɢɪɢɬɚ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ pH 6,5 ɦɟɞɧɭɸ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɸ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ SO2 ɢɥɢ ɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟ-
ɧɢɟ) ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɭɥɶɩɭ ɦɟɬɚɛɢ-
ɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ), ɡɚɬɟɦ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɝɚɥɟɧɢɬ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɰɢɚɧɢɞɚ (250 ɝ/ɬ) ɢ ɢɡɜɟɫɬɢ 
(150 ɝ/ɬ) ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɜ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɜ ɦɟɞɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ Ⱥɷɪɨ-404 ɢɥɢ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ 
ɢ ɫɨɞɨɜɵɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬ, ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ — ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɢɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧ-
ɬɨɝɟɧɚɬ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ. ɏɜɨɫɬɵ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɝɭɳɚɸɬ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɟɞ-
ɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ (800 ɝ/ɬ) ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ, ɡɚɬɟɦ ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɦ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɚɦɢɥɨɜɵɦ (ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɨɜɵɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬ ɢɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɛɭ-
ɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɰɢɧ-
ɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢɡɜɟɫɬɶ (450 ɝ/ɬ), ɫɨɞɭ (200 ɝ/ɬ) ɢ ɄɆɐ 
(ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɞɧɵɣ ɢ ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɰɢɤɥɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɨɬ ɩɢɪɢɬɚ ɢ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɭɥɶɩɵ ɞɨ 85 °C (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɚ) ɢ 
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ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. ɉɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɞɜɚɠɞɵ ɩɟɪɟɱɢɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɄɆɐ, SO2 ɢ ɦɟɬɚɛɢɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 
Ɇɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɟɪɟɱɢɫɬɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɦɟɞɧɵɣ ɰɢɤɥ, 
ɫɜɢɧɟɰɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɯɜɨɫɬɵ — ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɜɢɧɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ. 

2) Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɨɮɥɨɬɚɰɢɹ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɩɢ-
ɪɢɬɚ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

ɚ) ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ 
ɢ ɨɬɦɵɜɤɢ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɚɧɢɞɚ (80 ɝ/ɬ) ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ (400 ɝ/ɬ) ɤɚɤ ɩɨɞɚ-
ɜɢɬɟɥɟɣ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ, ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɟɣ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɚɱɚɥɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɰɢɧɤɚ, ɡɚɬɟɦ — ɠɟɥɟɡɚ; ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟ-
ɫɨɪɛɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɭɥɶɩɵ ɞɨ 40 °C — 50 °C; 

ɛ) ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɚɧɢɞɚ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨ-
ɫɚ ɧɚ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ; 

ɜ) ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɟɞɢ ɢ 
ɰɢɧɤɚ (ɯɜɨɫɬɵ ɰɢɤɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ — ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ); ɦɟɞɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɨɛɟɫ-
ɫɜɢɧɰɨɜɵɜɚɸɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɜ ɦɟɞɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɢɡɜɟɫɬɶ (12,5 ɤɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ), ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ (50 ɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɚ); ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɝɚɥɟɧɢɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɛɢɯɪɨɦɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ (900 ɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɚ) ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ 610 (35 ɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ); ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ — ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ 
(45 ɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ); 

ɝ) ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɮɥɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ 
pH 5,5, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ: ɩɪɢ pH 6,3 — ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɢ ɬɟɧɧɚɧɬɢɬ (ɝɚɥɟɧɢɬ 
ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɞɟɤɫɬɪɢɧɨɦ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ — ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɝɚɡɨɦ), ɩɪɢ 
pH 8,5–9 — ɝɚɥɟɧɢɬ (ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɰɢɚɧɢɞɨɦ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ), ɩɪɢ 
pH 11–11,5 — ɫɮɚɥɟɪɢɬ; ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ pH 2–3 ɩɢɪɢɬ. 

3) Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɵ ɩɪɢ ɩɨ-
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɚ; ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɢɪɢɬ. ɉɨ ɬɚɤɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɛɪɢɤ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ pH 7,5–9,5 ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ 31 ɢ 242, Ⱥɷɪɨ-404 

(ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥ), ɬɢɨɤɚɪɛɚɧɢɥɢɞɚ, ɬɢɨɧɨɤɚɪɛɚɦɚɬɨɜ ɢ ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɢɧɚɬɨɜ; ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ. ɉɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ — 

ɤɪɟɡɨɥ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ (ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɥ, Ⱥɷɪɨɮɪɨɫ), Ɍ-80 ɢ ɞɪ. 
ɂɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɨɞɭ (100–300 ɝ/ɬ). ɉɪɢ ɧɚɥɢ-

ɱɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɧɟɦɧɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɞɧɵɟ ɢ ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 
ɫɥɚɛɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ. ɉɟɪɟɱɢɫɬɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ ɨɬ-
ɤɪɵɬɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ. 
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ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɰɢɧɤɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ — ɰɢɚɧɢɞ (2–100 ɝ/ɬ) ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ 
(100–1300 ɝ/ɬ). ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɢɚɧɢɞɨɜ ɧɚ ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ, ɜ 15–20 ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ 
ɰɢɚɧɢɞɨɜ (ɞɨ 2–10 ɝ/ɬ). Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɧɭɸ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ pH 7,2–10 ɫ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 100–1000 ɝ/ɬ, 
ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɰɢɧɤɚ 100–300 ɝ/ɬ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 15 ɝ/ɬ ɰɢɚɧɢɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɭɞ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ 0,3 %, ɫɜɢɧɰɚ 3,2 %, ɰɢɧɤɚ 4,5 %, ɤɪɭɩ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 57 % — 44 ɦɤɦ) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɛɟɫɰɢɚɧɢɞɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ SO2 ɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ; ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ pH 7,2 ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɢɧɚɬɨɜ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɞɧɨ-

ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬɨɦ. Ɋɟ-
ɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɥɶɩɵ: ɜɧɚɱɚɥɟ SO2 ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬɨɦ, ɡɚɬɟɦ 
ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɨɣ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɢɡ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ (ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, ɛɨɪɧɢɬ) ɜ ɫɨɞɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ 
pH 9,5–10 ɛɟɡ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɵ. ȼɵɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɬɟɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ-
ɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ ɢ ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. 

ɐɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ — ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ ɢ ɬɟɧɧɚɧɬɢɬɚ — ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɥɶɤɨɡɢɧɚ ɢ ɤɨɜɟɥɥɢɧɚ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ. ɋɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ, ɟɫɥɢ ɦɟɞɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ; ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ (ɛɨɪɧɢɬ ɢ ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ) ɧɚɪɭɲɚ-
ɟɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ. ɋɟɪɧɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɛɢɯɪɨɦɚɬɨɦ ɢɥɢ ɤɪɚɯɦɚɥɨɦ ɩɨɞɚɜ-
ɥɹɟɬ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ — ɯɚɥɶɤɨɡɢɧɚ. 

ɋɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɚɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ (ɯɚɥɶɤɨɩɢ-
ɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, ɛɨɪɧɢɬ) ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɝɚɥɟɧɢɬɚ, ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢ-
ɪɢɬɚ. ɋɮɚɥɟɪɢɬ, ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɞɢ, ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɟɬɫɹ SO2 ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɢɨɧɨɜ ɰɢɧɤɚ ɢɥɢ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɉɢɪɢɬ ɢ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɝɚɥɟɧɢɬ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
SO2. ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ SO2 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɩɭɥɶɩɵ; ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɝɚɥɟɧɢɬ ɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢ-
ɪɢɬ, ɝɚɥɟɧɢɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɭɥɶɩɵ ɩɪɢ 70 °C. 

ɐɢɧɤɨɜɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ, ɩɪɢ ɰɢɚ-
ɧɢɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɦɟɞɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɩɪɢ ɫɟɪɧɢɫɬɨɤɢɫɥɨɦ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬ-
ɧɨɦ — ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɢɧɤɚ ɜ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɰɢɧɤɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-

ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɟɫɰɢɧɤɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɧɨɜɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɯɜɨɫɬɨɜ ɦɟɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ): ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɥɶɩɵ ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɞɨ 20 °C — 

25 °C ɦɟɞɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ (0,7 ɤɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ) ɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɰɢɧɤɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɨɣ; 
ɪɟɚɝɟɧɬɵ; ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ — ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ (90 ɝ/ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ) ɢ ɛɭɬɢ-
ɥɨɜɵɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬ, ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɭ — ɢɡɜɟɫɬɶ (ɞɨ pH 11–12). ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɩɪɨɦɩɪɨ-
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ɞɭɤɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ ɢ ɜɨɡ-
ɜɪɚɳɚɬɶ ɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ 
(ɨɬɦɵɜɤɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ). 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɣ ɦɟɞɢ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɭɞɟ (ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɦɟɧɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɪɭɞɟ (ɞɥɹ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ — 

ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ). 
Ƚɚɥɟɧɢɬ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɦɟɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ 

ɛɨɥɟɟ 1. Ƚɚɥɟɧɢɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɪɭɞɟ ɯɚɥɶɤɨɡɢɧɚ ɢ ɤɨɜɟɥɥɢ-
ɧɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ (ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɦɟɞɢ ɧɟ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɚɧɢ-
ɞɨɦ) ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ. ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɝɚɥɟɧɢɬɚ — ɛɢɯɪɨɦɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ ɢ 
ɤɪɚɯɦɚɥ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ, ɬɚɤɠɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 1:1 ɛɢɯɪɨɦɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɢɥɢɤɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɝ-
ɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ 
ɧɚɬɪɢɟɦ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɥɶɩɵ ɤɚɠɞɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ). 
ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɥɟɧɢ-
ɬɚ ɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫ-
ɥɨɬɨɣ ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɩɭɥɶɩɵ ɞɨ 30 °C (ɫɭɥɶɮɚɬɢɡɚɰɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ) ɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɯɚɥɶɤɨɩɢ-
ɪɢɬɚ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɦ; ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɠɟɥɟɡɚ (1,8 ɤɝ/ɬ), ɬɢɨ-
ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ (1,8 ɤɝ/ɬ), ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɰɢɧɤɚ (1,5 ɤɝ/ɬ). 

ɉɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɦɟɞɢ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɰɢɚɧɢɫɬɵɦɢ ɫɨɥɹɦɢ (ɰɢɚɧɢɞɨɦ ɢɥɢ ɰɢɧɤ-ɰɢɚɧɢɞɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ). ɉɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɟɣ ɰɢɚɧɢɞɚ ɢɥɢ ɰɢɚɧɩɥɚɜɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɡɨɥɨ-
ɬɚ (ɞɨ 15 % — 20 %) ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ. Ɋɚɫɯɨɞ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɭɥɶɩɵ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɚ (ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ 85 °C — 90 °C ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɨ 25 °C — 30 °C); ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɡɨɥɨɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɰɢɚɧɢɞɚ ɰɢɧɤɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɭɥɶɩɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ: ɩɟɪɟɦɟ-
ɲɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɢɧ ɫ ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ, ɚɤɬɢɜɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ, ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɢ ɰɢɚɧɢɞɨɦ (ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɞɨ ɩɨɞɚ-
ɱɢ ɰɢɚɧɢɞɚ). 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ (ɛɨɥɟɟ 5 %) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɦɟɞɧɵɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɫɜɢɧɰɟɜɚɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɦɟɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟ-
ɪɟɞɟɥ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɦɟɞɢ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɲɥɚɤɚɦɢ). ɉɪɢ ɨɛɟɫ-
ɫɜɢɧɰɟɜɚɧɢɢ ɦɟɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɥɨɬɢɪɭɟ-
ɦɨɫɬɶ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɋɟɚɝɟɧɬɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɫɜɢɧɰɟɜɚɧɢɹ: ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ 
ɢ Ɍ-66. Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɨɦ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɫɢɧɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɨɥɢ (ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ) ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɜɢɧ-
ɰɨɜɨ-ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɦɚɪɤɢ ɉɋɆ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ — ɨɤɨɥɨ 20 %, ɦɟɞɢ — ɨɤɨɥɨ 
20 %). 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɟɪɹɯ ɦɟɞɢ ɢ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ (ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩ-
ɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɟɧɧɚɧɬɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɤɨɜɟɥɥɢɧ ɢ ɞɪ. ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɦɟɞɢ) 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɦɟɞɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟ-
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ɧɢɟɦ SO2, ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ; ɯɜɨɫɬɵ ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɞɨɢɡɦɟɥɶ-
ɱɟɧɢɹ — ɧɚ ɱɟɪɧɨɜɭɸ ɫɜɢɧɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɞɵ, ɰɢɚɧɢɞɚ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ; ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɡɦɟɠɢɜɚɬɶ (ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɤɨ-
ɜɟɥɥɢɧɚ) ɩɪɢ 65 °C — 70 °C ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (5 ɤɝ/ɬ), ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɹ, ɛɢɯɪɨɦɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ 208 ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (ɩɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɦɟɞɧɨɦɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ). 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜ-
ɥɹɬɶɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɤɭɥɹɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ — 30 ɦɤɦ. Ɋɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚ Ⱦɢɫɩɟɤɫ 40 (ɩɨɛɨɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ). Ɋɟɠɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɚ: ɪɚɫɯɨɞ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚ 20 ɝ/ɬ, ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 3 ɦɢɧ, ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɨɜ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ (875 ɝ/ɬ) ɢ ɰɢɚɧɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ (750 ɝ/ɬ), ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ 
ɛɟɡ ɩɨɞɚɱɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥɚ 
(2 ɝ/ɬ). 

ɋɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɯɟɦɚɦ: ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɫ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫɮɚ-
ɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɰɢɧɤɨ-
ɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɪɭɞɟ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ, ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ (50–500 ɝ/ɬ), ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɵ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɢ (ɞɨ 2 ɤɝ/ɬ). ɂɡ ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜɫɟɝɞɚ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɢɡɜɟɫɬɶ (0,5–3 ɤɝ/ɬ) ɢ ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ. 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɨɬ ɩɢɪɢɬɚ ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɯɜɨɫɬɨɜ ɦɟɞɧɨ-

ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ (ɢɧɨɝɞɚ ɬɚɤɠɟ 
ɰɢɚɧɢɞɚ). ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɢɪɢɬɚ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɰɢɧɤɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɝɭɳɟɧɢɟɦ ɩɭɥɶɩɵ ɫɨ ɫɛɪɨ-
ɫɨɦ ɫɥɢɜɚ ɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɫɤɨɜ ɜɨɞɨɣ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ pH ɩɭɥɶɩɵ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɢɫɥɨɬɵ; ɢɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɢɪɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɞɭ (15–400 ɝ/ɬ). 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɢɪɢɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

2.4.8 ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɟɣ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɞɤɨ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞ ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɢ 
ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ). Ɋɭɞɭ ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɞɨ 70 % — 0,074 ɦɦ, ɪɟɠɢɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ pH 7–7,5 (ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ), 8,5–9 (ɫɨɞɚ) ɢɥɢ 11 (ɢɡɜɟɫɬɶ), ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ 
(165 ɝ/ɬ) ɢɥɢ ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ (100 ɝ/ɬ) ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ, ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ (25 ɝ/ɬ) ɢ ɦɢɧɟɪɟɤ 
201 (30 ɝ/ɬ), ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥ (30 ɝ/ɬ), ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ, ɠɢɞ-
ɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɞɨɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɞɨ 95 % — 0,074 ɦɦ ɢ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ 
ɝɚɥɟɧɢɬ ɩɪɢ pH 9–12 4 ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɰɢɚɧɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɰɢɧɤɚ 
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(ɨɬɞɟɥɶɧɨ 70–150 ɝ/ɬ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 100–300 ɝ/ɬ); ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɮɥɨɬɢ-
ɪɭɸɬ ɫɮɚɥɟɪɢɬ [53], [57], [59], [62]–[66]. 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɛɭɬɢɥɨɜɵɦ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɦ, ɚɷɪɨɮɥɨɬɚɦɢ 
(31, 211, 242 ɢ ɷɬɢɥɨɜɵɣ), ɧɢɡɲɢɦɢ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚɦɢ (ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɢ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ). 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ 35 ɝ/ɬ, ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ 30–60 ɝ/ɬ. Ⱥɷɪɨɮɥɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ 
ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɚɯ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɰɢɤɥɟ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɞɤɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ — ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ), ɱɚɳɟ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɚɯ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɷɪɨɮɥɨɬ ɢ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ). Ⱦɥɹ ɫɟɪɟɛɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɆɂȽ-4ɗ. 

ɂɡ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ Ⱥɷɪɨɮɪɨɫ 77, ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥ-
ɤɚɪɛɢɧɨɥ, Ⱦɨɭɮɪɨɫ, ɝɟɤɫɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ, ɞɢɦɟɬɢɥɮɬɚɥɚɬ (Ⱦ-3), ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɬɟɪɩɢɧɟ-
ɨɥ, ɤɪɟɡɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɪɟɡɨɥ. Ʉ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɧɵ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɣ (15–20 ɝ/ɬ) ɢɥɢ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɤɪɟɨɡɨɬ. Ɉɛ-
ɥɚɞɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɹɡɤɢɟ ɩɟɧɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɭɞ, ɡɚɬɪɨɧɭɬɵɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ). ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ ɞɨɛɚɜɤɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ — ɫɨɞɚ (50–1400 ɝ/ɬ) ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɶ 
(100–1000 ɝ/ɬ). Ɋɚɫɯɨɞ ɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɪɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ (ɬɚɤɠɟ ɡɨɥɨɬɚ). Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɭɸ ɫɜɢɧ-
ɰɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɢɡɛɵɬɤɚ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɢ ɩɟɧɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦɢ: ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ; ɗɤɨɮ Ɋ-82 ɢ ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ; 
ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ; ɫɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ; ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭ-
ɩɨɪɨɫ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ (ɞɨ 150 ɝ/ɬ) ɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɰɢɧɤɚ (ɞɨ 
200 ɝ/ɬ) ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ (ɜɡɚɦɟɧ 
ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ), FeSO4 ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ NaCN ɩɪɢ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1 (ɜɡɚɦɟɧ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ 
ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɢ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɯ ɢ ɫɪɨɫɬɤɚɯ ɫ 
ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ) ɩɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ ɢ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɸ. 

ȼ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ (50–
1000 ɝ/ɬ); ɩɭɥɶɩɭ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɢɧɭɬ ɞɨ 1 ɱ. ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɩɢɪɢɬɚ — ɢɡɜɟɫɬɶ (pH 8–10). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɚɱɢ 
ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ (ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɢɡ-
ɜɟɫɬɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɡɜɟɫɬɶɸ). ɋɮɚɥɟɪɢɬ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ pH 10–12. ɋɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɜ ɰɢɧ-
ɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ — ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ, ɷɬɢɥɨɜɵɣ, ɢɡɨɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɢ ɚɦɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ, 
ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɚɦɢ. 

ɉɨ ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɚɫɫɚ: 

- ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ; 
- ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɩɨɪɨɞɟ; 



ɂɌɋ 23 - 2017 

144 
 

- ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ; 
- ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɟɞɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵ ɞɥɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɧɟ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɭɞɚɯ ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ; ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɢɚɧɢɞɚ 
ɧɚɬɪɢɹ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝ/ɬ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟ-
ɧɚɬ (15–50 ɝ/ɬ), ɪɟɠɟ ɚɷɪɨɮɥɨɬ. ɉɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ — ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥ ɢ ɤɪɟɡɢ-
ɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɰɢɤɥ), ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɤɪɟɡɨɥ (ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɰɢɤɥ). Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ 300–500 ɝ/ɬ. Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɳɟɥɨɱɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ (ɧɢ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ, 
ɧɢ ɜ ɰɢɧɤɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ). 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɢɪɢɬ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɵ 
ɠɟɥɟɡɚ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɪɭɞɚɯ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɨɛɵɱɧɨ 
2 % — 7 %, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 15 % — 20 %). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɟ-
ɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ. ɂɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɟɞɤɢɣ ɧɚɬɪ (ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ), ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɭ. ȼ ɰɢɤɥɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ pH ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8–11. Ɋɚɫɯɨɞ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 120 ɝ/ɬ (ɨɛɵɱɧɨ 30–80 ɝ/ɬ); ɢɧɨɝɞɚ ɰɢɚɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ. ɏɨɪɨɲɢɦɢ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɪɭɞ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɭɥɶɮɢɬ ɢ ɛɢɫɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ. Ɋɚɫɯɨɞ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ — 200–350 ɝ/ɬ (ɞɨ 550 ɝ/ɬ). ɂɡ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ (ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɢ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ), ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ 25 ɢ 242, 
ɞɢɷɬɢɥɞɢɬɢɨɤɚɪɛɚɦɚɬ ɧɚɬɪɢɹ. Ⱥɷɪɨɮɥɨɬɵ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɝɚɥɟɧɢɬ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ 
ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ (ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɚɥɨ 
ɫɜɢɧɰɚ). ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɰɢɧɤɨɜɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ. Ɋɚɫɯɨɞ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɨɛɟɫɰɢɧɤɨɜɚɧɢɢ, ɝ/ɬ; ɛɢɯɪɨɦɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 30; ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ 130; ɢɡɜɟɫɬɶ 175; ɢɡɨɩɪɨɩɢ-
ɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ 5. 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɦɵɲɶɹɤɚ (ɛɨɥɟɟ 0,5 %) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ ɩɪɢ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɢɪɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɡɜɟɫɬɶ 
(pH >8,5) ɢ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥɢɹ (300 ɝ/ɬ). 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɤɚɥɶ-
ɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɨɞɭ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɶ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ — ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɫɨɥɹɦɢ ɫɜɢɧɰɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɵɯ ɪɭɞ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɟɬ ɚɷɪɨɮɥɨɬ 31 (ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɜ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ); ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ. 
ɏɨɪɨɲɢɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɵɯ ɪɭɞ — ɫɭɥɶɮɢɬɵ ɢ ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɵ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɢɪɢɬ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ). ɐɢɚ-
ɧɢɞ ɱɚɫɬɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɚ ɧɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɨɬ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɰɢ-
ɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɫɨɥɶɸ ɗɤɨɮ Ɋ-82. 
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ȼ ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɵɯ ɪɭɞɚɯ (ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɬɚɪɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ) 
ɫɭɥɶɮɢɞ ɫɜɢɧɰɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɥɶɮɚɬ ɢ ɮɥɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɬɪɭɞɨɦ. ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɜ ɪɭɞɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɨɜ ɧɚ 1 ɬ (pH 4–
5). ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ FeSO4 ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. ȿɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɜ ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɨɣ ɪɭɞɟ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨ, ɪɭɞɭ ɩɟɪɟɞ ɫɟɥɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɦɵɬɶ ɢɥɢ ɨɛɟɫɲɥɚɦɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ, ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɵɯ ɫɨɥɟɣ; ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɷɪɨɮɥɨɬ ɢɥɢ ɦɢɧɟɪɟɤ. ɉɢɪɢɬ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɥɶɮɢɬɚɦɢ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. 

Ɉɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɥɶɰɢɬ-ɛɚɪɢɬ-

ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɨɣ) ɩɨɪɨɞɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɢ 
ɰɢɧɤɚ. Ɋɭɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɝɚɥɟɧɢɬ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɰɟɪɭɫɫɢɬ, ɢɧɨɝɞɚ ɫɦɢɬɫɨɧɢɬ ɢ ɤɚɥɚɦɢɧ. ɉɪɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɭ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɚɥɟɧɢɬ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬ-
ɧɨ ɫ ɰɟɪɭɫɫɢɬɨɦ, ɡɚɬɟɦ — ɫɮɚɥɟɪɢɬ (ɢɧɨɝɞɚ ɫɦɢɬɫɨɧɢɬ ɢ ɤɚɥɚɦɢɧ). 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɝɚɥɟɧɢɬ — ɫɮɚɥɟɪɢɬ — ɰɟɪɭɫɫɢɬ. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ: ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɞɨɥɟ ɰɟɪɭɫɫɢɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɧɚɱɚɥɟ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɭɥɶɮɢɞɵ. ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɨɤɫɢɞɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚ-
ɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɟɪɧɢ-
ɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (0,2–1,7 ɤɝ/ɬ). ɋɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ɏɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɟɬ ɞɪɨɛɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɫɚɧɬɨ-
ɝɟɧɚɬɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ — ɰɢɤ-
ɥɨɝɟɤɫɚɚɦɢɧɧɵɣ ɚɷɪɨɮɥɨɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɢɧ ɰɢɚɧɢɞ 
ɥɢɛɨ ɰɢɚɧɢɞ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ ɢɥɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ Ɋ-82. ȼ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ 
pH 7–9,5, ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɦ ɰɢɧɤɨɜɨɦ pH 8–9,5. Ɋɚɫɯɨɞ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ — ɞɨ 1 ɤɝ/ɬ. Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɰɢɧɤɚ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɲɥɚɦɥɢɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɝɟɤɫɚɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 
(ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɥɚɦɨɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ), ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 
(ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɥɚɦɨɜ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ), 
ɷɦɭɥɶɫɢɢ Ɉɤɬɚɞɟɤɚɚɦɢɧɚ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:50 (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɛɢɪɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɦɢɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɤɫɢɞɚɦ ɰɢɧɤɚ). 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɞɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-

ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ: ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢ 
350 °C — 500 °C ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɫɟɪɵ ɢɥɢ ɩɢɪɢɬɚ, ɢ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ (ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ). 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚ-
ɥɨɜ ɦɟɞɢ (ɦɚɥɚɯɢɬ, ɚɡɭɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, ɤɨɜɟɥɥɢɧ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɫɨɥɹɦɢ ɦɟɞɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɢɡɛɵɬɨɤ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɰɢɚɧɢɞɚ; ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɱɚ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ (ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ). ɂɧɨɝɞɚ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚ-
ɟɬ ɞɪɨɛɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɰɢɚɧɢɞɚ. 
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2.4.9 ɋɜɢɧɰɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ɑɢɫɬɨ ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɭɞɟ — ɝɚɥɟɧɢɬ, ɰɟ-
ɪɭɫɫɢɬ, ɚɧɝɥɟɡɢɬ [53, 57, 59, 62–66]. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɝɚɥɟɧɢɬɚ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ) — 

ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ 25 ɢ 31 (30–60 ɝ/ɬ), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ. Ⱦɥɹ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɫ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɚ (Ⱥɷɪɨ 404). 

ɉɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ — ɤɪɟɡɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɞɪ. 
Ɉɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɫɜɢɧɰɚ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɚ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ; ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɮɨɫɮɚɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ ɨɛɵɱɧɨ ɜɧɚ-
ɱɚɥɟ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɫɭɥɶɮɢɞɵ. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɪɭɞ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɢɡ ɮɚɛɪɢɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɥɟɣ — ɤɚɥɶɰɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɰɢɧɤɚ (ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɫɨɞɵ); ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɩɨɫɥɟ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 
ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ; 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ — ɚɷɪɨɮɥɨɬɨɜ, ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɢɚ-
ɡɨɥɨɜ. 

2.4.10 Ɍɢɬɚɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ — ɢɥɶɦɟɧɢɬ ɢ ɪɭɬɢɥ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɬɢɬɚɧɚ ɢɦɟɸɬ ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɢɡ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɢɯ — ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɟ ɪɨɫɫɵɩɢ (ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɬɢɥɚ); ɩɨɦɢɦɨ ɢɥɶɦɟ-
ɧɢɬɚ ɢ ɪɭɬɢɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɢɪɤɨɧ, ɦɨɧɚɰɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɝɪɚɧɚɬ ɢ ɞɪ. [53], [57], [59], [62–66]. 

ɂɡ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵ ɬɢɬɚ-
ɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ (ɩɨɦɢɦɨ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɠɟɥɟɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɚɧɚɞɢɣ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɪɭɞɚɯ — 5 % — 15 %. 

Ɉɛɨɝɚɳɚɸɬ ɪɨɫɫɵɩɢ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɟɦɚ — ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵ-
ɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɢ ɤɨɧɭɫɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪ.) ɜɵɞɟ-
ɥɹɸɬ ɜɫɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɟɝɨ ɞɨɜɨɞɤɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ; ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɥɨɬɚɰɢɸ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɨɫɫɵɩɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɬɪɟɦ ɫɯɟɦɚɦ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɰɢɪɤɨɧɚ ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɭɬɢɥɚ ɢ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ: 
ɚ) ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢɥɢ ɤɪɚɯɦɚɥɨɦ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɰɢɪɤɨɧɚ —

ɦɵɥɨɧɚɮɬ. ɂɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɰɢɪɤɨɧɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɞɨ pH 7 ɮɥɨ-
ɬɢɪɭɸɬ ɪɭɬɢɥ (ɢɥɶɦɟɧɢɬ); 

ɛ) ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɚɡɨɬɨɦ; ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɰɢɪɤɨɧɚ — ɦɵɥɨɧɚɮɬ ɩɪɢ pH 8–9; 

ɜ) ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɩɪɢ pH 1,5–2 ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ 
0,5%-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɵɥ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɢ pH 9 ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɜɨɞɨɣ. 
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Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɬɢɬɚɧɚ — ɪɭɬɢɥɚ ɢ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ — ɬɚɥɥɨɜɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɤɟɪɨ-
ɫɢɧɨɦ ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɰɢɪɤɨɧɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ ɜ ɫɟɪ-
ɧɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɰɢɪɤɨɧɚ ɢ ɪɭɬɢɥɚ ɤɚɬɢɨɧɧɵɦ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ ɂɆ-11 ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɥɶ-
ɦɟɧɢɬɚ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ; ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɋɭɬɢɥɨ-ɰɢɪɤɨɧɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɫ ɩɨ-
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɭɬɢɥɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɭɥɶɩɵ (ɰɢɪɤɨɧ ɮɥɨɬɢ-
ɪɭɸɬ ɩɪɢ pH 2). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɩɟɫɤɨɜ. ɐɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɰɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɡ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɩɨɫɥɟ ɢɯ 
ɞɟɲɥɚɦɚɰɢɢ. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɩɪɢ 
pH 5,9–6,4; ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɩɨɪɨɞɵ — ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (150–500 ɝ/ɬ). 

ɂɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɮɥɨ-
ɬɢɪɭɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɬɢɬɚɧɚ ɩɪɢ pH 3,8–4,8, ɩɨɞɚɜɥɹɹ ɰɢɪɤɨɧ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ 
ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ (1,5–2 ɤɝ/ɬ). 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ — ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɟɣ (ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɨɬ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɬɚɤɠɟ 
ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɨɬ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ), ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ (ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ), ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ (ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɦɢ 
ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɜ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞɵ ɮɬɨɪɢɫɬɵɦ ɢɥɢ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢ-
ɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɲɥɚɦɥɢɜɚɧɢɟ 
ɩɭɥɶɩɵ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ. ɉɨɥɟɡɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɪɭɬɢɥɚ 
ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɫɪɟɞɵ — ɟɞɤɢɣ ɧɚɬɪ, ɫɨɞɚ (pH 6–8); ɩɪɢ pH 10,5 ɢ ɜɵɲɟ 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɪɭɬɢɥɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɪɭɬɢɥɚ — ɫɨɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɭɬɢɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɚɦɢɧɚɦɢ. ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɭɬɢɥɚ ɢɡ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɪɭɞ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ pH 1–2,5 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
N-ɛɟɧɡɢɥ-N-ɮɟɧɢɥɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɦɢɧɚ ɜ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ. 

Ɍɢɬɚɧɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 40 % — 45 % ɌiO2 ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 60 % — 

70 %. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɧɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ (ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɵɟ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢɥɢ ɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɬɟ) ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɍɚɤɢɟ ɪɭɞɵ 
ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɩɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɢɪɨɦɟɬɚɥ-
ɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

2.4.11 ȼɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ — ɲɟɟɥɢɬ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ, ɦɟɧɶɲɟɟ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɮɟɪɛɟɪɢɬ ɢ ɩɨɛɧɟɪɢɬ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ — ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɨɥɢɛ-
ɞɟɧɚ, ɨɥɨɜɚ, ɦɟɞɢ, ɜɢɫɦɭɬɚ, ɤɜɚɪɰ, ɤɚɥɶɰɢɬ, ɮɥɸɨɪɢɬ, ɬɨɩɚɡ, ɚɩɚɬɢɬ ɢ ɞɪ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɪɢɨɤɫɢɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ ɪɭɞɚɯ — ɨɬ 0,08 % ɞɨ 10 % (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 0,2 % — 1,0 %) 

[53], [57], [59], [62]–[66]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɛɧɟɪɢɬɨɜɵɯ ɢ ɮɟɪɛɟɪɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ — ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ. 
ɒɟɟɥɢɬɨɜɵɟ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɟɣ ɢ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ (ɬɨɧɤɨɜ-
ɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ — ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ). Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɲɟɟ-
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ɥɢɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɭɞɵ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɲɟɟɥɢɬɚ — ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɨɥɟɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɢɯ 
ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɢ (ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɦɵɥɨɧɚɮɬ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɣ ɩɟɬɪɨɥɚɬɭɦ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɣ 
ɪɢɫɚɣɤɥ, ɯɥɨɩɤɨɜɨɟ ɦɵɥɨ, ɫɨɚɩɫɬɨɤ, ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɠɢɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɤɨɪɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ, ɧɟɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɤɚɲɚɥɨɬɨɜɨɝɨ ɠɢɪɚ, 
ɪɟɚɝɟɧɬ ɈɊɋɈ, ɷɥɚɫɬɨɥ, R-708, R-710, R-765, S-2043, ɬɚɥɥɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɮɪɚɤɰɢɹ ɟɝɨ 
ɪɚɡɝɨɧɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 3 % ɤɚɧɢɮɨɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ), ɤɚɬɢɨɧɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɨɞɟɰɢɥɚɦɢɧ), ɚɥɤɢɥɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ, ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ LRM (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɧɢɨ-
ɧɨɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɞɨ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ — ɫɦɟɫɶ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ, ɥɢɧɨɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɀɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬ-
ɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɷɦɭɥɶɫɢɣ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɷɪɨɡɨɥɹɦɢ ɈɌ ɢɥɢ 18. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ — ɫɨɫɧɨɜɨɟ 
ɦɚɫɥɨ, ɤɪɟɡɨɥ, ɬɟɪɩɢɧɟɨɥ, ɜɵɫɲɢɟ ɫɩɢɪɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɢ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɲɟɟɥɢɬɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɞɨ 7 ɤɝ/ɬ ɪɭɞɵ), ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ (ɞɨ 
5 ɤɝ/ɬ), ɬɚɧɧɢɧ, ɩɚɥɤɨɬɚɧ ɢ ɩɚɥɤɨɧɚɬ (ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɢɡ ɤɚɥɢɮɨɪɧɢɣɫɤɨɝɨ ɷɜɤɚɥɢɩɬɚ). 

ɒɟɟɥɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ pH 9–10,8 (ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ 

pH 9,5–10). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɚ — ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ ɦɵɥɚ, 
R-710, R-765, R-825, ɤɭɩɮɟɪɨɧ, ɯɟɥɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ (ɚ-ɧɢɬɪɨɡɨ-|3-ɧɚɮɬɨɥ ɢ 
ɷɬɨɬ ɠɟ ɪɟɚɝɟɧɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ, ɚɥɤɢɥɝɢɞɪɨɤɫɚɦɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɤ-
ɫɢɦ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ), ɬɨɥɭɨɥɚɪɫɨɧɨɜɚɹ ɢ ɛɟɧɡɨɷɬɢɥɟɧɮɨɫɮɢɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɵ, ɦɟɞɢɚɥɚɧ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ), ɚɦɢɧɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɜ ɩɭɥɶɩɭ ɇ2Ɉ2). 

ɉɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɚ — ɜɵɫɲɢɟ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɢɪɬɵ, ɤɪɟɡɨɥ, 
ɈɉɋȻ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɠɢɞɤɨɟ 
ɫɬɟɤɥɨ (ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ), ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ, ɫɨɞɭ, ɛɢɯɪɨɦɚɬ, ɞɟɤɫɬɪɢɧ ɢ ɞɪ. 

ȼɨɥɶɮɪɚɦɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ pH 10 ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ 
ɦɵɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢ pH 6,5–8,5 ɯɟɥɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɩɟɪɟɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɭɞɚɥɢɬɶ ɫɭɥɶɮɢɞɵ (ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ). ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɛɟɡɵɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɦɟɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ (ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɚɪɫɟɧɚɬɨɜ ɤɚɥɶ-
ɰɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɦɵɲɶɹɤɚ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ ɢ ɧɚɬɪɢɟɜɨɣ ɞɜɭɡɚɦɟɳɟɧ-
ɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɨɥɶ-
ɮɪɚɦɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɨɞɧɨɣ — ɬɪɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɚɦ ɛɟɡ ɪɟɚ-
ɝɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɚɡɨɬɧɨɣ ɢɥɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. 

ɑɟɪɧɨɜɨɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 
(ɤɚɥɶɰɢɬ, ɮɥɸɨɪɢɬ ɢ ɞɪ.) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɞɨɜɨɞɤɟ — ɩɪɨɩɚɪɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30–
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60 ɦɢɧ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (3 % — 4 %) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 80 °C — 85 °C ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ (ɩɪɨɰɟɫɫ ɉɟɬɪɨɜɚ). ɉɪɨɩɚɪɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɱɚɧɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɩɚɪɤɢ ɩɭɥɶɩɭ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɞɨ 25 °C — 30 °C ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ (ɨɫɧɨɜɧɭɸ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ 
ɢ ɨɞɧɭ-ɞɜɟ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɢ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɰɢɤɥɚ ɞɨɜɨɞɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɩɚɪɤɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɱɟɪɧɨɜɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɮɥɸɨɪɢɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɪɨɩɚɪɤɟ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɨɜɨɞɤɨɣ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɰɢɤɥɟ, ɚ ɯɜɨɫɬɵ ɷɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɞɟɥ. 
Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɚɪɢɬɚ ɢɡ ɲɟɟɥɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɚɥɤɢɥɫɭɥɶɮɚ-
ɬɨɦ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɩɚɪɤɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɢ ɢ ɜɵɳɟɥɚ-
ɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). 

ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɲɟɟɥɢɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɤɚɥɶɰɢ-
ɬɚ ɢ ɲɟɟɥɢɬɚ ɜ ɪɭɞɟ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,4 ɞɨ 145). ɉɪɢ ɫɨ-
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɚɥɶɰɢɬ:ɲɟɟɥɢɬ = 1 ɱ-5 ɪɭɞɚ ɥɟɝɤɨɨɛɨɝɚɬɢɦɚ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 55 % WO3) ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ. ɉɪɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɚɥɶɰɢɬ: ɲɟɟɥɢɬ >15 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟɦ WO3 ɛɨɥɟɟ 35 % ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɲɟɟɥɢɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ ɪɭɞɟ ɤɚɥɶɰɢɬɚ ɢ ɲɟɟɥɢɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ: 

1) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɲɟɟɥɢɬɚ — ɪɟɚɝɟɧɬɚ LRM (60–80 ɝ/ɬ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɩɭɥɶɩɭ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ; ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 
ɪɭɞɟ ɛɚɪɢɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɚɯɦɚɥ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬ-
ɧɵɟ ɳɟɥɨɤɢ; 

2) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹ ɤɚɥɶɰɢɬɚ — ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɚ, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ: ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 87,4; FeSO4 6,3; CaSO4 6,3; ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɶ (2,3 ɤɝ/ɬ) ɞɨɡɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ LRM ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɧɚ 93,5 % ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ W03 522. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ (ɩɨɪɹɞɤɚ 0,1 %) 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɟ WO3. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɵɯ (ɛɨɥɟɟ 70 % WO3) ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɭɥɶ-
ɩɵ (20 % — 40 % ɬɜɟɪɞɨɝɨ) ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (2,2–6,8 ɤɝ/ɬ ɪɭɞɵ) ɩɪɢ 
pH 10–11 ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; ɰɢɚɧɢɞɚɦɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɟɞɤɢɦ ɧɚɬɪɨɦ ɩɪɢ pH 10–11 ɞɥɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ; ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ (1,4–4,5 ɤɝ/ɬ) 
ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ; ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ (ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɫɶɸ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ, ɥɢɧɨɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 0,02–
0,12 ɤɝ/ɬ). ɉɨɫɥɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ (ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɮɥɨɤɭɥ ɲɟɟɥɢɬɚ) ɢ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɲɟɟɥɢɬ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ pH 10,5–10,8. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɲɥɚɦɵ, ɯɜɨɫɬɵ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɞɪ.) ɩɟɪɟɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫɭɥɶɮɢɞɵ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɜɢ-
ɬɟɥɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɨɞɵ; ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɦɟɞɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ (ɩɪɢ ɩɨɞɤɢɫɥɟɧɢɢ ɩɭɥɶɩɵ). 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɚ ɨɬ ɮɥɸɨɪɢɬɚ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ, ɬɨɩɚɡɚ ɢ 
ɫɥɸɞ. 



ɂɌɋ 23 - 2017 

150 
 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟ-
ɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ, ɢ ɢɯ ɫɨɥɟɣ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɚɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ pH 7–10. ȼ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɦ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɮɥɸɨɪɢɬ, ɚɩɚɬɢɬ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɥɸɞɵ, ɬɨɩɚɡ, ɤɚɥɶ-
ɰɢɬ, ɨɤɫɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. ɉɟɪɟɱɢɫɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ — 

ɬɨɥɭɨɥɚɪɫɨɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɛɟɧɡɨɷɬɢɥɟɧɮɨɫɮɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɥɢɛɨ ɜ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ 
(ɪɟɚɝɟɧɬɵ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ — ɫɟɪɧɚɹ, ɳɚɜɟɥɟɜɚɹ ɢɥɢ ɩɥɚɜɢɤɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟ-
ɪɟɱɢɫɬɨɤ ɢɡ ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɟɜɨɣ ɲɩɚɬ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɫɥɸɞɵ ɢ ɯɥɨɪɢɬ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 
ɤɜɚɪɰɚ, ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɲɩɚɬɚ ɢ ɮɥɸɨɪɢɬɚ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɨɩɚɪɤɚ 
ɫ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ ɩɪɢ 80 °C — 85 °C. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɯ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɯ ɮɨɫɮɚɬɵ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɭɨ-
ɥɚɪɫɨɧɨɜɭɸ ɢɥɢ ɛɟɧɡɨɷɬɢɥɟɧɮɨɫɮɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɢ-
ɪɚɬɟɥɹ — ɦɟɞɢɥɚɧ. ɂɡ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢ-
ɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ ɢ ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (pH 2–4). ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɢɨɧɧɚɹ ɢ ɤɚɬɢ-
ɨɧɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɛɢɪɚ-
ɬɟɥɶ ɂɆ-50. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ-
ɫɹ ɩɪɢ pH 8–9, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɮɥɸɨɪɢɬɚ ɢ ɷɩɢɞɨɬɚ — ɩɪɢ pH 6–6,5. Ⱦɥɹ ɞɨɜɨɞɤɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɮɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ (pH<1,5) 
ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɂɆ-50. ɂɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 0,1 % — 0,4 % WO3, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 30 % — 50 % WO3 (ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 65 % — 75 %). 

2.4.12 Ɉɥɨɜɹɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɥɨɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥ — 

ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ, ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɧɧɢɧ. Ʉɚɫɫɢɬɟɪɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɮɥɨɬɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ [53], [57], [59], [62]–[66]. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɬɳɚ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɲɥɚɦɥɢɜɚɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɪɭɞ. ɋɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ — ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɬɢ-
ɩɚ — ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɬɚɥɥɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɣ ɪɢɫɚɣɤɥ ɢ ɞɪ.; ɛɨɥɟɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵ ɚɪɫɨɧɨɜɵɟ ɢ ɮɨɫɮɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɫɭɥɶɮɨɫɭɤɰɢɧɚɦɚɬɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ — ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɨɥɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ 
ɤɚɬɢɨɧɚɦ, ɩɥɨɯɨ ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ +50 ɦɤɦ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ — ɚɥɤɚɧɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ pH 4–
4,5), ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ 100 ɦɤɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ — ɦɚɥɨ-
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɩɚɡɚ; ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤ 
ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɹ ɬɨɩɚɡɚ ɚɦɢɧɨɧɚɮɬɨɥɫɭɥɶɮɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
1-ɚɦɢɧɨ-8-ɧɚɮɬɨɥ-3,6-ɞɢɫɭɥɶɮɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). 

ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɮɥɸɨɪɢɬɚ — ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ (ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ȺȺɄ). Ɉɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɹɯ. 



ɂɌɋ 23 - 2017 

151 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ — ɚɩɨɥɹɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ 
ɬɨɧɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ — ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɪɧɵɟ ɢɡɨɫɩɢɪɬɵ ɮɪɚɤɰɢɢ C2–C6, ɤɚɬɢ-
ɨɧɧɵɣ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ ɉɉɋ, ɪɟɚɝɟɧɬ ɂɆ-50 ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɫɩɚɪɚɥɨɦ-Ɏ (ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɯ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɢɹ ɫ ɢɡɨɫɩɢɪɬɚɦɢ). 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɢɡ ɲɥɚɦɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ (ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 50 ɦɢɧ). 

ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ — ɚɥɢɡɚɪɢɧɨɜɵɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ, ɦɭɤɚ ɫɨɪɝɨ; ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɢɡ ɬɭɪɦɚɥɢɧɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɯ ɪɭɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɢ ɬɭɪɦɚɥɢɧɚ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢ-
ɬɚ — ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ), ɝɟɤɫɚɦɟɬɚ-
ɮɨɫɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (ɨɞɢɧ ɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɢɪɨɝɚɥɥɨɥɨɦ), ɫɟɪɧɨ-
ɤɢɫɥɚɹ ɫɪɟɞɚ (pH 2,8–4,8). 

ɉɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ — ɳɚɜɟ-
ɥɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɤɚɥɶɰɢɬɚ — ɤɚɪɛɨɧɢɥɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ ɧɚɬɪɢɹ. 

Ȼɨɝɚɬɵɟ ɨɥɨɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɭɞɵ (1,3 % — 1,9 % Sn) ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɯɫɬɚɞɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɮɥɨɬɚɰɢɣ (ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɫɲɥɚɦɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ 3 ɦɤɦ): 

1) ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢ pH 6 ɫ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ 150 ɝ/ɬ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ Ʉɚɬɚɮɥɨɬ 
ɄɊɅ (ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɚɥɤɢɥɚɦɢɧɨɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ) ɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɟɬɢɥɢɡɨ-
ɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥɚ; 

2) ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɩɪɢ pH 2,4 ɫ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ 900 ɝ/ɬ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɫɭɥɶɮɨɫɭɤ-
ɰɢɧɚɦɚɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (Ʉɚɬɚɮɥɨɬ ɄɋɌ), 100 ɝ/ɬ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ, 200 ɝ/ɬ ɫɢɥɢɤɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɟɬɢɥɢɡɨɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥɚ. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 11 % — 18 % Sn 

ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 77 % — 85 %. 

Ɋɭɞɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɥɨɜɚ (0,5 % — 0,6 % Sn) ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨ-
ɫɬɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ (ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɫɲɥɚɦɥɢɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɢ) ɫ ɞɨɜɨɞɤɨɣ ɨɥɨɜɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ: 

1) ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɩɪɢ pH 7 ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (200 ɝ/ɬ) ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (450 ɝ/ɬ); 

2) ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɟɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɪɢ 300 °C — 325 °C ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧ (ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ) ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɢ 
pH 11 ɤɚɬɢɨɧɧɵɦ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɞɟɰɢɥɚɦɦɨɧɢɣɯɥɨɪɢɞɨɦ, 50 ɝ/ɬ) ɜ ɢɡɜɟɫɬ-
ɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ; ɩɨɞɚɜɢɬɟɥɶ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ — ɦɭɤɚ ɫɨɪɝɨ (5–50 ɝ/ɬ). Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ 40 % — 60 % Sn ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 60 % — 75 %. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɟɞɧɵɟ (0,2 % — 0,3 % Sn), ɬɨɧɤɨ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ (ɩɪɟɨɛɥɚɞɚ-
ɸɳɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ SnɈ2–0,1 ɦɦ) ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɨ-ɫɥɸɞɢɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ (ɛɨɥɟɟ 10 %) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɨɩɚɡɚ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ 
ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ (ɝɟɦɚɬɢɬ, ɥɢɦɨɧɢɬ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ: ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ (−0,6 ɦɦ) ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ (ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɧɚɞɪɟ-
ɲɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɩɨɫɥɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ) ɢ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɹ ɩɟɫɤɨɜɨɣ ɢ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ (ɨɛɚ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬ ɫɬɚɞɢɸ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ ɝɨɥɨɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ). ɋɯɟɦɚ ɩɟɫɤɨɜɨɝɨ ɢ ɲɥɚɦɨɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ — ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɢ ɬɪɢ ɩɟɪɟɱɢɫɬɤɢ. ɋɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢ-
ɬɚ — ɫɬɢɪɟɧɮɨɫɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɞɨ 200 ɝ/ɬ), ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ — ɨɤɬɚɧɞɢɨɥ (150 ɝ/ɬ), 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ — ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (300 ɝ/ɬ). ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ-
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ɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 8 % Sn (ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɮɶɸɦɢɧɝ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ) ɩɪɢ ɢɡɜɥɟ-
ɱɟɧɢɢ 50 %. Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 40 % Sn ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɞɨ 20 %. 

ɂɡ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞ (0,1 % — 0,15 % Sn) ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɯɥɨɪɢɬɨ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ 
ɮɥɨɬɢɪɭɸɬ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ ɩɪɢ pH 7–7,4 ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɞɨ 0,5 ɤɝ/ɬ) 
ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɫɢɥɟɧɨɥɚ (40–75 ɝ/ɬ) ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (75–150 ɝ/ɬ). Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 8 % — 10 % Sn ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 60 % — 65 %. 

ɉɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ (0,6 % — 0,7 % Sn) ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ ɫ ɬɨɥɢɥɚɪɫɨɧɨ-
ɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ) ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɨɣ ɧɚɬɪɢɹ (ɩɨɞɚɜɢ-
ɬɟɥɶ ɤɚɥɶɰɢɬɚ). Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 25 % — 30 % Sn ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 90 %. 

ɒɥɚɦɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɫɥɢɜɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ) ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ 
(ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ, Ɍ-66) ɢ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ [pH 5,2–5,6, ɪɟɚɝɟɧɬɵ: ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, Ⱥɫ-
ɩɚɪɚɥ-Ɏ (10–15 ɝ/ɬ), Ɍ-66 (20–40 ɝ/ɬ)]. Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨ 30 % Sn ɩɪɢ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 83 %. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ (ɧɚ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɟɫɤɨɜɨɣ (ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɢ ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ) ɢ 
ɲɥɚɦɨɜɨɣ (ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ) ɮɪɚɤɰɢɣ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɛɨɝɚɬɨɝɨ (50 % — 68 % 

Sn) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɛɟɞɧɨɝɨ (10 % — 15 % Sn) ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɉɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɵ ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɲɥɚɦɨɜɵɣ ɰɢɤɥ (ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɲɥɚɦɨɜ ɩɟɪɟɞ ɮɥɨɬɚɰɢɟɣ). Ɋɟɚ-
ɝɟɧɬɵ — ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ, ɚɩɨɥɹɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɈɉɋȻ, ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɨɥɨɜɚ — ɞɨ 98 %. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬɚ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɲɥɚɦɨɜɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɥɨɜ. Ɋɟɚɝɟɧɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ — ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 
(pH 3,9–4,3), ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ — ɈɊ-ɘɈ (5–8 ɤɝ/ɬ), ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ — ɫɨɫɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ 
(100–120 ɝ/ɬ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 8 % — 15 % Sn. 

2.4.13 Ȼɨɤɫɢɬɵ 

Ȼɨɤɫɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɝɢɞɪɚɪɝɢɥɥɢɬɚ (Ⱥl2Ɉɡ∙Ɂɇ2Ɉ), ɞɢɚɫɩɨɪɚ ɢ ɛɟ-
ɦɢɬɚ (ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ Al2O3·H2O) ɫ ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɦ, ɤɜɚɪɰɟɦ, ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ (ɥɢɦɨɧɢ-
ɬɨɦ, ɝɟɦɚɬɢɬɨɦ, ɫɢɞɟɪɢɬɨɦ, ɩɢɪɢɬɨɦ), ɬɢɬɚɧɚ (ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɦ, ɪɭɬɢɥɨɦ). Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɢɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɛɚɡɭ ɚɥɸ-
ɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ. ɉ. ɢ ɞɪ.). Ȼɨɤɫɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 28 % — 30 % Al2Ɉ3 ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ Al2Ɉ3:Si Ɉ2 = 4:5,6, ɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ — ɧɟ ɦɟɧɟɟ 49 % — 52 % Al2O3 ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
Al2O3:SiO2 = (6–15):1 [53], [57], [59], [62]– [66], [72]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (0,4–0,6 ɤɝ/ɬ). ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɟɟ ɫɦɟɫɶɸ ɫ 
ɬɚɥɥɨɜɵɦ ɢ ɦɚɲɢɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ (ɢɥɢ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ). Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɢ — ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ (ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ) 
ɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɞɭ, ɟɞɤɢɣ ɧɚɬɪ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ 
ɧɚɬɪɢɣ, ɮɨɫɮɚɬɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬ, ɝɟɤɫɚɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬ, ɩɢɪɨɮɨɫɮɚɝ ɧɚɬɪɢɹ), 
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ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɢ ɤɪɚɯɦɚɥ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɨɪɨɞɵ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɭɥɶɩɭ ɪɟɚɝɟɧɬɚ Ɉɉ-7 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɤɨɦɭ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɸ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɲɥɚɦɨɜ. Ɉɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH 7,5–9,5. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɩɭɥɶɩɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨ-
ɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɟ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɢɡ ɧɢɯ ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɢɪɢɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɫɭɥɶɮɝɢɞɪɢɥɶɧɵɦɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ — ɚɩɨɥɹɪɧɵɦ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɦ, 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ ɠɟɥɟɡɚ — ɠɢɪɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɩɭɬ-
ɧɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ: ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɨɝɨ, ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ, ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ, ɩɢɪɢɬɧɨɝɨ 
ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬ. ɟ. ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ. 

2.5 ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ, ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ 

2.5.1 ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ 

2.5.1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɜɨɞɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɭɞɵ [73-

76]. 

Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨ-
ɞɚɦɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ — ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞɵ, ɧɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɟ ɭɛɵɥɢ (ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ 
ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɭɛɵɥɶ ɜɥɚɝɢ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ 
ɪɚɫɯɨɞɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟ-
ɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ (ɰɢɚɧɢɞɵ) ɢ ɬɪɭɞɧɨɭɞɚɥɹɟɦɵɯ (ɤɪɟɡɨɥ, ɮɟɧɨɥ, ɩɢɪɢɞɢɧ) ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɦɚɫɟɥ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɦɟɥɶɧɢɰ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

2.5.1.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ: 

1) ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɬɢ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

2) ɟɫɥɢ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ; 

3) ɟɫɥɢ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ). 
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Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɜɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.11 ɢ 2.12. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.11 — Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɭ ɩɭɧɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɰɟɧɬɪɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɞɥɹ ɤɭɩɚɧɢɹ, ɫɩɨɪɬɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨ-
ɟɦɨɜ ɜ ɱɟɪɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ: 
0,25 ɦɝ/ɥ 0,75 ɦɝ/ɥ 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɝ/ɥ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5 %. 

ȼɡɜɟɫɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 0,4 ɦɦ/ɫ ɞɥɹ ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɦɦ/ɫ ɞɥɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɤ ɫɩɭɫɤɭ ɡɚɩɪɟɳɚ-
ɸɬɫɹ 

ɉɥɚɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟ-
ɫɢ (ɜɟɳɟɫɬɜɚ) 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɥɚɜɚɸɳɢɟ, 
ɩɥɟɧɤɢ, ɩɹɬɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

Ɂɚɩɚɯɢ, ɩɪɢɜɤɭɫɵ ȼɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɡɚɩɚɯɢ ɢ ɩɪɢɜɤɭɫɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɛɚɥɥɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɟ: 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭ-
ɸɳɟɦ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ȼɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɩɚɯɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɜɤɭɫɨɜ 
ɦɹɫɭ ɪɵɛ 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɇɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɥɛɢɤɟ: 
20 ɫɦ 10 ɫɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ʌɟɬɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɭɫɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3 °C ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɞɵ ɫɚɦɨɝɨ ɠɚɪɤɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɝɨɞɚ ɡɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 6,5–8,5 pH 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ 

ɇɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɨɫ-

ɬɚɬɤɭ 1000 ɦɝ/ɥ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɯɥɨɪɢ-

ɞɨɜ 350 ɦɝ/ɥ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ 500 ɦɝ/ɥ 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
«ɩɪɢɜɤɭɫɵ» 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫ-
ɥɨɪɨɞ 

ɇɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 4 ɦɝ/ɥ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ ɩɪɨɛɟ, ɨɬɨ-
ɛɪɚɧɧɨɣ ɞɨ 12 ɱ ɞɧɹ 

Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɢɫɥɨ-
ɪɨɞɟ (ȻɉɄ) 

ɉɨɥɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ ɩɪɢ 20 °C ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɬɶ: 
3 ɦɝ/ɥ 1 6 ɦɝ/ɥ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɰɟɧɬɪɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɞɥɹ ɤɭɩɚɧɢɹ, ɫɩɨɪɬɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨ-
ɟɦɨɜ ɜ ɱɟɪɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ 

ȼɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɡɚɛɨ-
ɥɟɜɚɧɢɣ 

ȼɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɋɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪ-

ɝɚɬɶɫɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

əɞɨɜɢɬɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɦɨɝɭɳɢɯ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɹ-
ɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɪɟɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɹ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.12 — Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ 
ɪɵɛ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ 

ȼɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɪɵɛɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ, 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ: 
0,25 ɦɝ/ɥ 0,75 ɦɝ/ɥ 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɝ/ɥ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɯ 
ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5 %. ȼɡɜɟɫɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
0,4 ɦɦ/ɫ ɞɥɹ ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɦɦ/ɫ ɞɥɹ ɜɨɞɨɯɪɚ-

ɧɢɥɢɳ ɤ ɫɩɭɫɤɭ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ 

ɉɥɚɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟ-
ɫɢ (ɜɟɳɟɫɬɜɚ) 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɥɟɧɤɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɦɚɫɟɥ, ɠɢɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

Ɉɤɪɚɫɤɚ, ɡɚɩɚɯɢ ɢ 
ɩɪɢɜɤɭɫɵ 

ȼɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɩɚɯɨɜ, ɩɪɢɜɤɭɫɨɜ ɢ 
ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɢɯ ɦɹɫɭ ɪɵɛ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɞɨɟɦɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 °C ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨ 20 °C ɥɟɬɨɦ ɢ 5 °C — 

ɡɢɦɨɣ ɞɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɢɬɚɸɬ ɯɨɥɨɞɧɨɜɨɞɧɵɟ ɪɵɛɵ 
(ɥɨɫɨɫɟɜɵɟ ɢ ɫɢɝɨɜɵɟ) ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨ 28 °C ɥɟɬɨɦ ɢ 8 °C ɡɢ-
ɦɨɣ — ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɇɚ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɧɚɥɢɦɚ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɡɢɦɨɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨ 
2 °C 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 6,5–8,5 pH 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫ-
ɥɨɪɨɞ 

ȼ ɡɢɦɧɢɣ (ɩɨɞɥɟɞɧɵɣ) ɩɟɪɢɨɞ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ: 
6 ɦɝ/ɥ 4 ɦɝ/ɥ 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.11 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ 
ɪɵɛ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ 

ȼɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɪɵɛɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ 

əɞɨɜɢɬɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɦɨɝɭɳɢɯ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɹ-
ɦɨɟ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɵɛ ɢ ɜɨɞɧɵɟ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɵɛ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.13 ɢ 2.14 ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɜɨɞɟ 
ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɬɨɱɧɵɦ ɜɨɞɚɦ ɨɛɨɝɚ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.13 — ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɜɨɞɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ȼɟɧɡɨɥ ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
0,5 

Ȼɟɪɢɥɥɢɣ Ɍɨ ɠɟ 0,0002 

ȼɚɧɚɞɢɣ » 0,1 

ȼɢɫɦɭɬ » 0,1 

ȼɨɥɶɮɪɚɦ » 0,05 

Ƚɟɩɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ » 0,005 

Ʉɚɞɦɢɣ » 0,001 

Ʉɨɛɚɥɶɬ » 0,1 

Ʉɪɟɡɨɥ » 0,004 

Ɇɟɬɚɧɨɥ » 3,0 

Ɇɨɥɢɛɞɟɧ » 0,25 

Ɇɵɲɶɹɤ » 0,01 

3-ɧɚɮɬɨɥ » 0,4 

ɇɢɤɟɥɶ » 0,02 

ɇɢɬɪɚɬɵ (ɩɨ ɚɡɨɬɭ) » 45,0 

ɇɢɨɛɢɣ » 0,01 

ɇɨɧɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ » 0,01 

ɉɢɪɢɞɢɧ » 0,2 

Ɋɨɞɚɧɢɞɵ » 0,1 

Ɋɬɭɬɶ » 0,0005 

ɋɜɢɧɟɰ » 0,01 

ɋɟɥɟɧ » 0,01 

ɋɬɪɨɧɰɢɣ » 7,0 

ɋɭɪɶɦɚ » 0,05 

Ɍɟɥɥɭɪ » 0,01 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.12 
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Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ɏɟɪɪɨɰɢɚɧɢɞɵ » 1,25 

Ɏɬɨɪ » 1,5 

ɐɢɚɧɢɞɵ » 0,1 

ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɥ » 0,5 

ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɧ » 0,2 

Ⱥɦɦɢɚɤ (ɩɨ ɚɡɨɬɭ) Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 2,0 

ɂɡɨɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ Ɍɨ ɠɟ 1,0 

ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ 
(C5 — C20) 

» 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ȻɉɄ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨ-
ɪɨɞɚ 

ɋɭɥɶɮɢɞɵ » Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

Ɍɢɬɚɧ » 0,1 

ɏɥɨɪ ɚɤɬɢɜɧɵɣ » Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɐɢɧɤ » 1,0 

Ⱥɥɥɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɣ  

Ⱥɦɢɧɵ ɠɢɪɧɨɝɨ ɪɹɞɚ Ɍɨ ɠɟ  

C7 — C9 » 0,1 

C10 — C16 » 0,1 

C16 — C20 Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 0,04 

Ȼɚɪɢɣ Ɍɨ ɠɟ 4,0 

Ȼɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ » 1,0 

Ⱦɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬ ɤɪɟɡɢɥɨɜɵɣ » 0,001 

ɂɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ » 0,25 

Ʉɟɪɨɫɢɧ » 0,1 

Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ » 0,001 

Ʉɫɢɥɨɥ » 0,05 

Ɇɟɞɶ » 1,0 

ɇɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ » 0,3 

α-ɧɚɮɬɨɥ » 0,1 

ɇɟɮɬɶ ɦɧɨɝɨɫɟɪɧɢɫɬɚɹ » 0,1 

ɇɟɮɬɶ ɩɪɨɫɬɚɹ » 0,3 

ɉɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ » 0,25 

ɋɚɩɨɧɢɧ » 0,2 

ɋɟɪɨɭɝɥɟɪɨɞ » 1,0 

Ɍɨɥɭɨɥ » 0,5 

Ɏɟɧɨɥ » 0,001 

ɏɪɨɦ » 0,1 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.13 
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Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ (ɉȺȼ):   

Ⱥɥɤɢɥɛɟɧɡɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ (ȺȻɋ) » 0,5 

Ⱥɥɤɢɥɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ » 0,5 

Ⱥɥɤɢɥɫɭɥɶɮɚɬɵ » 0,5 

Ⱦɢɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɦɨɧɨɚɥɤɢɥ-
ɫɭɥɶɮɨɹɧɬɚɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (Ⱦɇɋ) » 0,5 

Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ:   

Ⱥɇɉ-2 » 0,4 

Ⱥɉɇ » 0,05 

Ɉɉ-7 » 0,4 

Ɉɉ-10 » 1,5 

Ɉɉɋ-Ȼ Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 2,0 

Ɉɉɋ-Ɇ ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
0,5 

Ɍ-66 Ɍɨ ɠɟ 0,2 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ 
ɚɷɪɨɮɥɨɬ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 0,001 

Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬɵ:   

ȼȺ-2 (ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ) ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
0,5 

ȼȺ-2-Ɍ (ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɬɨɥɭɨɥɶɧɵɣ) Ɍɨ ɠɟ 0,5 

ȼȺ-102 » 2,0 

ȼȺ-212 » 2,0 

ɉɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ » 2,0 

* Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɯɥɨɪɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭɫɹ ɜ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.14 — ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ⱥɦɦɢɚɤ Ɍɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 0,05 

Ȼɟɧɡɨɥ » 0,5 

Ȼɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ » 0,03 

Ʉɚɞɦɢɣ » 0,005 

Ʉɨɛɚɥɶɬ » 0,01 

Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ɛɭɬɢɥɨ-
ɜɵɣ 

» 0,03 

Ɉ-ɤɪɟɡɨɥ » 0,003 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.13 
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Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ɇɚɝɧɢɣ » 40,0 

Ɇɟɞɶ » 0,001 

ɇɢɤɟɥɶ » 0,01 

Ɉɉ-7 » 0,3 

Ɉɉ-10 » 0,5 

ɉɢɪɢɞɢɧ » 0,01 

ɋɜɢɧɟɰ » 0,006 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ »  

ɐɢɧɤ » 0,01 

ɐɢɚɧɢɞɵ » 0,05 

Ɍɨɥɭɨɥ » 0,5 

ɇɟɮɬɶ, ɧɟɮɬɟɩɪɨ-
ɞɭɤɬɵ 

Ɋɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ 0,05 

Ɏɟɧɨɥɵ » 0,001 

 

2.5.1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ 

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɪɚɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɯɜɨɫɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɥɶɩɵ ɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɫɥɢɜɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɥɢɜɵ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ. 

ɏɜɨɫɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ (60 % — 90 %) ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɮɚɛɪɢɤɢ. ȼ ɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɪɭɞɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜ ɯɜɨɫɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 % — 40 %. 

ɋɥɢɜɵ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɠɢɠɟɧɧɵɟ ɩɭɥɶɩɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɚɧɢɨɧɨɜ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.15 — ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ (ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ) 

ɋɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ pH 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɝ/ɥ 

Na+ Ca2+ Mg2+ Cu2+ Zn2+ Pb2+ Fe Cl1− SO4
2− CO3

2− CN1− 

ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ (ɦɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ) ɪɭɞɵ 

ɋɥɢɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ: 

 

- ɦɟɞɧɨɝɨ 9,6 435 220 30 18 1,5 1,1 0,17 330 120 213 160 

- ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ 9,3 280 92 11 8 1,4 3,2 0,30 145 210 121 110 

- ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ 10,4 156 140 7 2 2,7 1,1 0,30 38 215 140 38 

ɏɜɨɫɬɵ 9,9 100 104 8 4 2,0 0,6 0,70 80 400 150 110 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

8,5 150 100 15 0,5 0,8 0,1 0,30 75 410 160 5 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.14 
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ɋɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ pH 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɝ/ɥ 

Na+ Ca2+ Mg2+ Cu2+ Zn2+ Pb2+ Fe Cl1− SO4
2− CO3

2− CN1− 

ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɢɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɭɞɵ 

ɋɥɢɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ: 

 

- ɦɟɞɧɨɝɨ 10,2 — 32 15 47 3,4 0,1 — 277 — 100 200 

- ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ 8,8 

12,2 

14 74 21 9 8,0 1,2 0,34 21 127 58 64 

- ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ  — 173 196 1 9,5 3,3 0,8 57 293 50 4 

- ɛɚɪɢɬɨɜɨɝɨ 8,7 31 82 55 0,5 1,2 0,4 0,25 34 330 51 1,5 

ɏɜɨɫɬɵ 9,7 24 84 75 5,6 6,1 1,5 0,7 38 339 3 10 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

9,0 30 80 70 0,7 0,5 0,3 0,2 40 400 7 5 

 

ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ pH, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 8 ɞɨ 12. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɱɚɫɬɨ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɚɧɢɫɬɵɯ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɜ) ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɉȾɄ. ɋɭɦɦɚɪ-
ɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɢ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1 ɝ/ɥ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, 
ɤɚɤ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ, ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɵ, ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɶ Ɍ-66 ɢ ɬ. ɩ., ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨ-
ɞɚɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɝ/ɥ. 

ɏɜɨɫɬɨɜɚɹ ɩɭɥɶɩɚ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɢɜɚɦɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɱɚɲɢ. Ɂɞɟɫɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɫɟɞɚ-
ɸɬ — ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɤɥɚɞɤɚ ɯɜɨɫɬɨɜ. ɀɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ — ɫɥɢɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ (ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɨɣ) ɜɨɞɵ, ɚ ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟ-
ɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ: ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ pH (ɫ 11–12 ɞɨ 7–8, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɧɢɠɟ), ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɰɢɚɧɢɞɨɜ, ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɨɜ, 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɨɫɚɞɨɤ. ɋɭɥɶɮɢ-
ɞɵ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɢɥɢ ɞɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɰɢɚ-
ɧɢɞɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ. Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ ɢ ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɵ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɜ 
ɜɨɞɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ [47]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.16 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ. 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 2.15 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2.16 — ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ 

ɋɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ pH 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɝ/ɥ 

Ɉɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ, ɦɝ 
Ɉ/ɥ 

ɋɢ2+ Zn2+ Pb2+ CN- ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɉɛɳɚɹ, ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɳɚɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 

11,0 38 — 0,42 0,08 2,8 1,3 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ 

8,7 7 — 0,23 0,01 Ɉɬɫ. 0,1 

Ɉɛɳɚɹ, ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɳɚɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 

11,5 38 0,3 0,3 0,02 2,0 0,3 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ 

7,6 22 Ɉɬɫ. 0,06 Ɉɬɫ. 0,03 Ɉɬɫ. 

Ɉɛɳɚɹ, ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɳɚɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 

11,8 77 0,1 0,18 0,09 Ɉɬɫ. 8,0 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ 

8,3 43 0,1 — — — — 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ 

Xɜɨɫɬɵ 8,7 67 10,0 11,6 Ɉɬɫ. — — 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ 

7,0 31 4,0 0,47 Ɉɬɫ. — — 

ɏɜɨɫɬɵ 10,8 31 1,2 0,7 1,5 4,8 — 

ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ 

8,4 20 0,02 0,1 0,08 2,3 — 

 

2.5.2 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

2.5.2.1 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ - ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ 

 ɏɜɨɫɬɨɜɚɹ ɩɭɥɶɩɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨ 40 % ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ 

ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, pH ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. ɏɜɨɫɬɨɜɚɹ 
ɩɭɥɶɩɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɢ ɜ ɫɢɥɶɧɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
(pH 10–12), ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɜɟɬɥɹɟɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɯɨɪɨɲɨ. ɏɭɠɟ ɨɫɜɟɬɥɹɟɬ-
ɫɹ ɯɜɨɫɬɨɜɚɹ ɩɭɥɶɩɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ. ɉɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɩɚɪɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ), 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɭɥɶɩɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɯ ɟɟ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɤɢɧɟɬɢɤɭ 
ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɛɴɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, ɜɵɩɚɜɲɟɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚ-
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ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɨɛɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ). Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɟɞɚɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɢɯ ɜ ɩɪɨɛɟ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ). 

ɉɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɵ, ɭɫɤɨɪɹ-
ɸɳɢɟ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɬɨɧɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɚɤɠɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɨɫɚɞɤɚ. 

ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɜɟɫɬɶ. Ɋɚɫɯɨɞ ɟɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɤɨ-
ɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,05 ɞɨ 1 ɤɝ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɋɚɈ ɧɚ 1 ɦ3 ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ. 

ɉɪɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɤɪɨɦɟ 
ɢɡɜɟɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ: 

1) ɫɭɥɶɮɚɬ ɠɟɥɟɡɚ FeSO4∙7H2O — ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ (I ɢ II ɫɨɪɬɚ, ȽɈɋɌ 6981—
75); 

2) ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ Al2(SO4)3 18H2O ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ 
(ȽɈɋɌ 5155—74), ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 9 % Al2O3 ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ (14 % — 16 % Al2O3) 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ȽɈɋɌ 12966—75). 

ɂɡɜɟɫɬɶ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɨɚɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɸ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ: ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ, 
ɉȺɇȽ (ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥ), ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɬɢɩɚ 
ɄɈȾɌ ɢ ɞɪ. 

2.5.2.2 ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɟɚ-

ɝɟɧɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ, 

ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɦɟɞɢ, ɧɢɤɟɥɹ, ɰɢɧɤɚ, ɫɜɢɧɰɚ, ɤɚɞɦɢɹ) ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ʌɭɱɲɢɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɶ III ɫɨɪɬɚ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɚɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɋɚɈ ɢ ɋɚɋɈ3 (ɧɟɞɨɠɨɝ). 

ɉɪɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɢɨɧɨɜ ɧɢɤɟɥɹ ɢɡɜɟɫɬɶɸ III ɫɨɪɬɚ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɨɫɚɞɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɫɨɥɶ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɥɨɪɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ). Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 25 ɦɝ/ɥ ɧɢɤɟɥɹ ɢ 
ɢɦɟɸɳɟɣ pH ɨɤɨɥɨ 6, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɚɤ-
ɬɢɜɧɭɸ ɋɚɈ 100 ɦɝ/ɥ ɢ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ 25 ɦɝ/ɥ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢɨɧɵ ɰɢɧɤɚ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶ ɢɡɜɟɫɬɶɸ. Ʌɭɱ-
ɲɟɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ pH 8–9. 

Ɉɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɦ ɢɥɢ ɧɟɨɛɨɠɠɟɧɧɵɦ 
ɞɨɥɨɦɢɬɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢɨɧɵ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ, ɞɥɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡɜɟɫɬɶɸ III ɫɨɪɬɚ (pH 8–9). 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɤɚɞɦɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɶɸ (pH ɨɤɨɥɨ 9). 
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ɐɟɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɡɜɟɫɬɢ — ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɨɥɟɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɬɚɥɥɨ-
ɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɨɦɵɥɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ) ɜ ɬɪɭɞ-
ɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɫɨɥɢ, ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɨɫɚɞɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 3–5 ɦɝ/ɥ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɭɱ-
ɲɟɦɭ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɰɢɚɧɢɞɨɜ ɢ ɪɨɞɚɧɢɞɨɜ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɦɨɝɭɬ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɰɢɚɧɢɞɵ — ɢɨɧɵ CN1−, ɩɪɨɫɬɵɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɵɟ, ɰɢɚɧɢɞɵ ɦɟɞɢ CuCN, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɰɢɚɧɢɞɵ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ, ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɚɧɢɨɧɨɜ [Cu(CN)3]

2− ɢ [Zn(CN)4]
2−. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɰɢɚɧɢɞɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɰɢɚɧɢɞɚ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ) ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɚɬɢɨɧɵ ɦɟɞɢ 
ɢɥɢ ɰɢɧɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɚɧɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɜ. ɉɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɢɥɢ ɰɢɧɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɰɢɚɧɢɞɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɰɢɚɧɢɞɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɯɥɨɪɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ ɋɚɈɋl2. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɨɦ) ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ NaOCl. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɢɣ ɯɥɨɪ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɢɥɢ ɠɢɞɤɢɦ ɯɥɨ-

ɪɨɦ ɰɢɚɧɢɞɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɞɧɨ-
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɰɢɚɧɢɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ: 
1) ɨɡɨɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ; 
2) ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɨɫɧɨɜɧɵɦ ɚɧɢɨɧɢɬɨɦ Ⱥȼ-17; 

3) ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɝɨɧɤɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɰɢɚɧɢɞɨɜ; 
4) ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫ ɚɧɨɞɚɦɢ ɢɡ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢɥɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ; 
5) ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ. 
Ɋɨɞɚɧɢɞɵ CNS1−, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɰɢɚɧɢɞɵ, ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɯɥɨɪɨɦ: 

 CNS1− + 4ɋlO1− + 2Oɇ1− → CNO1− + SO4
2− + 4ɋl1− + ɇ2O.  

Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɪɨɞɚɧɢɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɩɪɢ pH 10–12. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɨɜ, ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ. 

Ⱦɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɵ (ɚɷɪɨɮɥɨɬɵ) ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɯɥɨɪɨɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪ-
ɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɏɟɧɨɥ ɢ ɤɪɟɡɨɥ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɯɥɨɪɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɯɭ-
ɠɟ. 

Ɉɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɵɲɶɹɤɚ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɡ-
ɜɟɫɬɶɸ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɋɚɈ:As2O3 = 1:1. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦɭ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɦɵ-
ɲɶɹɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚɦɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɦɵɲɶɹɤɚ ɞɨ ɩɹɬɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɸɡɢɬɨɦ. 

Ɉɱɢɫɬɤɭ ɫɨɥɹɦɢ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
Fe:As = 5:1 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɪɫɟɧɚɬ-ɢɨɧɨɜ ɢ 10–15:1 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɪɫɟɧɢɬ-ɢɨɧɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɹ-
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ɬɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɦɵɲɶɹɤɚ ɜ ɜɨɞɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
(0,05 ɦɝ/ɥ), ɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɦɵɲɶɹɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 93 % — 94 %. 

Ɇɵɲɶɹɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɧɢɨɧɨɜ ɬɢɨɫɨɥɟɣ, ɭɞɚɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɭɩɨɪɨɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ ɦɵɲɶɹɤɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɦɵɲɶɹɤ-

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬɯɨɞɵ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɢɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɵɲɶɹɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ. ɉɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ — ɡɚɯɨ-
ɪɨɧɟɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɮɬɨɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɬɨɪɚ ɞɨ 
10 ɦɝ/ɥ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ (ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ). 
Ƚɥɭɛɨɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɮɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɫɭɥɶɮɚɬɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 
10 ɦɝ/ɥ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɧɟɮɬɟɥɨɜɭɲɤɚɯ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ-
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ. 

Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɥɢɲɶ ɞɨ 
5–10 ɦɝ/ɥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɡɨɧɚ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ — ɧɟɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɨɬ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɤɚ ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ. 

2.5.3 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨ-
ɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ) 

2.5.3.1 ɋɯɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɭɞɵ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ — ɜɫɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɨɬ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨ-
ɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɩɨɰɢɤɥɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɞɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɬ ɠɟ 
ɰɢɤɥ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɨ-
ɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɣ 
ɪɭɞɵ ɯɜɨɫɬɵ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɋɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤɚɤ ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ ɜɨɞɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɤɥ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. ɋɥɢɜɵ 
ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɜɨɢ ɰɢɤɥɵ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
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ɩɪɨɯɨɞɹ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɰɢɚɧɢɞɨɜ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɥɢɛɨ ɩɭɬɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ. 

2.5.3.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ — ɤɨɧɞɢ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɉɪɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɩɪɢɦɟɫɟɣ) ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [10]. Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɚ «ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬɧɵɟ» ɢ 
«ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ» ɧɨɫɢɬ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭ-
ɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ «ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬɧɵɟ» ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋl1−) ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ «ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ». ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ȿɫɥɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɤɚɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢ ɤɚɤɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɣ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɨɞɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (0,2–0,3 ɝ/ɥ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɪɟɞɧɵ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ — ɲɥɚ-
ɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɢɦɟ-
ɫɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɥɢɛɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɟ pH ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɚɝɭ-
ɥɹɧɬɨɜ. ɑɚɫɬɨ ɩɨɫɥɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɶɸ pH ɜɨɞɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɨɛɨɪɨɬ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɢɫɥɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɦɟɫɶ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ pH ɜɨɞɵ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɞɚɠɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɚ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɠɟɥɟɡɚ ɢɥɢ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
1 ɦɝ/ɥ, ɬɚɤɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɜ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɸ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɵ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɧɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɯɨɪɨɲɟɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞɵ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɢɜɵ 
ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɰɢɚɧɢɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞ-
ɜɟɪɝɚɸɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ. Ɉɛɴɟɦ ɷɬɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟ-
ɥɢɤ. ɂɡ ɧɢɯ ɭɞɚɥɹɸɬ ɰɢɚɧɢɞɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɵɦ ɯɥɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɰɢɚɧɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɤɢɫɥɹɟɦɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ ɢ ɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬɨɜ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ (ɨɤɨɥɨ 20 ɫɭɬ) ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟɦ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɪɭɞɤɟ-

ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ. ȿɫɥɢ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɦɢɧɭɹ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɜɵ-
ɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɭɞɤɟ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ ɫɥɭɠɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 
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ɰɢɚɧɢɞɨɜ (ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɤɢɫɥɹɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɟɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɜɪɟɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɯɥɨɪ-

ɢɨɧɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɯɥɨɪɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɚɡɵ-
ɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɰɢɚɧɢɞɨɜ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɝɨɧɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɨɬ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɨɬɝɨɧɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɰɢɚɧɢɞɨɜ. 

ȼ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɢ ɯɥɨɪɢɞɵ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ. Ɋɚɫ-
ɱɟɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɨɥɟɣ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧ-
ɧɚ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɜ ɜɨɞɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ ɨɛɨɪɨɬɚ 
ɜɨɞɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɮɚɛɪɢɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɥɟɣ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɪɚɫ-
ɬɚɧɢɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɫɢɥɶɧɨ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɟɪɤɚɥɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɥɶɞɨɦ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 
ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 15 ɪɚɡ), ɟɫɥɢ ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ ɜɨɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɩɨɥɢɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦ ɫ ɚɦɢɧɨɦɟɬɢɥɮɨɫɮɨɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɍɟɤɭɳɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɷɦɢɫɫɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ  

3.1 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞ 

3.1.1 ɉɵɥɟɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɝɬ-
ɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɭɤɥɨɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ [77]–[88]. 

Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɚɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼȼ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼ ɪɭɞɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɧɨɫɹɬ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɂɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɜɡɪɵɜɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ — ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, 
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ɞɪɨɛɢɥɨɤ; ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ — ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɚɞɵ, ɨɬɜɚɥɵ; ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɬ. ɩ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɨ ɨɧɨ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1). 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.1 — ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɌɟɯɧɨɥɨɝɢɱɌɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɦ 

Ɇɟɬɟɨɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶɜɨ-
Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɝ/ɦ3 

ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ, 
ɦ/ɫ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ, °C 

Ɉɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
% 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 5 1,1 -37 - 1027 

8 1,1 -36 - 421 

12 1,1 -37 - 298 

5 1,2 26 27 224 

8 1,2 26 27 123 

12 1,2 26 27 104 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

3 1,5 -34 75 342 

12 1,5 -34 75 161 

20 1,5 -34 75 96 

5 1,35 16 51 2,7 

20 1,95 16 63 4,0 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɪɭɞɵ 3 1,4 -34 75 886 

8 1,4 -34 75 801 

20 1,4 -34 75 501 

5 0,62 27 29 50 

10 0,62 26 32 40 

20 1,2 26 31 21 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

3 1,0 -52 20 52 

12 1,5 31 46 200 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɵɥɟɝɚɡɨɩɨ-
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɬɚɧɤɚɦɢ 
ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3–
200 ɝ/ɦ3, ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ — ɨɬ 2 ɞɨ 170 ɝ/ɦ3, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 %. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɞɨɥɸ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɸ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɫɭɦɦɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 60 % — 80 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɩɵɥɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɨ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɭ ɜɵɯɨɞɚ ɩɵɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɭ 50 % — 60 % ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ — 30 % — 40 % ɢ 
ɥɢɲɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 % ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɩɨɝɪɭɡɤɚ 
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ɢ ɬ. ɞ.). ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.2 — ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɵɥɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ, ɝ/ɫ 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧ 

326,54 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

8485,01 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɗɄȽ. ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɝɨɪɧɨɣ 
ɪɭɞɵ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɭ ɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɬɜɚɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢɦɟɸɬ 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɟ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.3 — ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɵɥɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝ/ɫ 

ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2466,7 

Пɨɝɪɭɡɨчɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨчɧые ɪɚɛɨɬы 12,4 

Тɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢе ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫы 14,9 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɨɜ: 

5,12 

3,78 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟ-
ɪɨɜ: 

0,95 

1,02 

0,25 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚ-
ɦɨɫɜɚɥɚ: 266,84 

- ɞɨɪɨɝɢ 2,02 

- ɤɭɡɨɜɚ 2,02 
 

ɉɵɥɶ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 100 ɦɤɦ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 500–2000 ɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɨɤɨɥɨ 5 ɦ/ɫ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 2000–
4000 ɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɨɤɨɥɨ 9 ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɩɵɥɶ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬ 
ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɞɟɥɶ ɢ ɞɚɠɟ ɦɟɫɹɰɟɜ. ɉɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɬ-
ɜɚɥɚɯ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.4 — ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɵɥɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝ/ɫ 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɟɠɟɨɬɫɵɩɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɬɜɚɥɚ 

143,00 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɵɥɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝ/ɫ 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɨ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

1401,40 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɚɥɚ 910 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 0,82 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨ-
ɫɜɚɥɨɜ 

74,88 

ɉɵɥɟɧɢɟ ɤɭɡɨɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨ-
ɫɜɚɥɨɜ 

2,02 

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɦɭ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɵɥɟɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɸ-
ɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɪɵɜɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɩɵɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɫɧɨɫɚ ɩɵɥɟɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ. 
ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɡɪɵɜɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠ-
ɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɵɥɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 45–110 ɝ/ɬ ɪɭɞɵ, ɚ ɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬ-
ɤɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɵɥɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 50–150 ɝ/ɬ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɵɥɶ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ 
ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɜɡɪɵɜɚɦɢ (ɩɟɪɢɨɞ ɞɜɟ-ɬɪɢ ɧɟɞɟ-
ɥɢ). ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɵɦ ɨɛɥɚɤɨɦ ɭɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ ɩɨɥɨɫɨɣ ɨɤɨɥɨ 
ɩɨɥɭɬɨɪɚ-ɞɜɭɯ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɵɥɟɝɚ-
ɡɨɜɵɯ ɨɛɥɚɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɟɛɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬ-
ɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɯ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ȼȼ ɢ ɬɢɩɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɟɜɲɟɣ ɩɵɥɢ, ɝ/ɦ2, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɛɵɜɚɟɬ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 — Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɟɜɲɟɣ ɩɵɥɢ ɜ ɫɥɟɞɟ 
ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

Ɇɚɫɫɚ ȼȼ (130 ɬ) 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɛɥɨɤɚ, ɦ 

50 100 250 500 800 1200 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɦ2 

670 312 66 31,8 16,7 4,0 

Ɇɚɫɫɚ ȼȼ (76 ɬ) 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɛɥɨɤɚ, ɦ 

50 100 200 300 400 600 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɦ2 

310 160 41 30,6 28,0 26,4 

 

ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɟɜɲɟɣ 
ɩɵɥɢ ɜ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɨɬ ɟɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
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ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȼȼ, ɬɢɩɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 4–20 ɝ/ɦ2, ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɜɡɪɵɜɚ. 

ɉɪɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɚɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 0,03–0,18 ɤɝ/ɦ3 ɩɵɥɢ, ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ — ɞɨ 2 ɝ/ɦ3, ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ 
ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ — ɞɨ 0,3 %. 

ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɤɚɛɢɧɚɯ ɷɤɫɤɚ-
ɜɚɬɨɪɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20–
200 ɦɝ/ɦ3. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɛɢɧɚɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3–25 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɯ — ɨɬ 10 ɞɨ 
100 ɦɝ/ɦ3. ȼ ɜɵɯɥɨɩɚɯ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬɫɹ: ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ — 10 %, ɨɤɢɫɢ ɚɡɨɬɚ — 0,5 %, ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ — 1,0 %, ɭɝɥɟɜɨ-
ɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ — 1,0 %, ɫɚɠɢ — 1,0 %. 

ɉɪɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɤɚɛɢɧɚɯ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3–75 ɦɝ/ɦ3. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 5 ɦɝ/ɦ3. ɉɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɩɵɥɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɜɚɥɨɜ 
ɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 300–500 ɦɝ/ɦ3. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ (ɉȾɄ) ɩɨ ɩɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚ-
ɧɢɢ ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2,5–8 ɤɦ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɜɡɪɵɜɚ. Ɋɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ ɧɚ 2,5–3,5 ɤɦ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɪɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ 

ɜɡɪɵɜɚɯ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 8 ɤɦ, ɩɪɢ ɲɬɢɥɟɜɨɣ ɩɨɝɨɞɟ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4,5 ɤɦ. 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɜɨ-
ɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, 
ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ, ɦɨɳɧɵɯ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɫɤɪɟɩɟɪɨɜ, ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɫɜɵɲɟ 1000) ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɨɤɢɫ-
ɥɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ, ɚɧɢɥɢɧɚ, ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ, ɫɚɠɢ 
ɢ ɬ. ɩ. 

ȼ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɵɯɥɨɩɚ ɞɢɡɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɛɟɧɡɨɩɢɪɟɧ, 
ɤɪɨɬɨɧɨɜɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɚɧɢɥɢɧ ɢ ɞɪ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɚɠɢ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ⱦȼɋ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɫɦɨɝɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɚɹ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ. Ɂɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚ (ɞɨ 0,05 % ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɋɈ) ɩɪɢ ɲɬɢɥɟ-
ɜɨɣ ɩɨɝɨɞɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɸ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬ-
ɤɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɫɦɟɫɶ, ɢ ɬ. ɞ. ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜ 
2 ɪɚɡɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ. Ɍɭɪɛɨɧɚɞɭɜ ɜ 4–5 ɪɚɡ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɫɚɠɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɥɶ-
ɞɟɝɢɞɨɜ. ȼ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨɦɭ ɫɝɨɪɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
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ɜɵɯɥɨɩɚ ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɋɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɞɨ 30 % ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɢɯ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɵɯɥɨɩɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɨ 25 %. 

3.1.2 ɉɵɥɟɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɵɥɶɸ ɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɯɬ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵ-
ɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɟɟ 
ɜ ɚɜɬɨ- ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɨɩɵ-
ɥɟɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɝɚɡɨɩɵɥɟɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɪɨɞɧɵɯ 
ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.6 — ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɦ 

Ɇɟɬɟɨɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɝ/ɦ3 
ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ, 
ɦ/ɫ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ, °C 

Ɉɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
% 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 5 1,1 -37 - 1027 

8 1,1 -36 - 421 

12 1,1 -37 - 298 

5 1,2 26 27 224 

8 1,2 26 27 123 

12 1,2 26 27 104 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

3 1,5 -34 75 342 

12 1,5 -34 75 161 

20 1,5 -34 75 96 

5 1,35 16 51 2,7 

20 1,95 16 63 4,0 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɪɭɞɵ 3 1,4 -34 75 886 

8 1,4 -34 75 801 

20 1,4 -34 75 501 

5 0,62 27 29 50 

10 0,62 26 32 40 

20 1,2 26 31 21 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

3 1,0 -52 20 52 

12 1,5 31 46 200 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɡ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ (ɲɚɯɬɧɨɝɨ) ɜɨɡɞɭɯɚ; ɦɚɫɫɚ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɛɵɱɧɨ 
ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɜɟɥɢɤɢ. Ɋɭɞɧɢɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
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ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɢɡ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟ-
ɦɵɯ ɢɥɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɇ4, ɋɈ2, ɇ2, N2, ɇ2S ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɦɢ ɩɪɢ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɋɈ2, ɋɈ, SɈ2, ɇ2S, NɈ2 ɢ ɞɪ.). 

ɋɨɫɬɚɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 

1) ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɋɈ2, ɋɈ, SɈ2, NɈ2 ɢ ɞɪ.); 
2) ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɋɇ4); 

3) ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɋɈ2, ɋɈ, SɈ2, ɇ2S, NɈɯ ɢ ɞɪ.); 
4) ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɩɵɥɶ); 
5) ɩɨɠɚɪɨɜ, ɜɡɪɵɜɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɩɵɥɢ (ɋɈ2, ɋɈ, SɈ2, ɇ2S, NɈ2); 

6) ɝɧɢɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɤɨɥɱɟɞɚɧɚ (ɇ2S 

ɢ ɞɪ.). 
ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɵ-

ɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ 
ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɨɬɛɨɣɤɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɉɨɫɥɟ ɦɚɫ-
ɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɪɭɞɧɢɱɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. 

Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɲɚɯɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,5 ɦɝ/ɦ3 ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɵɞɚɸɳɢɟ ɫɬɜɨɥɵ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɢɯ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɵɞɚɸɳɢɦ ɫɬɜɨɥɚɦ ɟɝɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɫɬɜɨɥɚɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨ 100%-ɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɝɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɩɵɥɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 100 ɦ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɬɜɨɥɚɯ, ɝɞɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɵɥɢɧɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 ɦɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5–2,0 ɝ/ɦ3. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɸɬ ɨɫɟɞɚɧɢɸ ɩɵɥɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

Ɇɨɳɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ ɜ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1500 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ƚɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ȼȼ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20–80 ɥ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɤɢɫɢ ɋɈ ɫ 1 ɤɝ 
ȼȼ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢɯ ɜ ɪɭɞɧɢɱ-
ɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 50 % — 60 % ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ. ɂɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵ-
ɜɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɟɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɵ-
ɥɢ ɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (Ƚȼɍ) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 15–20 ɦɢɧ 
ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɡɪɵɜɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɯɬɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɢɯ ɫɬɜɨɥɚɯ ɱɚɫɬɶ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ — 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ ȼȼ — ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɚɛɵɯ ɚɡɨɬɧɨɣ ɢ ɚɡɨ-
ɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɡɨɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɤɢɫɥɨɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɝɚɡɨɦ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɨɛɳɟɟ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɪɚɜɧɨ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɦɭɫɹ ɩɪɢ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ. 
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Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɵɥɢ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɦ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɬɜɨɥɚɦ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ 
ɲɚɯɬɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɵɥɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20 % ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ-
ɫɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɜ ɲɚɯɬɚɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɫɤɢɩɨɜ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɛɭɧɤɟɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɪɭ-
ɞɵ, ɟɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜ ɲɬɚɛɟɥɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ, ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɂɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (0,01–
0,08 ɦɝ/ɫ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɪɭɞɵ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɵɥɶɸ. 

ɉɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɲɚɯɬ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɵ-
ɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ). 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɩɨɞɚɱɢ ɪɭɞɵ ɜ ɧɚɞɲɬɚɛɟɥɶɧɭɸ ɝɚ-
ɥɟɪɟɸ ɫɤɥɚɞɚ ɢ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ). ȼɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 
ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɭɤɪɵɬɵ ɚɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɫ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɚɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

Ʉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɪɭɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɪɭɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦ ɫ ɧɚɞɲɬɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɝɚɥɟɪɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 20 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɥɚɞɚ. ɉɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɚɞɟ-
ɧɢɢ ɪɭɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɜɡɦɟɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟ-
ɞɭ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɹ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɉȾɄ. 

3.1.3 ɒɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɍɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ, ɞȻȺ, ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɞȻ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɢ ɩɨ-
ɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɯɨɬɶ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɚɧɢ-
ɬɚɪɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɣ ɜɢɛɪɚ-
ɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 65–
108 ɞȻ, ɚ ɧɚ ɪɭɞɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ — ɨɬ 70 ɞɨ 112 ɞȻ, ɱɬɨ ɧɚ 10–15 ɞȻ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɹɦ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

3.1.4 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.7 ɢ 3.8 ɞɚɧɧɵɦ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɚ-
ɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɦ3 ɫɤɚɥɶɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,3·10−2 ɦ3/ɦ3, ɚ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ — 1,05·10−4 ɦ3/ɦ3 ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
(ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 300 ɪɚɡ ɧɢɠɟ). ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨ-
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ɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ (CO, NO2) ɢ ɜɥɚɝɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ 
ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 85 % — 90 %. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ ɜɨɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɱɚɫɬɶ CO ɢ ɱɚɫɬɶ NO2 ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɫɜɨɢɯ ɜɵɫɲɢɯ ɨɤɢɫɥɨɜ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨ-
ɝɥɨɳɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɬ. ɟ. ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɥɚɛɵɟ ɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢ ɚɡɨɬɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɠɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɛɵɫɬɪɵɦ 
ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ (ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɜɨɞɵ. Ɉɤɨɥɨ 50 % ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ ɜɵɞɚɸɬ-
ɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɢ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɢɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.7 — ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ) [77-81]. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚ-
ɡɨɜ ɧɚ ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ, % ɨɛɴ-
ɟɦɚ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɦ3/ɦ3 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚ-
ɡɨɜ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ, % ɨɛɴ-
ɟɦɚ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨ-
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɦ3/ɦ3 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɫɬɚɧɤɚɦɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ: 

  ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɜɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɯ: 

  

- ɨɤɢɫɶ ɭɝ-
ɥɟɪɨɞɚ 

0,12–0,15  - ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,2–0,35  

- ɞɜɭɨɤɢɫɶ 
ɚɡɨɬɚ 

0,12–0,15 1,04·10−6 ɭɫɥ
. ɋɈ 

- ɨɤɢɫɥɵ ɚɡɨɬɚ 0,02–0,04  

- ɚɤɪɟɨɥɢɧ 0,001–
0,0001 

 - ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɋɈ  0,35·10−5 

- ɜɨɞɨɪɨɞ 0,15–0,20     

- ɞɜɭɨɤɢɫɶ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

4–8     

Ɇɚɫɫɨɜɵɟ 
ɜɡɪɵɜɵ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɚɯ: 

  Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɜɡɪɵ-
ɜɵ ɜ ɲɚɯɬɚɯ: 

  

- ɨɤɢɫɶ ɭɝ-
ɥɟɪɨɞɚ 

0,003–0,089 Ⱦɨ 0,033 
ɭɫɥ. ɋɈ 

- ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 1,0–3,0  

- ɞɜɭɨɤɢɫɶ 
ɚɡɨɬɚ 

0,03–0,04  - ɨɤɢɫɥɵ ɚɡɨɬɚ 0,9–1,5  

- ɚɤɪɟɨɥɢɧ   - ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɋɈ  6,7·10−5 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚ-
ɡɨɜ ɧɚ ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ, % ɨɛɴ-
ɟɦɚ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɦ3/ɦ3 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚ-
ɡɨɜ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ, % ɨɛɴ-
ɟɦɚ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨ-
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɦ3/ɦ3 

ȼɡɨɪɜɚɧɧɚɹ 
ɝɨɪɧɚɹ 

ɦɚɫɫɚ: 

  ȼɡɨɪɜɚɧɧɚɹ ɝɨɪ-
ɧɚɹ ɦɚɫɫɚ: 

  

- ɨɤɢɫɶ ɭɝ-
ɥɟɪɨɞɚ 

0,005–0,008  - ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,03–0,15 3,9·10−5 

- ɞɜɭɨɤɢɫɶ 
ɚɡɨɬɚ 

0,001–0,009 Ⱦɨ 
3,5 · 10−6 ɭɫɥ
. ɋɈ 

- ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɋɈ   

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɝɚɡɵ, ɥɨ-

ɤɚɥɢɡɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɜ ɦɚɫ-
ɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ: 

  ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ:   

- ɦɟɬɚɧ 0,05–0,1  - ɦɟɬɚɧ 0,05–0,1  

- ɜɨɞɨɪɨɞ 0,1–0,5  - ɜɨɞɨɪɨɞ 0,1–0,5  

- ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ 
ɝɚɡ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɨɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɤɚ-
ɪɶɟɪɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ) 

0,0005  - ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɚɡ 0,0005  

ɂɬɨɝɨ 

ɭɫɥɨɜɧɨɟ 
ɋɈ 

 3,3·10−2   1,05·10−4 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 3.7 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.8 — ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɚɤɬɨɪ) 

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɪɭɞɧɢɤɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

Ɂɚɩɵɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦɝ/ɦ3 

ɂɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟɜɵ-

ɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɝ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟ-

ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɝ/ɦ3 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

Ɂɚɩɵɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦɝ/ɦ3 

ɂɧɬɟɧ-

ɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟ-
ɜɵ-

ɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɝ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟ-

ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɝ/ɦ3 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɨɬɜɚɥɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɪɨ-
ɬɨɪɧɨ-

ɤɨɧɜɟɣɟɪ-
ɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɜ 

18,2–147 0,0025–
0,0071 

0,0046–
0,013 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɨɞɤɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

2–50 0,001–
0,05 

0,0005 

ɍɡɥɵ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɢ ɝɨɪ-
ɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɟ, ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɚɯ, 
ɨɬɜɚɥɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ 

1–712 0,00015–
0,0055 

0,00027–
0,01 

ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ 
ɲɩɭɪɨɜɵɯ 
ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɢ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɨɤ 

1000–1500 0,008–
0,012 

0,0005 

Ɉɬɜɚɥɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫ ɪɚɡɝɪɭɡ-
ɤɨɣ ɚɜɬɨ-
ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

1,7–11 0,0023–
0,202 

0,0066–
0,3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɚ ɩɭ-
ɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɢɡ ɩɪɨɯɨɞ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚ-
ɛɨɟɜ ɜ ɨɬ-
ɜɚɥɵ 

1–3 0,0001 0,0003 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

869–2422 0,054–
60,2 

356–
110370 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

3–5 0,0002–
0,007 

0,0003 
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Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɪɭɞɧɢɤɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

Ɂɚɩɵɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦɝ/ɦ3 

ɂɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟɜɵ-

ɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɝ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟ-

ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɝ/ɦ3 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

Ɂɚɩɵɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦɝ/ɦ3 

ɂɧɬɟɧ-

ɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟ-
ɜɵ-

ɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɝ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɵɥɟ-

ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɝ/ɦ3 

ȼɵɟɦɨɱɧɨ-

ɩɨɝɪɭɡɨɱ-
ɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɷɤɫɤɚ-

ɜɚɬɨɪ — 

ɚɜɬɨɫɚɦɨ-
ɫɜɚɥ» 

2,9–100 0,5–0,8 11,5–
15,1 

Ɇɚɫɫɨɜɵɟ 
ɜɡɪɵɜɵ ɜ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɛɥɨɤɚɯ 

1000–3000 0,01–
0,08 

0,0006 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɚ 
ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

ɚɜɬɨ-

ɫɚɦɨɫɜɚ-
ɥɚɦɢ 

9,5–720 4,7–7,8 586–980 Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ 
ɫɤɢɩɨɜ ɜ 
ɩɪɢɟɦɧɵɟ 
ɛɭɧɤɟɪɵ 

1000–2000 0,01–
0,08 

12–15 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨ-
ɫɜɚɥɨɜ ɢɥɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɜɚ-
ɝɨɧɨɜ ɜ 
ɩɪɢɟɦɧɭɸ 
ɜɨɪɨɧɤɭ 
ɞɪɨɛɢɥɤɢ 

6–8 2,7–3,6 25–30 Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ, 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɢ ɫɤɥɚɞɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɭɞɵ 

500–700 0,03–
0,1 

13–15 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ 
ɜɡɪɵɜ 

1000–
2000 

0,015–
0,021 

0,03–
0,18 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ 
ɪɭɞɵ ɜ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɟ ɜɚ-
ɝɨɧɵ 

6–8 2,5 30–35 

 

ȼ ɪɭɞɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɢ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ H2S, SO2 ɢ 
CO2, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɝɥɨɳɚ-
ɸɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɟ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɨɧɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɲɚɯɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨ-

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 3.8 
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ɲɢɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɩɵɥɟɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵ: ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 111 695 ɝ/ɦ3, ɚ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ — ɞɨ 66 ɝ/ɦ3, ɬ. ɟ. ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɨɜ ɧɢɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɥɢɩɚɧɢɸ ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɩɵɥɢ ɧɚ ɦɨɤɪɭɸ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɫɦɵɜɭ ɟɟ ɜɨɞɨɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨ-
ɬɟɤɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɫɦɵɜɚ ɩɵɥɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɞɚɸɳɢɯ ɫɬɜɨɥɚɯ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ 
ɬɭɝɨɭɯɨɫɬɶɸ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɶɸ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵ-
ɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ. 

3.1.5 ɋɛɪɨɫɵ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞ 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɛɵɱɢ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ — ɤɢɫɥɵɯ ɞɟɛɚɥɚɧɫɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ: ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɢɧ-
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ (ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ acid mine drainage (AMD)). ȼɨɞɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɫɛɪɨɫɚ AMD ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. ɍɪɚɥ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ). ɉɨɦɢɦɨ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɫɭɬ ɭɛɵɬɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɬɟɪɢ ɫɨ ɫɛɪɨ-
ɫɨɦ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ [82]–[113]. 

ɉɨ ɦɟɫɬɭ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠ-
ɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ — ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, 
ɲɚɯɬɧɵɣ (ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ) ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɜɨɞɵ; 

2) ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ — ɢɡ-ɩɨɞ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɢɡ-

ɩɨɞ ɨɬɜɚɥɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɫ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ; 
3) ɜɨɞɵ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, — ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɫ ɩɪɨɦɩɥɨ-

ɳɚɞɨɤ (ɥɢɜɧɟɜɵɟ), ɨɬ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ (ɬɚɥɵɟ). 
Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ — ɷɬɨ ɫɦɟɫɶ ɥɢɜɧɟɜɵɯ, ɬɚɥɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɩɚɞɚɸ-

ɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫɵ ɢ ɞɧɨ ɤɚɪɶɟɪɚ. 

ɉɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɧɭɬɪɢɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɩɪɢ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɦ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɟ) ɢɥɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɢ ɫɤɜɚɠɢ-
ɧɚɦ (ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɟ) ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɢ ɡɚɬɟɦ ɨɬɤɚɱɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɍɪɚɥɚ 
[114]. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɧ 
ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɣ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɩɵɥɟ-
ɜɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. ȼ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ ɚɧɢɨɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɭɥɶɮɚɬɵ, ɜ 
ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɨɦɢɧɚɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɞɶ, ɰɢɧɤ, ɠɟɥɟɡɨ. 
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Ɉɛɴɟɦɵ ɫɬɨɤɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.10), ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɨɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ 
ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

.
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.9 — ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ [114] 

№ ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
(ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ) 

ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

Ɂɚɩɚɞɧɨɟ-

Ɉɡɟɪɧɨɟ 

Ʉɚɦɚɝɚɧɫɤɢɣ 
ɤɚɪɶɟɪ 

ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ 
ɤɚɪɶɟɪ 

Ɇɨɥɨɞɟɠɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɍɚɪɧɶɟɪɫɤɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɒɟɦɭɪɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

1 ɪɇpH  7,4 6,00 4,7–7,15 5,8 3,29–7,1 3,61–4,14 

2 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɦɝ/ɞɦ3 68,4 25,500 275,0 ɧ/ɞ 5,6–129 16,3–54,2 

3 ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɦɝ/ɞɦ3 2278 303,00 2660,0 400,0 489,6–2712,5 685,8–3056,4 

4 ɋɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 1249,6 111,38 1532,4 ɧ/ɞ 167,9–2056,9 587,6–1059,4 

5 ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 56,7 49,63 115,8 42,6 1,6–80,1 6,91–33,9 

6 Ɇɟɞɶ ɦɝ/ɞɦ3 0,85 0,014 67,0 0,38 0,018–5,32 30,12–64,4 

7 ɐɢɧɤ ɦɝ/ɞɦ3 27,19 1,611 189,0 10,8 0,357–37,4 1,8–5,2 

8 
ɀɟɥɟɡɨ 

ɨɛɳɟɟ 

ɦɝ/ɞɦ3 5,29 0,067 240 ɧ/ɞ 0,171–100,1 23,0–124,5 

9 
Ʉɚɥɶɰɢɣ ɦɦɨɥɶ-

ɷɤɜ/ɞɦ3 

118 2,40 20,0 ɧ/ɞ 5,5–15,3 1,5–15,4 

10 Ɇɵɲɶɹɤ ɦɝ/ɞɦ3 ɧ/ɞ ɧ/ɞ ɧ/ɞ ɧ/ɞ Ɇɟɧɟɟ 0,002 Ɇɟɧɟɟ 0,002 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.10 — ɉɨɬɟɪɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ [114] 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɩɨɬɨɤɚ 
Ɉɛɴɟɦ, 
ɦ3/ɱ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɝ/ɦ3 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ, ɝ/ɦ3 

Ɇɚɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɬ/ɝɨɞ 

Cu Zn Cu Zn Cu Zn 

Ɇɟɞɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɆɋɄ 

ɋɬɨɤ ɛɪɢɤɟɬɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ 150 10–65 1–30 37,50 15,50 49,41 20,42 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ 3 40–1100 20–3500 570,00 1760,00 14,98 46,25 

 Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɟ» 

625 7,7–495 67,1–953,2 250,00 510,00 1368,75 2792,25 
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ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɩɨɬɨɤɚ 
Ɉɛɴɟɦ, 
ɦ3/ɱ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɝ/ɦ3 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ, ɝ/ɦ3 

Ɇɚɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɬ/ɝɨɞ 

Cu Zn Cu Zn Cu Zn 

Ʉɢɫɥɵɣ ɩɪɭɞ 250 0,01–2,2 4,2–25,1 1,11 14,65 2,42 32,08 

ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ ȼɨɞɚ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ» 50 0,01–0,25 0,1–1,97 0,13 1,04 0,06 0,45 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦ-ɹ «Ɇɨɥɨɞɺɠ-
ɧɨɟ» 

176 0,38-33,0 4,5 -78,0 17,0 41,0 26,2 63,2 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦ-ɹ «ɋɢɛɚɣɫɤɨɟ» 359 0,042-0,65 0,227-2.35 0,35  1,09 4,05 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɰɢɧɤɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɟ 

109 18-350,0 68,1-985,0 184,00 527 100,80 503,2 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
«Ʉɚɦɚɝɚɧ» 

46 0,014–0,059 0,11–1,91 0,04 1,01 0,01 0,41 

Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ Ʉɢɫɥɚɹ ɪɭɞɧɢɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ƚɚɣɫɤɨɟ» 

156 219,00 160,00 219,00 160,00 300,04 219,21 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ 89 220–760 415–420 490,00 417,50 382,02 325,50 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
«Ɉɫɟɧɧɟɟ» 

200 0,05–0,19 0,05–0,19 0,12 0,12 0,21 0,21 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
«Ʌɟɬɧɟɟ» 

54 0,63 1,14 0,63 1,14 0,30 0,54 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ «Ʌɟɬɧɟɟ» 

17 6,00 4,70 6,00 4,70 0,89 0,70 

Ȼɭɪɢɛɚɟɜɫɤɢɣ 
ȽɈɄ 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ 
4 284,30 125,00 284,30 125,00 6,02 2,65 

ɂɬɨɝɨ 2227,59 3639,51 
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ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ — ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡ ɩɨɞɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ (ɜɨɞɨɟɦɨɜ) ɢ ɞɪɟɧɚɠ-
ɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɗɬɢ ɜɨɞɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɭ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ [114]. 
ɉɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɲɚɯɬɵ. 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ — ɞɨ 359 ɦ/ɱ3, ɲɢɪɨ-
ɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ pH ɫɪɟɞɵ — ɨɬ ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɞɨ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɨɬ 0,5 ɞɨ 4 ɝ/ɞɦ3. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɚ-
ɛɨɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɯ. 

ȼ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɚɧɢɨɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɜ ɦɟɡɨ- ɢ ɦɢɤɪɨ-
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɚɬɢɨɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɨɦɢɧɚɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɞɶ, ɰɢɧɤ, 
ɠɟɥɟɡɨ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɟɞɧɨ-

ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɍɪɚɥɚ 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.11 — ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ [114] 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɚ) 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ) 

Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɟ Ɋɍ 

ȻȽɈɄ ȽȽɈɄ 
ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ 

ɪɭɞɧɢɤ 

ɍɡɟɥɶɝɢɧɫɤɢɣ 
ɪɭɞɧɢɤ ɲ. «ɘɠɧɚɹ» 

ɲ. «ɋɟɜɟɪ-
ɧɚɹ» 

1 pH  7,8 8,2 3,5–6,1 1,9–7,1 8,1 4–7,9 

2 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ 

ɦɝ/ɞɦ3 21,9 16,9 ɧ/ɞ 56,6 20,6 32–37551 

3 ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɦɝ/ɞɦ3 711,0 595,0 2277,1–3860,0 4025,0 1257,0 2242–10210 

4 ɋɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 342 190 745–1818,0 1916,0–34770 606,8 1176,6–5963,3 

5 ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 44,0 50,2 327,5–709,0 376,4–1164,0 54,2 102–340 

6 Ɇɟɞɶ ɦɝ/ɞɦ3 0,52 0,001 3,15–16,0 0,369–1920 0,042 0,07–46,1 

7 ɐɢɧɤ ɦɝ/ɞɦ3 0,120 0,01 3,50–18,0 0,075–0,3 0,227 8,89–322,2 

8 ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɳɟɟ ɦɝ/ɞɦ3 6,6 1,4 1,43–37,5 0,067–10080 0,436 0,2–438 

9 Ʉɚɥɶɰɢɣ ɦɝ/ɞɦ3 96,93 180 ɧ/ɞ 29,04–32,4 5,4 338,7–691,3 

 
Ʉɥɚɫɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨ-
ɫɬɢ 

 
ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɝɪɹɡɧɚɹ 

Ɉɱɟɧɶ 
ɝɪɹɡɧɚɹ 

ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɝɪɹɡɧɚɹ 

ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɝɪɹɡɧɚɹ 

ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɝɪɹɡɧɚɹ 

ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɝɪɹɡɧɚɹ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.11) ɨɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɉȾɄ ɞɥɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ (Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɟ) ɞɨ 
ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɝ/ɞɦ3 (Ȼɭɪɢɛɚɟɜɫɤɢɣ ȽɈɄ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨ-
ɞɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ ɜ ɫɨɬɧɢ, ɬɵɫɹɱɢ ɪɚɡ, ɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,001 (ɉȾɄɪɵɛɯɨɡ) 

(ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ «Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɟ») ɞɨ 1920 ɦɝ/ɞɦ3 (Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ). 
ɉɪɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɦ ɫɛɪɨɫɟ Ȼɭɪɢɛɚɟɜɫɤɢɦ ȽɈɄɨɦ ɲɚɯɬɧɵɯɜɨɞ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 56,6 ɬɵɫ. ɦ 

ɜ ɪɟɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,1 ɬ ɦɟɞɢ, 0,35 ɬ ɰɢɧɤɚ, 0,1 ɬ ɠɟɥɟɡɚ, 360 ɬ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, 
238 ɬ ɯɥɨɪɢɞɨɜ [114]. 

ȼɨɞɵ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵ-
ɦɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɍɚɥɵɟ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɬɥɢɱɚɟɬ 
ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɜɨɞɨɬɨɤɢ. Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. Ʉɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɉȾɄɪɵɛɯɨɡ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ ɷɬɢɯ ɜɨɞɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄɪɵɛɯɨɡ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɞɚɠɟ ɬɵɫɹɱɢ 
ɪɚɡ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 600 ɢ 900 ɦɝ/ɞɦ3 (ɋɢɛɚɣ) ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɪɚɦɦɨɜ ɜ ɥɢɬɪɟ (ɋɟɜɟɪ-
ɧɵɣ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɪɭɞɧɢɤ (ɋɐɆɊ)) (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.12). 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɦɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɬɚɥɵɟ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɟ 
ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ — ɷɬɨ ɜɨɞɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚɦɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟ-
ɪɟɡ ɬɟɥɨ ɨɬɜɚɥɚ (ɬɜɟɪɞɵɟ ɡɚɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɪɭɞɵ) ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

.
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.12 — ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ [114] 

№
ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ (ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɚ) 

ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

ɋɎ ɍȽɈɄ ɍȽɈɄ ȻȽɈɄ ȽȽɈɄ ɈȺɈ «ɋɜɹɬɨɝɨɪ» ɋɆɐɊ 

ɋɢɛɚɣɫɤɨɟ ɢ Ʉɚ-
ɦɚɝɚɧɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɇɚɤɚɧɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ƚɚɣɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɍɚɪɧɶɟɪɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɒɟɦɭɪɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

1 
ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚ-
ɬɨɤ 

ɦɝ/ɞɦ3 ɧ/ɞ 40250 35794,0 
10000,0–
25000,0 

  

2 
ɋɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 10793,4 19917 18069,0 2463,7–7033,9 

69645,0–
67912,0 

49340,0–
127362,0 

3 ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 1773,0 86,8 106,4 82,4–582,6 425 993 

4 Ɇɟɞɶ ɦɝ/ɞɦ3 350,0 234,7 382,0 219,23–248,01 402,5–2082 626,4–2900 

5 ɐɢɧɤ ɦɝ/ɞɦ3 600,0 985 159,5 160,41–163,56 2156,0–8680,0 43,12–300 

6 ɀɟɥɟɡɨ ɦɝ/ɞɦ3 373,7 722 849,0 216,270–785,1 5459,0–9334,0 3126,0–1545,0 

7 pH ɦɝ/ɞɦ3 3,3 3,3 1,75 2,64 2,21–2,94 1,9–2,4 

8 
ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɨɥɶ-

ɷɤɜ/ɞɦ3 
288,0 184,8 356,6 38,4–44,02 796–1000 260–298 
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ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɜɨɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɡɚɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. Ɇɟɬɚɥɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɚɬɨɞɧɵɯ (ɩɢɪɢɬ ɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ) ɢ 
ɚɧɨɞɧɵɯ (ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɝɚɥɟɧɢɬ) ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɏɨɪ-

ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɹɠɟɥɨɦɟɬɚɥɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɜ ɨɬɯɨɞɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚ-

ɳɟɧɢɹ ɪɭɞ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɰɢɧ-

ɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɜɚɥɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɥɶɮɢɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, 
ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɛɭɮɟɪɧɵɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ ɤɜɚɪɰɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝɞɟ ɩɢɪɢɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɬɨɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɉɫɨɛɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɭɥɶɮɢɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɪɟɤ-
ɱɢɢ, ɬɟɤɫɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ Fe 
ɢ Zn. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ, ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɨɬ-

ɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɍɪɚɥɚ, ɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.14 — ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɧɢɯ ɫ ɤɥɚɪɤɨɦ ɞɥɹ ɜɨɞ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɩɟɪɝɟɧɟɡɚ. 



 

 

1
8

7
 

ɂ
Ɍɋ

 2
3—

2
0

1
7
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.13 — Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ [114] 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ 
ɮɢɥɢɚɥ 
ɈȺɈ «ɍȽɈɄ» 

ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɍȽɈɄ» ɈȺɈ «Ȼɭɪɢɛɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶ-
ɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ 

Ɉɬɫɬɨɣ-
ɧɵɣ ɩɪɭɞ 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶ-
ɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɒɚɯɬɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɋɢ-
ɛɚɣɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɢɤɚ 

ȼɨɞɵ Ʉɚɦɚ-
ɝɚɧɫɤɨɝɨ 

ɤɚɪɶɟɪɚ 

ɉɪɨɦɥɢɜɧɟ-
ɜɵɟ ɜɨɞɵ 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɇɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬ., 
ɦɝ/ɞɦ3 

28852 7400 4908 ɧ/ɞ 1257,0 303,00 2431,0 35794,0 

ɋɭɥɶɮɚɬɵ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

12573,6 4630 2082 10793,4 606,8 111,38 167,9 18069,0 

ɏɥɨɪɢɞɵ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

86,8 296 215,0 1773,0 54,2 49,63 651,9 106,4 

Ɇɟɞɶ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

119,7 67,0 0,3 350,0 0,042 0,014 0,029 382,0 

ɐɢɧɤ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

68,1-985 406 2,6 600,0 0,227 1,611 0,842 159,5 

ɀɟɥɟɡɨ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

168,0 388 0,54 373,7 0,436 0,067 0,083 849,0 

pH 3,3 4,7 7,5 3,3 8,1 6,00 7,700 1,75 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ, 
ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 

184,8 24,1 ɧ/ɞ 288,0 7,3 5,00 15,90 ɧ/ɞ 

CCu(II)/CZn(II) 0,68 0,354 0,115 0,58 0,18 0,22 0,034 2,4 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.14 — ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɤɥɚɪɤɨɦ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ [114] 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

(ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ) 

ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɪɤ, ɦɝ/ɞɦ3 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɋ, ɦɝ/ɞɦ3 (ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ) 

Ʉɥɚɪɤɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɋ/Ʉɝɝ (ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ) 

ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ, Ʉɩɜ 

ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 
ɡɨɧɵ ɝɢɩɟɪɝɟɧɟɡɚ, 
Ʉɝɝ 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɒɚɯɬɧɵɟ ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ 

min max min max min max 

pH ɟɞ. pH - - 3,87 7,15 3,5 8,2 1,75 3,3 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɦɝ/ɞɦ3 - - 25,5 275,6 16,9 56,6 43,4 348,5 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɦɝ/ɞɦ3 - - 303 2660,7 595,5 4025 10000 35794 

ɋɭɥɶɮɚɬɵ 
ɦɝ/ɞɦ3 8,25 76,6 

111,38 1532,4 190 34770 2463,7 85364,2 

1,45 20,01 2,48 453,92 32,16 1114,42 

ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 5,75 59,7 
18,17 115,8 44,12 1164 82,4 1773 

0,30 1,94 0,74 19,50 1,38 29,70 

Ɇɟɞɶ ɦɝ/ɞɦ3 0,007 0,0558 
0,014 67,4 0,001 1920 219,23 1308,4 

0,25 1207,89 0,02 34408,60 3928,85 23448,03 

ɐɢɧɤ ɦɝ/ɞɦ3 0,02 0,0414 
1,611 189,7 0,01 18 116,04 4818,9 

38,91 4582,13 0,24 434,78 2802,90 116398,55 

ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɳɟɟ 
ɦɝ/ɞɦ3 0,04 0,481 

0,067 240,3 0,067 10080 216,27 6920 

0,14 499,58 0,14 20956,34 449,63 14386,69 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɨɥɶ 

ɷɤɜ/ɞɦ3 
— — 

2,4 20,9 4,85 32,4 38,4 356,6 
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɥɚɪɤ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɬɶ ɢ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɬɵɫɹɱ ɪɚɡ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɧɨɫɧɵɦɢ, ɚ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɹɠɟɥɨɦɟɬɚɥɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ — ɛɨɥɟɟ 10 ɦɝ/ɞɦ3 ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ȼɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚ-
ɦɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

ɚ) ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ); 
ɛ) ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɧɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨ-

ɪɨɞ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪ.); 
ɜ) ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɨ-

ɪɵ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
ɩɨɪɨɞ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɢ ɞɪ.); 

ɝ) ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɪɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɨɪɨɞ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɶ); 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɚ) ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ;  
ɛ) ɫɯɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɜ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɲɥɚɦɨɜ. 
Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɪɭɞɧɢɤɚɦ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  3.15. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.15 — Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ [114] 

Ɇɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɂɚɩɚ-
ɫɵ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

Ƚɥɭɛɢ-
ɧɚ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭ-
ɥɹɰɢɢ, 
ɦ 

Ƚɥɭ-
ɛɢɧɚ 
ɤɚɪɶ-
ɟɪɚ 

(ɲɚɯ-
ɬɵ), ɦ 

Ɍɢɩ ɜɨɞ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹ-
ɰɢɢ 

Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

ȼɨɞɨɩɪɢ-
ɬɨɤ, ɦ3/ɱ 

ɋɩɨɫɨɛ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
Cu/Zn/Fe 

ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

ɧɚɱ. ɤɨɧ. 

ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ  

ɍɱɚɥɢɧ-
ɫɤɨɟ 

77449 350 Ȼɨ-
ɥɟɟ 
600 

250 352 ɉɨɪɨɜɨ-

ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɟ 

0,14–0,58 243,5 Ʉɨɦɛɢɧɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɣ 

Ʉɚɦɟɪɧɨ-

ɰɟɥɢɤɨɜɚɹ 
ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨ-

ɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ 

3500 1400 67,0/189,0/

240 

ȼɟɪɯɧɟɭɪɚɥɶɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ  

ɍɡɟɥɶɝɢɧ-
ɫɤɨɟ 

30989 130 1600 202 771 ɉɥɚɫɬɜɨ-

ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɟ 
ɩɥɚɫɬɨ-
ɜɵɟ 

ɂɡɦɟɧɹ-
ɸɬɫɹ ɩɨ-
ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɨɬ 0,005 
ɞɨ 0,074 

280–350 ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɗɬɚɠɧɨ-

ɤɚɦɟɪɧɚɹ, 
ɤɚɦɟɪɧɨ-

ɰɟɥɢɤɨɜɚɹ, 
ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɥɨɢ ɫ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɨɣ 

2200 0,07–
46,1/8,89–
322,2/ 

0,2–438 
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Ɇɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɂɚɩɚ-
ɫɵ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

Ƚɥɭɛɢ-
ɧɚ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭ-
ɥɹɰɢɢ, 
ɦ 

Ƚɥɭ-
ɛɢɧɚ 
ɤɚɪɶ-
ɟɪɚ 

(ɲɚɯ-
ɬɵ), ɦ 

Ɍɢɩ ɜɨɞ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹ-
ɰɢɢ 

Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

ȼɨɞɨɩɪɢ-
ɬɨɤ, ɦ3/ɱ 

ɋɩɨɫɨɛ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
Cu/Zn/Fe 

ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

ɧɚɱ. ɤɨɧ. 

Ɇɨɥɨɞɟɠ-
ɧɨɟ 

15909 70 480 175 260 Ɍɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɟ 

ɂɡɜɟɫɬ-
ɧɹɤɢ — 

4,5, 

ɩɨɪɮɢ-
ɪɵ, 
ɬɭɮɵ, 
ɛɚɡɚɥɶ-
ɬɵ — 

0,02–
0,026. 

Ɋɵɯɥɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟ-
ɧɢɹ — 

0,0067–
0,257 

60 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ 

ɗɬɚɠɧɨ-

ɤɚɦɟɪɧɚɹ, 
ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɫ 
ɞɨɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɭɞɵ ɫɢɥɨɣ 
ɜɡɪɵɜɚ ɢ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

400 0,38/10,8/ 

ɧ/ɞ 

Ⱥɥɟɤ-
ɫɚɧɞɪɢɧ-
ɫɤɨɟ 

6242,4 30 300 ɧ/ɞ 80 Ƚɪɭɧɬɨ-
ɜɵɟ ɜɨɞɵ 

ɇɞ 112 ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɋ ɨɛɪɭɲɟ-

ɧɢɟɦ ɪɭɞɵ 
ɢ ɩɨɪɨɞ 

400 

0,18/2,4/4,7 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 3.15 
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Ɇɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɂɚɩɚ-
ɫɵ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

Ƚɥɭɛɢ-
ɧɚ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭ-
ɥɹɰɢɢ, 
ɦ 

Ƚɥɭ-
ɛɢɧɚ 
ɤɚɪɶ-
ɟɪɚ 

(ɲɚɯ-
ɬɵ), ɦ 

Ɍɢɩ ɜɨɞ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹ-
ɰɢɢ 

Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

ȼɨɞɨɩɪɢ-
ɬɨɤ, ɦ3/ɱ 

ɋɩɨɫɨɛ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
Cu/Zn/Fe 

ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

ɧɚɱ. ɤɨɧ. 

Ȼɚɣɦɚɤɫɤɢɣ ɢ ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ  

ɇɢɠɧɹɹ 
ɡɚɥɟɠɶ 
ɋɢɛɚɣɫɤɨ-
ɝɨ 

ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ 

6419,4 300

–
400 

750 124 525 Ɍɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɟ 

ɂɡɦɟɧɹ-
ɸɬɫɹ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɨɬ 0,018 
ɞɨ 0,05 

359,5 ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɉɨɷɬɚɠɧɨɟ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ 
ɫ ɬɨɪɰɟɜɵɦ 
ɜɵɩɭɫɤɨɦ 

400 

54,2/0,042/

0,227 

Ʉɚɦɚɝɚɧ-
ɫɤɨɟ 

 Ⱦɨ 
250 

135 105 150 Ɍɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɟ 

ɂɡɦɟɧɹ-
ɸɬɫɹ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɨɬ 0,055 
ɞɨ 0,14 

230 Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɋ ɭɝɥɭɛɤɨɣ 
ɤɚɪɶɟɪɚ 

300 

0,014/1,611/

0,067 

Ȼɭɪɢɛɚɟɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ  

Ɉɤɬɹɛɪɶ-
ɫɤɨɟ 

9700 50 542 ɧ/ɞ ɧ/ɞ Ƚɪɭɧɬɨɜɨ-

ɩɨɪɨɜɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ 

ɧ/ɞ 176 ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɗɬɚɠɧɨ-

ɤɚɦɟɪɧɚɹ 
ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

218 

16,0/18,0/3

7,5 

Ƚɚɣɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ  

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 3.15 



 

193 

Ɇɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɂɚɩɚ-
ɫɵ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

Ƚɥɭɛɢ-
ɧɚ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭ-
ɥɹɰɢɢ, 
ɦ 

Ƚɥɭ-
ɛɢɧɚ 
ɤɚɪɶ-
ɟɪɚ 

(ɲɚɯ-
ɬɵ), ɦ 

Ɍɢɩ ɜɨɞ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹ-
ɰɢɢ 

Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

ȼɨɞɨɩɪɢ-
ɬɨɤ, ɦ3/ɱ 

ɋɩɨɫɨɛ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɬ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
Cu/Zn/Fe 

ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

ɧɚɱ. ɤɨɧ. 

Ƚɚɣɫɤɨɟ 32700

0 

100 1750 170 1532 Ɍɪɟɳɢɧɨ-

ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɵɟ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɧɹ-
ɸɬɫɹ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɨɬ 1,3 ɞɨ 
0,24 

310 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ 

ɗɬɚɠɧɨ-

ɤɚɦɟɪɧɚɹ 
ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

3800 
0,369–
1920/0,075–
0,3/0,067–
10080 

Ʌɟɬɧɟɟ 1200 ɧ/ɞ ɧ/ɞ 141 140 Ƚɪɭɧɬɨɜɨ 
ɩɨɪɨɜɵɟ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɨ-

ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɵɟ, 
ɬɪɟɳɢɧ-
ɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɟ 

0,19–0,2 54 Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɋ ɭɝɥɭɛɤɨɣ 
ɤɚɪɶɟɪɚ 

200 

5/1,2/2,5 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 3.15 
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɉɛɴɟɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ 
ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨɦ ɜɨɞ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ-
ɦɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ʉ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɥɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɩɢɪɢɬɚ. 

ȼ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɚɧɨ-
ɦɚɥɶɧɨ ɤɢɫɥɵɟ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɯɚɥɶɤɨɮɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɚɦɢɯ ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, (ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Fe, Cu, 
Zn, Pb, Cd, Co, Ni, As, Mo, Se, Te) ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɤɢɫɥɵɟ ɜɨ-
ɞɵ ɢɡ ɩɨɪɨɞ: Al, Be, Si, Sc, Ga, Nb, Li, Cs ɢ ɞɪ. 

ȼ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɢɨɧɨɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɚɹ ɦɟɞɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɧɟɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɨɧɚ Cu2+, ɚ ɰɢɧɤ ɜ ɮɨɪɦɟ Zn2+. Ⱦɨɥɹ ɦɟɞɢ ɜ ɮɨɪɦɟ 
[CuOH+] ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɢ ɟɺ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɦɟɞɢ ɜ ɮɨɪɦɟ Cu2+ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.16). 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.16 — Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɦɟɠɞɭ ɢɨɧɧɨɣ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɦɢ [114] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɪɇpH Eh, mV 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɢɨɧɨɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ (I) 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦɝ/ɞɦ 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ (I) ɢ 

ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ (II) ɮɨɪɦɚɯ, % 

Cu2+ Zn2+ Feɨɛɳ 
ɦɟɞɶɆɟɞɶ ɰɢɧɤɐɢɧɤ 

ɠɟɥɟɡɨɀɟɥɟɡɨ 
ɨɛɳɟɟ 

(I) (II) (I) (II) (I) (II) 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɍȽɈɄ 

3,32 434 69,01 170,47 288,00 94,65 5,35 99,48 0,52 36,20 63,80 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɍȽɈɄ 3,57 256 12,00 142,50 117,60 93,17 6,83 98,91 1,09 45,15 54,85 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɍȽɈɄ 6,20 157 29,30 103,00 19,20 91,55 8,45 97,12 2,85 47,26 52,74 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

«Ɍɚɪɧɶɟɪɫɤɨɟ» 

2,7 498 920,7 7956,5 8904,69 96,25 3,75 99,23 0,77 58,22 41,78 

ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

«ɒɟɦɭɪɫɤɨɟ» 

2,24 520 2091 8600 16512,83 98,17 1,83 99,23 0,77 64,3 35,7 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɒɟɦɭɪɫɤɨɟ» 

3,37 214 34,4 37,2 172,6 92,4 7,6 99,23 0,77 52,26 47,74 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.17 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɚɬɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɢ ɚɧɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɪɇ, ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɢ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.17 — Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɢ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɝɨɪɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ [114] 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
(ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ) 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɟ ɒɚɯɬɧɵɟ ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ 

min max min max Min max 

pH ɟɞ. pH 3,87 7,15 3,5 8,2 1,75 3,3 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɦɝ/ɞɦ3 
25,5 275,6 16,9 56,6 43,4 348,5 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɦɝ/ɞɦ3 303,0 2660,7 595,5 4025,0 10000,0 35794,0 

ɋɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 111,38 1532,4 190,0 34770,0 2463,7 85364,2 

ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 18,17 115,8 44,12 1164,0 82,4 1773,0 

Ɇɟɞɶ ɦɝ/ɞɦ3 0,014 67,4 0,001 1920,0 219,23 1308,4 

ɐɢɧɤ ɦɝ/ɞɦ3 1,611 189,7 0,01 18,0 116,04 4818,9 

ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɳɟɟ ɦɝ/ɞɦ3 0,067 240,3 0,067 10080,0 216,27 6920,0 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 2,4 20,9 4,85 32,4 38,4 356,6 
 

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɵ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɧɟ ɚɫɫɢɦɢɥɢɪɭɸɬɫɹ ɛɢɨɬɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ ɪɟɤɢ-

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɱɢɫɬɤɟ ɞɨ ɧɨɪɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɧɨɪɦɚɦ ɉȾɄ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

3.1.6 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɋ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

1) ɢɡɴɹɬɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɡ ɧɟɞɪ; 
2) ɢɡɴɹɬɢɟ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ; 
3) ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 
4) ɨɬɤɚɱɤɚ ɢ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ; 
5) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; 
6) ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɨɬ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɋ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɬɚɞɢɣ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɹ: 
1) ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 
2) ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɵɦɵɜɚɧɢɟ ɢɯ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɦɢɝɪɚ-

ɰɢɹ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ; 
3) ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɦɟɬɚɧɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɥɟɣ ɢ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɬɜɚ-

ɥɚɯ; 
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4) ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɨɫɟɞɚɧɢɣ, ɨɩɨɥɡɧɟɣ, ɩɪɨɦɨɢɧ, ɷɪɨɡɢɣ, ɫɦɵɜɚ, ɡɚɛɨɥɚ-
ɱɢɜɚɧɢɹ; 

5) ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɝɚ-

ɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 
1) ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 
2) ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
3) ɬɭɲɟɧɢɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɯɜɨɫɬɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; 
4) ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
5) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɢ ɝɚɡɨ-

ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤ-
ɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɦɢɫɫɢɢ ɷɬɚɩɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ: 
1) ɜɵɛɪɨɫɵ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 
2) ɯɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ; 
3) ɫɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ; 
4) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
5) ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

3.1.7 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 

Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ: 

1) ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ, ɫɧɹɬɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ; 

2) ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɢɹ; 

3) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 
ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɜɵɛɪɨɫ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɝɚɡɨɜ ɢ ɫɚɠɢ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɵɦ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɢɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɫɪɟɞɵ ɜɢɞɨɜ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ. 

3.2 Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

3.2.1 ȼɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1) ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫ ɭɫɪɟɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɢ ɭɡɥɚɦɢ ɩɟɪɟ-

ɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨ-
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ɦɟɳɟɧɢɣ (ɩɚɜɢɥɶɨɧɨɜ) ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ (ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɩɵɥɢ). ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɥɟɧɵɯ ɪɭɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɛɟɡ ɩɵɥɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

2) ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ 
ɝɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ ɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ, ɢɦɟɬɶ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɣ ɡɚɩɚɯ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɭɥɶɮɝɢɞɪɢɥɶɧɵɯ ɫɨɛɢ-
ɪɚɬɟɥɟɣ). ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɚ, ɚ ɝɚɲɟɧɨɣ — ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. 

3) ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɭɥɶɩɵ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɝɚɡɨɜ — ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɭɝ-
ɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ; 

4) ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞ ɫ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ; 

5) ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫ-
ɥɨɬɨɣ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɚɡɨɬɚ — ɹɞɨɜɢɬɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

6) ɫɭɲɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɦ ɦɚɡɭɬɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɫ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɞɵɦɚ, ɩɵɥɢ 
ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ; 

7) ɫɤɥɚɞɵ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɭɡɥɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɪɵ ɩɪɢ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɸ. ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɵɥɢ 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɨɜ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ; 

8) ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɵɥɟɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɣ ɡɚɩɚɯ. 

ɉɨɞ ɩɵɥɶɸ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 0,1–0,5 ɦɦ. ɉɨɞ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɵɥɶɸ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɬɨɧɤɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɚɷɪɨɡɨɥɶ). 

ɉɵɥɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɹɞɨɜɢɬɭɸ ɢ ɧɟɹɞɨɜɢɬɭɸ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɵɥɶ 
ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɦɵɲɶɹɤɨɜɚɹ, ɪɬɭɬɧɚɹ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɵɥɶ ɭɪɚɧɚ, ɬɨɪɢɹ, ɬɟɥɥɭɪɚ, ɚɫ-
ɛɟɫɬɚ ɢ ɬ. ɞ., ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ — ɩɵɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ SiɈ2 ɜ ɟɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɤɜɚɪɰ, ɤɪɢɫɬɨɛɚɥɢɬ, ɬɪɢɞɢɦɢɬ ɢ ɞɪ.). Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ ɡɚ-
ɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɜɢɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɵɥɶ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.18 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ, ɜɡɹ-
ɬɨɣ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɵɩɤɢ ɪɭɞɵ ɢɡ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.18 — Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɫɵɩɤɢ ɪɭɞɵ 
ɢɡ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ, 
ɦɝ/ɦ3 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ 
ɜ 1 ɫɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɦɤɦ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, % 

<1,2 1,2–4,8 4,8–9,6 >9,0 

1138 36475 80,1 18,7 1,0 0,2 

— 15120 76,3 23,4 0,3 ɇɟ ɨɛɧɚɪɭ-

ɠɟɧɨ 979 17065 78,4 19,6 2,0 
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Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɨɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɠɭɯɨɜ ɢ ɭɤɪɵɬɢɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪ. Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɝɪɨɯɨɱɟ-
ɧɢɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ: ɨɬ 20 ɞɨ 150 ɦɝ/ɦ3. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɤɪɵɬɢɣ ɝɪɨɯɨɬɨɜ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 800–1000 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɫ ɭɤɪɵɬɢɹɦɢ — ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 5–10 ɪɚɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɝɪɨɯɨɬɨɜ. ɉɪɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬ-
ɫɹ ɤ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɦ ɞɪɨɛɢɥɤɚɦ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɠɭɯɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 2–3 ɤɝ/ɦ2. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɲɚɪɨɜɵɯ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ, ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɥɶ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ. Ʉɨɧɭɫɧɵɟ 
ɢ ɜɚɥɤɨɜɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɚ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟ-
ɪɚɯ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɵɥɢ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɢ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ 
ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɛɨɪɤɨɣ ɩɵɥɢ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɞɟɫɹɬ-
ɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɬɵɫɹɱ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ), ɫɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɩɵɥɹɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɨɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɢɰ (ɩɟɫɤɢ, ɢɥɵ), ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦ ɩɪɢɡɟɦɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ: 

1) ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɵɥɟɧɢɹ; 
2) ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɭɧɨɫ ɩɵɥɢ. 
ɉɵɥɟɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ: ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ ɩɥɹɠ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢ-

ɥɢɳɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫɭɯɚɹ ɢ ɜɟɬɪɟɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ, ɫɭɯɢɟ ɛɨɪɬɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɞɚɦɛ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɞɚɦɛɨɣ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɪɟɡɨɦ ɜɨɞɵ ɩɪɭɞɚ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ. Ɂɚɩɚɯ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ) ɦɨɠɟɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤ-
ɰɢɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɪɭɞɟ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɯɲɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɹɠɟɣ, ɧɚɦɵɬɵɯ ɢɡ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɝɪɟɛɧɢ ɢ ɨɬɤɨɫɵ ɞɚɦɛ ɢ ɩɥɨɬɢɧ) [41]. ɇɚɢɛɨɥɶ-
ɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. 
Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɜɨɞɧɭɸ ɭɤɥɚɞɤɭ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɠɟ ɜ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚɞɜɨɞɧɵɟ ɩɥɹɠɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɭɯɭɸ ɢ ɜɟɬɪɟɧɭɸ 
ɩɨɝɨɞɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɵɥɢ [79]. 

ɉɨɞɧɢɦɚɸɳɚɹɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɵɥɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɚɧɢ-
ɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɥɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɫɨɪɹɸɬɫɹ ɩɵɥɟɜɢɞ-
ɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

3.2.2ɋɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

3.2.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 



ɂɌɋ 23 - 2017 

200 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ, ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ, ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ — ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ [89]–[114]. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɭɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ (ɫɥɢɜɚ) ɢɡ 
ɩɪɭɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. ɋɥɢɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜɨɞɭ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɜ ɨɛɨɪɨɬ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɜ ɜɨɞɨɟɦ ɢɥɢ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɱɟɪɟɡ ɞɚɦɛɭ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢ-

ɥɢɳɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɬ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɫɛɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɭ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢɥɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɜ ɜɨɞɨɟɦ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɫɜɨ-

ɟɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɧɚ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ. ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɱɟ-

ɪɟɡ ɞɧɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢ-

ɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɟ ɩɥɟɧɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɛɟɧɬɨɧɢɬ, ɝɥɢɧɹ-
ɧɵɣ ɡɚɦɨɤ ɢ ɬ. ɩ.), ɚ ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ. 

Ɂɚɤɢɫɥɟɧɢɟ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɜɨɞɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɱɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɬɟɱɤɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɦɟɫɬ ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

3.2.2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ 

ɉɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ — ɠɢɞɤɚɹ 
ɮɚɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ; 

2) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ — 

ɫɥɢɜɵ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ; 
3) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ, ɝɚɡɨɨɱɢɬɫɤɢ ɢ ɞɪ.; 
4) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɫɦɵɜɚ ɩɨɥɨɜ ɢ ɫɬɟɧ; 
5) ɫɥɢɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
6) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɭɡɥɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 
7) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤɚɤ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ (ɥɢɜɧɟɜɵɟ ɢ ɬɚɥɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞ). 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ (ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɘɠ-
ɧɨɦ ɍɪɚɥɟ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɢɯ ɬɨɜɚɪɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɨɜ — 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ — ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Cu-Ni- ɢɥɢ 
Cu-Mo-ɪɭɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɈɎ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɦɚɤɪɨ- ɢ 
ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ — ɪɟɤ ɢ ɨɡɟɪ 
[11], [14], [15]. 
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ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.19, 3.20. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɜɨ-
ɞɨɨɛɨɪɨɬɟ ɱɟɪɟɡ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ: 

1) ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 
2) ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɨɧɨɜ; 
3) ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 
4) ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ; 
5) ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 
6) ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɡɜɟɫɟɣ; 
7) ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɤ ɨɬɥɨɠɟɧɢɸ ɝɢɩɫɚ ɧɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.19 — ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ [114] 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɧɫɤɚɹ 
ɈɎ 

ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɣ ɈɎ Ƚɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ ɋɎ ɍȽɈɄ 

1 ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ pH  11,65–11,787 10,0–12,1 8,8–11,0 8,15–11,65 

2 ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɝ/ɞɦ3 13–17 25,7–96,9 70  

3 ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɢ t = 105 °C ɦɝ/ɞɦ3 944–1130 4242–6208 4423 29700–3422 

4 ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 
(ɏɉɄ) 

ɦɝ/ɞɦ3 ɧ/ɞ 236,7–345,0 ɧ/ɞ ɧ/ɞ 

5 Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨ-
ɪɨɞɚ (ȻɉɄ) 

ɦɝ/ɞɦ3 ɧ/ɞ 128,0–312,5 ɧ/ɞ ɧ/ɞ 

6 ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɛɳɚɹ ɦɦɨɥɶ-

ɷɤɜ/ɞɦ3 

13,5–14,9 38,5–50,4 36,1 20,4–34,0 

7 ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 0,03–0,07 0,0–0,07 0,58  

8 ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 412,6–494,2 82,4–9100,3 49,5–251 187,8–205,6 

9 ɋɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 1620–1800 1727,9–2551,9 1845,1–2023,2 1106,6–1535,6 

10 Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ ɦɝ/ɞɦ3 0,09–0,19 0,22 ɧ/ɞ ɧ/ɞ 

11 ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɳɟɟ ɦɝ/ɞɦ3 0,13–0,25 0,1–3,19 0,45 0,26–0,158 

12 Cu ɦɝ/ɞɦ3 0,014–0,024 0,011–0,099 0,16–0,0044 0,025–0,095 

13 Zn ɦɝ/ɞɦ3 0,2–0,06 0,016–12,613 0,063–0,00 0,34–0,35 

14 Ʉɯ ɦɝ/ɞɦ3 ɧ/ɞ 0,025–0,353 0,036  

15 Mn ɦɝ/ɞɦ3 <0,05 ɧ/ɞ 0,002 0,049–0,018 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.20 — Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ [114] 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ȺɈ «ɍȽɈɄ» ɈȺɈ «Ȼɭɪɢɛɚɣɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

Ɉɬɜɚɥɶɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɚɛɪɢɤɢ 

Ɉɬɫɬɨɣɧɵɣ 
ɩɪɭɞ 

Ⱦɪɟɧɚɠ 

ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɋɥɢɜ 

ɦɟɞɧɨɝɨ 

ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 

ɉɪɨɦɥɢɜɧɟɜɵɟ 
ɜɨɞɵ 

ɋɥɢɜ 

ɦɟɞɧɨɝɨ 

ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
Ȼɭɪɢɛɚɟɜɫɤɨɝɨ Ɋɍ 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚ-
ɬɨɤ, ɦɝ/ɞɦ3 

5225 2142,0 7248 872,0 2431,0 800,0 ɧ/ɞ 

ɋɭɥɶɮɚɬɵ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

1582,2 1130,0 4124,2 149,0 167,9 226,0 1004,0 

ɏɥɨɪɢɞɵ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

105,3 215,0 84,2 355,0 651,9 3,5 1857,6 

Ɇɟɞɶ, ɦɝ/ɞɦ3 0,013 0,3 20,6 15,0 0,029 11,42 491,67 

ɐɢɧɤ, ɦɝ/ɞɦ3 2,2 2,6 172,6 2,08 0,842 1,17 73,6 

ɀɟɥɟɡɨ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

ɧ/ɞ 0,1 53,5 4,2 0,083 0,64 112 

pH 11,5 7,5 3,3 11,4 7,700 10,9 2,8 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ, 
ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 

ɧ/ɞ ɧ/ɞ 47,4 318,0 15,90 ɧ/ɞ ɧ/ɞ 

ɋCu(II)/ɋZn(II) 0,005 0,115 0,12 7,8 0,034 9,76 6,4 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ƚɚɣɫɤɨɣ ɈɎ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ, ɫɜɟɠɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɲɚɯɬɧɚɹ ɜɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬ: ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɱɢɫɬɵɟ ɫɬɨɤɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɞɪɨ-
ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜ ɦɟɞɧɨɝɨ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ, ɦɢɧɭɹ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ Ƚɚɣɫɤɨɣ ɈɎ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 1,5 ɤɦ ɨɬ ɮɚɛɪɢɤɢ ɜ ɥɨɝɭ, ɫɭɠɟɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɠɟɧɚ ɞɚɦɛɨɣ. ɏɜɨɫɬɵ ɮɚɛɪɢɤɢ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɬɬɭɞɚ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɑɚɲɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɚɦɛɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɢ ɛɟɫɩɢɪɢɬɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ. Ɉɛɟ ɱɚɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ). Ɉɫɜɟɬɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɚɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɛɨɪɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟ-
ɧɢɹ. Ⱦɪɟɧɢɪɭɸɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɞɚɦɛɭ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɨɞɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɨɬ ɠɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɫɛɨɪɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ, ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɬ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɢ 
ɞɚɥɟɟ ɞɨ ɪɚɡɜɨɞɹɳɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. 

ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢ (ɞɨ 360 ɦɝ/ɥ). Ɉɧɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɝɞɟ ɦɟɞɶ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 90%. ɏɜɨɫɬɵ ɩɨɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ, ɨɬɬɭɞɚ 
ɤɢɫɥɵɟ ɜɨɞɵ ɢɞɭɬ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ Ƚɚɣɫɤɨɣ 
ɈɎ. 

ɇɚ ɮɚɛɪɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 60 % ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ, 10 % — 15 % ɲɚɯɬɧɨɣ ɢ ɨɤɨɥɨ 30 % 

ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ. 
ɑɚɫɬɶ ɫɥɢɜɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɬɫɬɨɣɧɵɣ ɩɪɭɞ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪ. Ɍɚɲɤɭɬ. 
Ɉɛɨɪɨɬɧɚɹ ɜɨɞɚ ɮɚɛɪɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɫɨɥɟɣ (ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɨɫɬɚɬɤɭ 4554 ɦɝ/ɥ). ɗɬɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɭɥɶɮɚɬ (2553 ɦɝ/ɥ) ɢ ɯɥɨɪ-

ɢɨɧɵ (498 ɦɝ/ɥ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 760 ɦɝ/ɥ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɷɬɨ ɞɚɟɬ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɨɦ ɩɪɭɞɭ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɨɞɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɞɚɠɟ ɩɨɫɥɟ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ (22 382 ɦɝ/ɥ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɦɝ/ɥ: Cu — 32, Zn — 558, Fe — 3827 ɩɪɢ pH 2. 

ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɫɬɨɤɚɦɢ ɮɚɛɪɢɤɢ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ pH ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɈɎ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ — ɨɱɢɫɬɢɬɶ 
ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɧɢɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɬɢɩɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɭɞ. Ɋɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɫɬɨɤɚɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  3.21. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.21 — Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɧɢɯ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ, % 

ɋɬɨɤɢ 

Ⱦɨɥɹ ɜ 
ɨɛɳɟɦ 
ɩɨɬɨɤɟ 

Ɍɜɟɪɞɵɟ 
ɜɡɜɟɫɢ ɢ 
ɤɨɥɥɨɢɞɵ 

ɂɧɞɢɮ- 

ɮɟɪɟɧɬɧɵɟ 
ɢɨɧɵ 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɢɨɧɵ 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɏɜɨɫɬɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 79–85 95–99 78–96 4–10 40–60 

ɋɥɢɜɵ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ 3–20 3 3–20 90–96 40–60 

ɉɪɨɱɢɟ ɜɨɞɵ 1–2 2 1–2 0 0 
 

ɇɚ Ʉɥɢɱɤɢɧɫɤɨɣ ɈɎ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɜɟ-
ɞɟɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɢ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɚɝɟɧɬɵ: ɰɢɚɧɢɞ, ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ, ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ, ɢɡ-
ɜɟɫɬɶ, ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ, ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɶ Ɍ-66. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɮɚɛɪɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɮɚɛɪɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɮɚɛɪɢɤɢ ɢ ɫɥɢɜɨɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ. Ʉɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 % — 3 %. 

ɋɨɫɬɚɜɵ ɜɫɟɯ ɫɬɨɤɨɜ ɮɚɛɪɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ: ɨɛɳɚɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɠɟ ɫɥɢɜɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɜɨɞɚɦ 
ɢɡ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚ 40 % — 

50 %, ɦɟɞɢ ɧɚ 60 %, ɰɢɧɤɚ ɧɚ 40 % — 60 %. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɥɢɜɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɐɢɧ-
ɤɨɜɵɣ ɰɢɤɥ — ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɥɫɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɹ: ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɦ ɢ ɚɷɪɚɰɢɟɣ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɚɤɬɢ-
ɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɦ ɭɝɥɟɦ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɟɝɨ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɹ Ɍ-66 ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɬɚɤ ɜɟɥɢɤɚ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɭɝɥɹ 1000 ɝ/ɬ ɪɭɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ 
ɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɥɨ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɫ 50 % ɞɨ 5,8 %). 

Ȼɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 30 % ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɚ ɰɢɧɤɨɜɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢ ɩɪɢ 100%-ɧɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɜɨɞɵ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 150–200 ɝ/ɬ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɬ-
ɧɨɣ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ 70 %. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɈɎ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ȽɈɄɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪ. Ɍɟɬɸɯɟ ɢ ɇɟɠɞɚɧɤɢɧɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɪ. ɇɟɠɞɚɧɤɟ (ɩɪɢɬɨɤ 
ɪ. Ɍɟɬɸɯɟ). 

ɇɚ ɮɚɛɪɢɤɟ ɫɥɢɜɵ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɢɤ-
ɥɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 3 % — 5 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɫɥɢɜɟ ɯɜɨ-
ɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɟ. ɋɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɨɞɚɧɢɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ 3, ɦɟɞɢ — ɧɚ 0,55 ɦɝ/ɥ, ɭɜɟɥɢɱɢ-
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ɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ, ɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧɨɜ. Ɉɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ 
3,13 ɞɨ 8,8 ɦɝ Ɉ2/ɥ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 10,6 ɞɨ 7,1 ɦɝ/ɥ, 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ pH ɫɬɨɤɨɜ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ɇɢɡɭɪɫɤɨɣ ɈɎ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪ. Ȼɚɞ (ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Ⱥɪɞɨɧ). ȼɨɞɚ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ. 

ɋɥɢɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɪɟɤɭ ɋɭɥɚɪ-Ⱦɨɧ (ɩɪɢɬɨɤ 
ɪ. Ⱥɪɞɨɧ), ɫɨɞɟɪɠɢɬ, ɦɝ/ɥ: ɰɢɚɧɢɞɨɜ — 8,2, ɫɜɢɧɰɚ — 3,25, ɰɢɧɤɚ — 0,5, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɫɥɢɜɨɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ (70 % 

ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɟ. 

ɉɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɧɨɪɢɥɶɫɤɢɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ «Ʌɟɛɹ-
ɠɶɟ» ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɨɤɢ ɫ ɯɜɨɫɬɚɦɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɢ Ɍɚɥ-
ɧɚɯɫɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ, ɫɥɢɜɵ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɜɨɞɚ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ Ɇɟɞɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɚɜɨɞɨɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ ɫɬɨɤɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ «Ʌɟɛɹɠɶɟ», ɜ ɱɚ-
ɲɟ ɩɪɭɞɚ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.22. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.22 — ɋɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɧɨɪɢɥɶɫɤɢɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ 

(ɯ/ɯ «Ʌɟɛɹɠɶɟ»), ɦɝ/ɥ * 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɝ/ɞɦ3 36 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɦɝ/ɞɦ3 5639 

ɋɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɞɦ3 3427 

ɏɥɨɪɢɞɵ ɦɝ/ɞɦ3 512 

ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɳɟɟ ɦɝ/ɞɦ3 5 

ɇɢɤɟɥɶ ɦɝ/ɞɦ3 0,26 

ɇɚɬɪɢɣ ɦɝ/ɞɦ3 1313 

ɋɜɢɧɟɰ ɦɝ/ɞɦ3 0,021 

Ȼɭɬɢɥɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ɦɝ/ɞɦ3 3,494 

Ⱦɢɛɭɬɢɥɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬ ɦɝ/ɞɦ3 2,101 

ȻɉɄ ɩɨɥɧɨɟ ɦɝ/ɞɦ3 6 

ɏɉɄ ɦɝ/ɞɦ3 30 

* Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɈɌɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ № 26 ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ», 2016 

 

 Ɉɛɨɪɨɬɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɯ/ɯ «Ʌɟɛɹɠɶɟ» ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɈɎ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.23). 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.23. — Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ * 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɯ/ɯ «Ʌɟɛɹɠɶɟ» 

ɋɌɉ 44577806.14.52–2–34–
2009 

pH ɟɞ. Ɉɬ 6,5 ɞɨ 10 ɜɤɥɸɱ. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝ/ɫɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1,002 

ɓɟɥɨɱɧɨɫɬɶ: ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 

Ɉɛɳɚɹ ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 3,5 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 8,5 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 7,5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ ɝ/ɞɦ3 ɇ ɛɨɥɟɟ 0,7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɦɚɝɧɢɹ ɦɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 50 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞ-ɢɨɧɚ ɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 0,75 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧɚ ɝ/ɞɦ3 Ɉɬ 0,3 ɞɨ 0,6 ɜɤɥɸɱ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧɚ ɝ/ɞɦ3 Ɉɬ 2,4 ɞɨ 3,8 ɜɤɥɸɱ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝ. ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɧɟɮɬɟɩɪɨ-
ɞɭɤɬɵ) ɦɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 8,0 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɚ 

ɤɚɥɢɹ 
ɦɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɚɷɪɨɮɥɨɬɚ ɦɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɹ (Ɍ-92) ɦɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 3,0 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȾɆȾɄ ɦɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝ/ɞɦ3 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 

* Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɈɌɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ № 26 ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ», 2016. 

 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
1) ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɥɟ-

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ (ɫɭɥɶɮɚɬɵ, ɯɥɨɪɢɞɵ ɢ ɩɪ.); 
2) ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɛɭɬɢɥɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ, ɞɢ-

ɛɭɬɢɥɞɢɬɢɨɮɨɫɮɚɬ); 
3) ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ (ɧɢɤɟɥɶ, ɫɜɢɧɟɰ, ɠɟɥɟɡɨ). 
Ⱦɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢ-

ɡɢɬɶ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɨɤɨɜ ɫ 5,6 ɞɨ 1 ɝ/ɥ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨ-
ɫɚ, ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɚɥɢɡɚ, ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɨɞɟ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɱɢɫɬɤɢ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɪɟɚ-
ɝɟɧɬɚɦɢ), ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ) ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ (ɩɟɪɟɤɢɫɶɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ) ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɟɣ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ, ɫɨɪɛɰɢɹ). 

3.2.3 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 
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Ƚɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ-
ɫɹ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɞɨɥɢ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɉɌɈ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ [115]. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɪɚɡɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬ 
2,45 ɞɨ 4,76 ɦɥɪɞ. ɬ. ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɝɨɪɧɨ-
ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧ 1 ɦɥɪɞ. ɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɜ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ 85 % — 90 % ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɬɪɚɧɵ [115]. 

ɗɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ ɋɚɣɦɨɧɚ ɉɚɭ — ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɝɪɭɩ-
ɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ» 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɍɚɫɢɫ», ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɨɣ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɫɨɸɡɨɦ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɨɫɬɟɩɟɧ-
ɧɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɋ. ɉɚɭ, ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 ɦɥɪɞ. ɬ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 2 ɦɥɪɞ. ɬ (29 %) 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢ/ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ. [115]. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ ɫɜɟ-
ɞɟɧɢɹɦɢ ȼ. Ɏ. ɉɪɨɬɚɫɨɜɚ [116], ɱɬɨ ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ȼ. Ɏ. ɉɪɨɬɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɚɧ-
ɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɡɴɹɬɢɹ ɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ 5 % ɞɨ 8 % ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɬɯɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɜɨɞɹɬ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵ-
ɜɚɸɳɟɣ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ (ɍɪɚɥ, ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, Ɇɭɪɦɚɧɫɤɚɹ, 
Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɚɹ, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ, Ɍɭɥɶɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ). ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨ-
ɳɚɞɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 374 ɦɥɧ ɬ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ 188 ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɨ ɫɜɵɲɟ 
8,5∙109 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
1,7∙109 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɥɶɤɨ 10 % ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

ȼ ɯɜɨɫɬɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞ ɬɟɪɹɟɬɫɹ, % ɨɬɧ.: 31,64–80,36 Ɇɨ; 
6,36–18,57 Cd; 14,64–81,48 In; 67,78- 97,87 Ga; 69,37–92,48 Ge; 51,09–95,88 Tl; 18,67–
80,29 Sb; 22,93–57,38 Se; 52,25–94,09 Ɍɟ; 71,75–93,66 Re; 39,88–83,58 Bi; 58,01–
78,27 Hg. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɢɪɢɬɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧɢɟ Se (ɨɬ 10 % ɞɨ 47 %), Ɍɟ (ɨɬ 5 % ɞɨ 22 %) ɢ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɨɬ 5 % 

ɞɨ 15 %) ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (In, Tl, Bi ɢ ɞɪ.). 
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ɉɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ Mo, Cd, Sb, Se, Ɍɟ, Re ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɚɯ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ In, Ga, Ge, Tl, Bi, Hg. ȼ ɯɜɨɫɬɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɬɟɪɹɟɬɫɹ, % ɨɬɧ.: 
28,72–92,59 Ɇɨ; 22,54–92,08 Cd; 79,09–97,31 In; 81,42–99,54 Ga; 92,08- 98,44 Ge; 92,08–
98,35 Tl; 56,49–96,88 Sb; 6,28–49,33 S; 43,43–99,54 Se; 73,24–97,00 Ɍɟ; 47,88–96,18 Re; 

89,59- 97,15 Bi; 89,44–99,9 Hg. 

ɏɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɪɭɞɟ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭ-
ɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɨɫɬɤɨɜ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ 
ɢ ɠɟɥɟɡɚ. Ɉɧɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ȼ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɫɪɨɫɬɤɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɸ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢɡ-ɡɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɞɭɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɫɤɪɵɲɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ. 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 25 % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɢɡɢɫɧɚɹ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɚɤɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɘɠɧɨɦ ɉɪɢ-
ɦɨɪɶɟ, ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɦ ȺɈ, Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɣɨ-
ɧɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɤ «ɝɪɹɡɧɨɟ» ɢ «ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɨɟ» 
ɬɚɤɢɯ ɪɟɤ, ɤɚɤ Ʌɟɧɚ, Ⱥɦɭɪ, Ɉɛɶ, Ⱥɥɞɚɧ, ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ-
ɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 10 %. 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɟɫɭɬ 
ɜ ɫɟɛɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɫɭɪɫɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,37 %, ɰɢɧɤɚ — 0,39 %, ɫɟɪɵ — 21,9 %. ɗɬɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜɵɲɟ ɛɨɪɬɨ-
ɜɨɝɨ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ, ɜɧɨɜɶ ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 44∙106 ɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 26,2∙106 ɬ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɫɜɵɲɟ 13∙109 ɪɭɛ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɩɭɥɶɩɨɣ, 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɢ ɢɦɟɸɳɟɣ pH ɫɪɟɞɵ 10–11, ɫ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 20 %. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɧɟɞɪɚɯ Ɂɟɦ-
ɥɢ. 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɨɨɛɨɝɚɬɢɦɵɯ ɦɟɞ-
ɧɨɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ, ɢɦɟɸɳɢɯ 4 ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ — ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɂɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɭɸ ɞɚɦɛɨɣ, — ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɦɛɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 
ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɧɚɩɨɪ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 
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1 — ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 2 — ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ; 

3 — ɞɚɦɛɚ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 — ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɜ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ ɛɟɡ ɩɪɟɞ-
ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ (ɈɎ) ɢ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: 

1) ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
2) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɪɟ-

ɲɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɦ, ɋɢɛɚɣɫɤɨɦ, Ȼɭɪɢ-
ɛɚɟɜɫɤɨɦ ȽɈɄɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ Ʉɚɧɚɞɵ, ɋɒȺ, əɩɨɧɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɢɢ 
ɢ ɞɪ. 

3) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɭɸ 
ɫɟɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ (ɈɎ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɩɵɥɹɳɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɭɯɢɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɥɹɠɟɣ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɚɦɛ ɢ ɩɥɨɬɢɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 54 % ɨɬ ɨɛ-
ɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɢɤɨɧɬɭɪɧɵɟ ɩɥɹɠɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɵɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɠɚɪɤɨɟ ɢ ɫɭɯɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ/ɫɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ, ɨɫɟɞɚɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɩɨɥɹɯ ɢ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɶɹɯ. ɉɵɥɟɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɵ-
ɥɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɬɪɟɛɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɑɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɵɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨɤɪɵɬɚ ɜɨɞɨɣ. Ɉɞɧɚ-
ɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ 
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ɫɟɛɟ ɧɚɧɨɫɢɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɟɫɨ-
ɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɂɡ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɞɚɦɛ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯ-
ɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɜɥɟɱɟɬ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɱɭɠɞɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɦ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ȼɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɭɝɪɨɡɵ ɩɪɨɪɵɜɚ ɞɚɦɛ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɜɟɫɶ ɦɚɫɲɬɚɛ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɛɪɨɫɚɯ ɢ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɜɫɟɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɞɨ-
ɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɋ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɫɭɦɦɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɞɨ 15 % ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɪɭɞ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɫɨɛɨ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɥ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜɫɤɪɵɲɢ, ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɟɞɪ. 

ɇɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ (ȼɵɫɨɤɨɝɨɪɫɤɨɦ, Ƚɚɣɫɤɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ȽɈɄɚɯ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɚɦɵɜɚ) ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɛɟɡ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɪɶɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). 

 

 
1 — ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 2 — ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ; 

3 — ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɤɚɪɶɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2— ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɭɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 

 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1) ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɦɭ; 
2) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɥɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɪɵɜɚ ɩɭɥɶɩɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; 
3) ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɟ-

ɪɟɦɵɱɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ; 
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4) ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ — ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɝɢɩɟɪɝɟɧɟɡ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 
ɩɨɬɟɪɢ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɉɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɍɪɚɥɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɨɬɜɨɞɭ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ ɯɜɨ-
ɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 503,7 ɝɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ, 
ɩɪɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨ 15 ɦɥɧ ɬ ɯɜɨɫɬɨɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.24). 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.24 — ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɍɪɚɥɚ [81] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɋɢɛɚɣɫɤɚɹ ɈɎ ɍɱɚɥɢɧɫɤɚɹ 
ɈɎ 

Ȼɭɪɢɛɚɣɫɤɚɹ ɈɎ 
Ƚɚɣɫɤɚɹ 
ɈɎ ɧɨɜɨɟ ɫɬɚɪɨɟ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨ ɨɬɜɨɞɭ 
ɡɟɦɥɢ, ɝɚ 

146,2 23,5 113 31 190 

ɉɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

1966–2005 1959–1966 1969–2010 
1942–1970, 

1971-ɧɚɫɬ. ɜɪ 
- 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɡɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ ɬ. 14 4,5 40,8 5,5 40 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % 

Ɇɟɞɶ 0,2 0,24 0,22 0,45 0,3 

ɐɢɧɤ 0,25 0,43 0,63 0,21 0,23 

 

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨ-
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ: ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1000 ɝɚ ɩɨɪɵɜ ɜɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɧɟɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 60 000 ɦ3 ɩɟɫɤɨɜ); ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɝɪɟɫ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɯ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɨɞ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɪɵɜɟ ɞɚɦɛ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ-
ɫɹ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟɦ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɧɨɜɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɹ ɡɚɦɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɤɚɪɶɟɪɧɨɦ 
ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɨɬɯɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɨɛɹɡɭɟɬ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡ-
ɛɟɠɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɢɫɤɚ ɩɪɨɪɵɜɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɯɜɨɫɬɨɜ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɲɢɪɨɤɨɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ 
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ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɫɬɵ — ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɢ ɩɚ-
ɫɬɨɜɵɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɣ. 

 

 
1 — ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 2 — ɛɭɧɤɟɪ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; 3 — ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 

4 — ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 5 — ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ; 
6 — ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ; 7 — ɫɥɢɜɧɨɣ ɥɨɬɨɤ; 8 — ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɢɜɚ; Qɢcx — 

ɪɚɫɯɨɞ ɩɭɥɶɩɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ; Qɫɝ — ɪɚɫɯɨɞ ɫɝɭɳɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; Qɫɥ — ɪɚɫɯɨɞ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; hoc — ɜɵɫɨɬɚ ɡɨɧɵ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ; hɫɝ — ɜɵɫɨɬɚ ɡɨɧɵ ɫɝɭɳɟɧɢɹ; Hɫɝ — 

ɜɵɫɨɬɚ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ; ȕ — ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 — Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 — Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɚɫɬɨɜɨɝɨ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɚɫɬɨɜɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɨ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɚɫɬɨɜɨɣ 
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ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ 
ɞɧɨɦ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɟɝɨ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɜ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɨɟ ɝɨɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɪɶɟɪɧɨɟ ɢɥɢ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɨɝɨ (ɫɝɭɳɟɧɧɨɝɨ) ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɫɬɵ 
(ɩɪɨɰɟɧɬ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɤɨɥɨ 70 %), ɚ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɚɪɶɟɪɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
(ȼɇɉ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɪɵɜ ɜɨɞɵ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɯɜɨɫɬɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɪɭɞɧɢɤɟ ɢ 
ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɭɞɤɚɯ ɨɬɫɬɨɹ ɜɨɞɵ 
(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5). 

 

 
 

1— ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ;2 — ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ; 3 — ɩɚɫɬɨɜɵɣ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ; 5 — 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɚɪɶɟɪɚ; 6 — ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 — ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɞɪ Ɂɟɦɥɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɴɹɬɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ. 

ɋɜɨɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɪɟɚ-
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ɥɢɡɚɰɢɢ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ — ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟ [10]–[13]. ɉɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɩɭɫɬɨɬ ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɬɯɨɞɵ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ ɤɚɤ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɩɭɱɟɣ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɢ [46]. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɯ ɲɥɚɦɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɉɪɟɨɞɨɥɟɜɚɸɬ ɷɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɨɞɭ ɢ ɲɥɚɦɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɭɸ ɦɚɫɫɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɚɱɭ 
ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ — ɷɬɨ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɭɡɥɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɡɥɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɉɁɄ), 
ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɞɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 8 % ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. 
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1 — ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 2 — ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ; 3 — ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ; 4 — 

ɞɢɫɤɨɜɵɟ ɜɚɤɭɭɦ ɮɢɥɶɬɪɵ; 5 — ɛɚɪɚɛɚɧɧɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ; 6 — ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ; 7 — ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɤɟɤ; 8 — ɨɬɜɚɥ; 9 — ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 
10 — ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɫɢɥɨɫɚ; 11 — ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 12 — ɤɨɩɟɪ; 13 — ɩɪɢɟɦɧɚɹ 

ɜɨɪɨɧɤɚ; 14 — ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 — Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɧɚ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɦ ȽɈɄɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɲɚɯɬɟ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɲɚɯɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ — ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɧɟɞɪɚɯ Ɂɟɦɥɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ ɮɚɛɪɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɗɥɶɤɨɧɫɤɢɣ ȽɆɄ). Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡ-
ɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɞɪɚɯ Ɂɟɦɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ: 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɥɶɩɭ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ; 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɞɧɵɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɟɞɪɚɯ; ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɬɶ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; ɨɫɜɨɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; ɜɨɜɥɟɤɚɬɶ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɛɥɢɡɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɦɟɪ; ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨ ɉɁɄ ɢ ɭɡɥɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɡɚɫɵɩɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɟ «ɋɬɚɪɵɣ ɋɢɛɚɣ» Ȼɚɲɤɢɪ-
ɫɤɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɫɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ» ɧɚ 
ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɦ ȽɈɄɟ, ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ «ɘɠɭɪɚɥɧɢɤɟɥɶ», «ɋɟɜɛɨɤɫɢɬɪɭɞɚ», Ⱦɨɧɫɤɨ-
ɝɨ ȽɈɄɚ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɩɭ-
ɫɬɨɬ ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɯ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɡɚ-
ɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɩɭɬɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɍɜɟɪɞɟɸɳɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɭ — ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ. ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɫɬɚɥɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɢɡɤɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
Ɍɜɟɪɞɟɸɳɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ Ȼɭɪɢɛɚɟɜ-
ɫɤɨɦ, Ƚɚɣɫɤɨɦ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɭɪɚɥɶɫɤɨɦ ȽɈɄɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɝɨ ȽɈɄɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɞɢɚɛɚɡɨɜɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɳɟɛɟɧɶ ɦɚɪɤɢ «1100–1200» ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɵɣ ɩɟɫɨɤ ɦɚɪɤɢ «700–800», ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
1 ɦ3 ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 1400–1600 ɤɝ ɞɢɚɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɂɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɣ ɲɚɯɬɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɬ 600 ɞɨ 850 ɬɵɫ. ɦ3 ɞɢɚɛɚɡɨɜɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɜ ɝɨɞ. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨ-
ɦɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɨɬɯɨɞɚɯ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɋɚ, Mg ɢ A1, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɨɧɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 50 % — 70 % ɤɥɚɫɫɚ -74 ɦɤɦ. 

ɏɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɋɢɛɚɣɫɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɞɜɭɯ 
ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ — ɫɬɚɪɨɝɨɞɧɟɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 23,5 ɝɚ, ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜ 1965 ɝ ɢ 
ɧɨɜɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɬɫɟɤɨɜ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 146,2 ɝɚ. ɏɜɨɫɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.25), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ 95 % ɤɥɚɫ-
ɫɨɦ -0,044 + 0 ɦɦ. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.25 — Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɋɢɛɚɣɫɤɨɣɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ [81] 

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɟ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, % 

+0,074 
−0,074 +  

0,044 

−0,044 +  

0,028 

−0,028 +  

0,014 

−0,014 +  

0,007 
−0,007 

ɋɬɚɪɨɝɨɞɧɟɟ 8,1 17,1 8,5 23,5 23,0 19,8 

ɇɨɜɨɟ 0,08 4,8 20,4 34,8 12,3 26,9 

 

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ № 1 ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ «ɉɟɱɟɧɝɚɧɢɤɟɥɶ» 
ȺɈ «Ʉɨɥɶɫɤɚɹ ȽɆɄ» ɜ ɝ. Ɂɚɩɨɥɹɪɧɵɣ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥ. ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ 1965 ɝ. Ɉɛɴɟɦ 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 250 ɦɥɧ ɬ. Ⱦɥɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɟɧ -0,1 ɦɦ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨ 50 % ɡɟɪɟɧ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ -0,044 ɦɦ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɵ (60 %). ȼ ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɪɨɤɫɟɧɵ, ɚɦɮɢɛɨɥɵ, ɬɚɥɶɤ, ɯɥɨɪɢɬɵ, ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɵɦɢ ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢ-
ɪɢɬ. Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 % — 3 %. 
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ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɹ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ (90 % — 

92 %) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ -0,044 ɦɦ. Ʉɥɚɫɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ -0,044 + 0,02 ɦɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 43,44 %, ɚ ɤɥɚɫɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ -0,074 + 0,044 ɦɦ — 8 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɯɜɨ-
ɫɬɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɟɞɢɚɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,022 ɦɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɢɩɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɩɟɫ-
ɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɚɥɟɜɪɢɬ [9] ɢ ɦɨɝɭɬ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɢɥɢ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.26). 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.26 — Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ [81] 

Ʉɥɚɫɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɦɦ 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɯɜɨɫɬɵ 

ȼɵɯɨɞ, Ȗ, % ∑   ∑   

−0,1 + 0,074 2 2 100 

−0,074 + 0,044 8 10 98 

−0,044 + 0,02 43,44 53,44 90 

−0,02 + 0,01 20,12 73,56 46,56 

−0,01 + 0,005 10,52 84,08 26,42 

−0,005 + 0 15,92 100 15,92 

ɂɬɨɝɨ 100   

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ, ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɨɣ 
ɢɥɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ — ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɢɡɛɟɠɚɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɯɜɨɫɬɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.27). 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.27 — Ɉɛɴɟɦɵ ɩɭɫɬɨɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ [81] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɚɪɶɟɪɚ 

Ɉɛɴɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɦɥɧ ɦ3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɚɪɶɟɪɚ 

Ɉɛɴɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɦɥɧ ɦ3 

Ƚɚɣɫɤɢɣ № 1 139,5 ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ 150,9 

Ƚɚɣɫɤɢɣ № 2 12,3 ɋɢɛɚɣɫɤɢɣ 190, 8 

Ƚɚɣɫɤɢɣ № 3 57,5 Ʉɚɦɚɝɚɧ 12,4 

 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ 
ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɢ ɞɪ. (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7). 
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1— ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 2 — ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ, 3 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ; 4 — 

ɝɨɪɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ; 5 — ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ; 
6 — ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ ɫɝɭɳɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ; 7 — ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɣ ɛɭɧɤɟɪ; 

8 — ɤɨɧɜɟɣɟɪ; 9 — ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ; 10 — ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 
11 — ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 — Ƚɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ 

 

ɂɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɞɧɨ-ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚ-
ɞɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟ-
ɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɥɢɲɟɧɚ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɪɭɞ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8). 
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1— ɉȾɆ; 2 — ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 3 — ɳɟɤɨɜɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ; 4 — ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ; 5 — ɛɭɧɤɟɪ-

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; 6 — ɤɨɧɭɫɧɚɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ; 
7 — ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ; 8 — ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɢɥɨɫ; 9 — ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 

10 — ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 — Ƚɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ, ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹ-
ɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ, ɞɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɤɥɚɞɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɠɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɵ ɝɨɞɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤ ɪɨɫɬɭ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ 
ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 — Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-

ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɍɟɪɦɢɧ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (ɇȾɌ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɡɚɤɨɧɟ № 7-ɎɁ [1]. 

ɉɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɢɦɟɸɬ ɜ ɜɢɞɭ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɢ ɫɩɨɫɨɛ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ, ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ). 

ɉɨɞ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɢ ɧɟɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɬɨɣ ɨɬɪɚɫ-
ɥɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ; 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɉɨɞ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɫɭɪɫɵ — ɫɵɪɶɟ, ɜɨɞɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ) ɜ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɇȾɌ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 23 ɞɟɤɚɛɪɹ 2014 ɝ. № 1458 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱ-
ɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ [2], ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɨ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɩɪɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɇȾɌ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ: 

ɚ) ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟ-
ɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬɨɜɚɪɚ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɥɢɛɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟ-
ɞɟɪɚɰɢɢ; ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɡɚɬɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɜ ɜɨɞɭ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ; 

ɛ) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɢ ɜɵɝɨɞɵ ɨɬ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ; ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ; 

ɜ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; 
ɝ) ɩɟɪɢɨɞ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ; 
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ɞ) ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɨɬ-
ɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɇȾɌ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɨɟɤɬ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɚɤɬɢɤɚɦ ɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ), 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚ-
ɰɢɣ ɫ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ. 

ɇȾɌ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ — ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɢɠɟ: 

1) ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɨɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ; 

2) ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɵɪɶɹ ɤ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɢ ɟɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ: ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɚɯ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ; 

3) ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ: ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ (ɩɪɨɦɵɜɤɚ, ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɟ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɯ, ɨɬɫɚɞɤɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɧɚ ɜɢɧ-
ɬɨɜɵɯ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɯ), ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ, ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɹ (ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɮɥɨɬɚɰɢɢ); 

4) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ: ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ, ɪɭ-
ɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ — ɪɭɞɨɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ — ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɦɚɝɧɢɬɨ-
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ — ɫɝɭɳɟɧɢɟ, 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɭɲɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɪɭɞ; 

5) ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ; 
6) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; 
7) ɧɨɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɥɧɨɝɨ ɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɞɪ, ɨɯɪɚɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɗȼɆ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
- ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɭɞ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɬɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɱɟɬɚ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɟɞɪ; ɦɧɨɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ; ɷɬɚɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɚɥɚɧ-
ɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɲɚɯɬ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ, ɞɥɹ ɤɚɪɶɟɪɨɜ — ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɧɟɞɪ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɧɟɞɪ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɚ-

ɫɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ; 
- ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɞɪɚɦɢ, ɧɚ 

ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ; 
- ɨɯɪɚɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɧɢɠɚ-

ɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ; 

- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɞɪɚɦɢ, 
ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɢ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ, ɝɚ-
ɡɚ ɢ ɢɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɥɟɫɨɜ, ɜɨɞ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ; 

- ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 5 ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɦɟɬɨɞɵ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢɥɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɦɢ. 
Ɇɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɢɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

5.1 ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɋɗɆ) 

ɇȾɌ 1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 

ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɯɜɚɬɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
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ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɧɟɫɺɧɧɵɟ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɂɌɋ ɇȾɌ, ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
(ɪɟɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧ-
ɬɚ), ɇȾɌ 1 ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɋɗɆ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ (ISO 14001 ɢɥɢ ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 
14001). 

5.2 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɢ 
ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

5.2.1 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

5.2.1.1 Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇȾɌ 2 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ɇɌȾ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɵɥɟɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭ-
ɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ: 
№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɦɢ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɵɥɟ-
ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ ɫɛɪɨɫɵ 

2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɡɚɛɨɣɤɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɤɪɨɦɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɢɦ-
ɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 

3.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɟɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦɨ 

4. Ɉɪɨɲɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢɡ 
ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ ɫɛɪɨɫɵ 

5.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɜ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɜɛɥɢɡɢ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

6. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɢ ɲɚɯɬɚɯ, ɧɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ ɝɚɡɭ ɢ ɩɵɥɢ 

7.  ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɯ ɤ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ 

8.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ 
ɧɭɥɟɜɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɜɟɬ-
ɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

 

ɇȾɌ 3 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɵɪɶɹ 
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɭɞ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 

№ 

ɩ/ɩ 
Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1.  ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɦɟɫɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɨɜ 

2. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɪɭɞɵ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ 

3.  Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɭ-
ɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɚɹ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

 

ɇȾɌ 4 Ɉɪɨɲɟɧɢɟ ɩɵɥɹɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɵɥɹɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɵɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɫɤɥɚɞɨɜ, ɩɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɡɟɦɟɥɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, ɫɞɭɜɚɧɢɹ ɢ ɭɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɩɟ-
ɪɟɜɨɡɤɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɚɝɨɧɚɯ ɢ ɞɪ., ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1.  ɉɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ, ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ 

ɇɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɭɞɵ/ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɵ-
ɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɨ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɧɟɯɜɚɬɤɨɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɫ 
ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɢɦɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 

2.  ɉɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɧɟɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɉȺȼ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, 
ɷɦɭɥɶɫɢɹɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɪɤɭ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɵ-
ɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 

 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɩɵɥɟɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
85-90 %. ɍɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɹɟɬ ɩɨɥɨɬɧɨ ɞɨɪɨɝɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɷɪɨɡɢɸ. 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɇȾɌ 2, 3, 4) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɨɬ-
ɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

(ɤɨɞ Ɂȼ 2902) ɦɝ/ɦ3 ≤ 0,5 

Ɂɚɦɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

5.2.1.2 ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɵɯ - ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɞɪɚɯ Ɂɟɦɥɢ ɩɭɬɺɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɛɭɪɟɧɢɟ, ɨɬɛɨɣɤɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɜ-
ɥɢ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ, ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɨɬɤɚɬɤɚ, ɩɨɞɴɺɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɭɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɟɦɤɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. ɂɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢ ɩɨ-
ɦɨɳɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ). ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɲɚɯɬɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɢɥɢ ɲɬɨɥɶɧɹɦɢ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɛɥɨɤɢ, ɩɚɧɟɥɢ, 
ɫɬɨɥɛɵ ɢ ɬ.ɩ.), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ. Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɟ-
ɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɞɨɫɬɚɜɤɟ (ɜɵɩɭɫɤɭ) ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɞɪ. 

ɇȾɌ 5 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: ɲɚɯɬɧɵɟ 
ɫɬɜɨɥɵ, ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ ɢ ɲɬɨɥɶɧɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɭɩ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɜ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɺɦɚɯ; 
ɲɬɪɟɤɢ, ɭɤɥɨɧɵ, ɛɪɟɦɫɛɟɪɝɢ, ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɨɪɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɷɬɚɠɢ, ɛɥɨɤɢ, ɩɚɧɟɥɢ, ɤɚɦɟ-
ɪɵ, ɫɬɨɥɛɵ), ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 
ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɫɥɨɟɜɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɪɨɜɵɟ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ, ɩɨɞ-
ɫɟɱɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɨɬɪɟɡɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɟɦɤɭ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɜ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟ-
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɥɢɱɢɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤɪɟɩɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɇȾɌ ɡɨɧɚ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ ɡɨɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɥɨɪɵ, ɮɚɭɧɵ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

ɇȾɌ 6 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ/ɢɥɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɯ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɭ-
ɫɬɨɬ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɜɨɪɨɧɨɤ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɯɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ, 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ (ɫɝɭɳɟɧɧɚɹ ɩɭɥɶɩɚ, ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ), ɫ 
ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ (ɢɥɢ ɛɟɡ) ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɰɟɦɟɧɬ, ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ, ɡɨɥɚ). 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɇȾɌ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 15 %. 
 

ɇȾɌ 7 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɭɸ 
ɬɪɭɛɤɭ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦɭ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɭ. ɇɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɡɪɵɜɚ. 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɇȾɌ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, 
ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɧɢɠɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɚɦɵɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

5.2.2 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

Ȼɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɇȾɌ ɂɌɋ 
8-2015 «Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬɨɜɚɪɨɜ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚ-
ɛɨɬ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɢ ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ» ɢ ɂɌɋ 10-2015«Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɤɪɭ-
ɝɨɜ». 

ɇȾɌ 8 ɢ 9 ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɇȾɌ 8 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸ-
ɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜɨɞ, ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟ-
ɞɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ: 

- ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɛɚɥɚɧɫɨɦ; 
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- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

- ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨ-
ɞɵ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ; 

- ɭɱɟɬɚ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɇȾɌ 9 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ  ɦɟɪ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

3. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɪɟɤ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

4. ɇɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

5. ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ 
ɜɨɞ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɨɜ ɜ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ/ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ1 

ɪɇ ɟɞ. ɪɇ 6-9 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɝ/ɥ ≤ 20 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɬɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɫɛɪɨɫɚɯ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ: 

ɤɚɞɦɢɣ  ≤ 0,05 ɦɝ/ɥ 

ɯɪɨɦ (VI) ≤ 0,1ɦɝ/ɥ 

ɦɟɞɶ  ≤ 0,3ɦɝ/ɥ 

ɫɜɢɧɟɰ  ≤ 0,2ɦɝ/ɥ 

ɠɟɥɟɡɨ  ≤ 2 ɦɝ/ɥ 
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɧɢɤɟɥɶ  ≤ 0,5 ɦɝ/ɥ 

ɰɢɧɤ  ≤ 0,5 ɦɝ/ɥ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ ≤ 0,08 ɦɝ/ɥ 

ɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧ ≤ 1300 ɦɝ/ɥ 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ ≤ 0,85 ɦɝ/ɥ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  
1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

 

5.2.3 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇȾɌ 10-12 ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɇȾɌ 10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɧɚ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢ-
ɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ.  

ɇȾɌ 11 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ  
ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɜ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɜɨɞ ɜ ɨɬɫɬɨɣ-
ɧɢɤɟ ɢ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɭ. 

ɇȾɌ 12 ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚ-
ɰɢɢ. 

5.3 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

5.3.1 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ 

ɇȾɌ 13 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ), ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
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ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ: 

- ɦɟɞɧɵɟ ɪɭɞɵ; 
- ɦɟɞɧɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ; 
- ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɪɭɞɵ; 
- ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ; 
- ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ; 
- ɪɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɬɢɬɚɧɚ; 
- ɲɟɟɥɢɬɨɜɵɟ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ; 
- ɪɭɞɵ ɢ ɪɨɫɫɵɩɢ ɨɥɨɜɚ; 
- ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɟ ɫɵɪɶɟ. 
 

ɇȾɌ 14 ɍɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɨɣ. 

ɇȾɌ 15 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɭɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɭɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɛɭɧɤɟɪɨɜ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ 

2. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɤɪɵɬɢɣ ɧɚɞ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ 

3. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɵɥɹɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɵɟ ɜ ɜɨɞɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

4. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɤɪɵɬɢɣ ɧɚɞ ɩɪɨɥɟɬɚɦɢ ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

5. Ɋɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɇɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɟ ɪɭɞɵ, ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɝɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɵɥɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɧɟɯɜɚɬɤɨɣ ɜɨɞɵ 
ɢɥɢ ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɢɦɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚɦɢ 

6. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ  
ɩɵɥɢ/ɝɚɡɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡ-
ɤɢ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

7. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨ- Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɫɭɞɨɜ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɢɥɢ ɫɦɟɫɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɯɥɨɪ 

8. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɟɦɤɨ-
ɫɬɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɵɯ ɤ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

9. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɧɚɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ 

10. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ  
ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɢɥɢ ɜ ɟɦ-
ɤɨɫɬɹɯ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ ɨɛɜɚɥɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɜɨɣɧɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 

11. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɥɸɛɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢɡ 
ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚ-
ɥɢɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɜɦɟɫɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ, ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɛɴɟɦɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɟɦɤɨ-
ɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɚ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɧɟ ɩɨɞ-
ɜɟɪɠɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɪɚɧɹɳɟɝɨɫɹ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

12. ɋɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɦɢɫɫɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ-
ɫɹ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ,  
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ  ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɥɟ-
ɠɚɬ ɯɪɚɧɟɧɢɸ. ȼɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ 
ɫɦɵɜɚ ɩɵɥɢ, ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢ 
ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɫɛɪɨɫɨɦ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɝɚɡɨɜ. 
ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɥɸɛɵɟ ɭɬɟɱɤɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɛɢɪɚɬɶɫɹ  ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ 

13. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɭɛɨɪɤɚ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

14. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ, ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɭɱɟ ɜɦɟɫɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

 

ɇȾɌ 16 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɵɪɶɹ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɵ-
ɪɶɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 
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ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɵɥɢ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɨɫɬɚɜ-
ɤɢ,  ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣ-
ɟɪɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢ ɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɵɥɹɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɦɢ  ɢɥɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

4. Ɋɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

6. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɩɚɬ ɢɥɢ ɡɚɯɜɚɬɨɜ 

7. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ 
(<3,5 ɦ/ɫ) 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ 

8. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ ɭɛɨɪɤɟ ɞɨɪɨɝ Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

9. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ) 

10. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ-
ɦɢ 

 

ɇȾɌ 17 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɭɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚ-
ɪɚɛɚɧɨɜ/ɩɟɱɟɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɩɟɱɟɣ 
ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɬɹɠɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩɨɦ/ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɫɭ-
ɲɢɥɶɧɵɯ  ɩɟɱɟɣ/ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɭɝɪɨɡɵ ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) 

2.  Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ/ɩɟɱɟɣ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 

3. ɋɛɨɪ ɩɵɥɢ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɢ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɩɟɱɟɣ) 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

4. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɝɚɡɨ-
ɯɨɞɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ, ɜɨɡɧɢ-

Ⱦɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢ ɫɥɨ-
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨ-
ɞɹɳɢɯ ɨɬ ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɠɢɜɲɟɣɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɰɟɯɚɯ 

5. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɤɪɵɬɢɣ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚ-
ɧɨɜ/ɩɟɱɟɣ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ 
ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɜɵɞɚɱɟ ɫɭɯɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

6.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚ-
ɧɨɜ/ɩɟɱɟɣ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɭ-
ɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ/ɩɟɱɟɣ 

5.3.2 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɇȾɌ 18 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɞɪɨɛ-
ɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ, ɪɭɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɨɛɠɢɝ ɢ 
ɫɭɲɤɚ) 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ (ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ, ɪɭ-
ɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɨɛɠɢɝ ɢ ɫɭɲɤɚ), ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. Ɂɚɤɪɵɬɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɯɚɯ ɪɭ-
ɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

3. ɗɥɟɤɬɪɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɵɥɟɭɥɚɜ-
ɥɢɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ɇȾɌ 19 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɨɦɛɢ-
ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
№ ɩ/ɩ Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ/ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

2. Ɇɟɪɵ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɛɚɤɨɜ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ, ɢɡɨɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ,  ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
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3.  Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɫɭɞɵ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ 
ɤ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬ-
ɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ (ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ) 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 

ɇȾɌ 20 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ, ɪɭɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɨɛɠɢɝ ɢ ɫɭɲɤɚ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: 
№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. Ɋɭɤɚɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

2. Ɇɨɤɪɵɣ ɫɤɪɭɛɛɟɪ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɤɪɨɝɨ ɫɤɪɭɛɛɟɪɚ ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
- ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭ-
ɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ; 
- ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɷɬɢɦ ɮɚɤɬɨɪɵ 

3. ɐɢɤɥɨɧ Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

4. Ɇɨɤɪɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɮɢɥɶɬɪ 

Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɜɵɲɟ-
ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 - Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (20-70 % 

SiO2) 
ɝ/ɫ ≤ 0,3 

 

5.3.3 ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ 

ɇȾɌ 21 ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɡɜɟ-
ɫɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɫɛɪɨɫɵ 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

4. ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɨɤɨɜ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɦɨɤɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɢ ɦɨɤɪɵɯ ɫɤɪɭɛɛɟɪɚɯ 

5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ Ɉɛɳɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɛɪɨɫɵ 

6. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɯɨɞɹ-
ɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɚ 
ɫɛɪɨɫ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. 

5.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

ɇȾɌ 22 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ: 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɪɭɞ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɫ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 90 % 

- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɢ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ; 
- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ; 

Ɉɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 
ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 40-50 % 

- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 
- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ; 
- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

ɉɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 
ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 30 % 

- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɪɶɟɪɚ 
ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɋɭɯɢɟ ɯɜɨɫɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɫ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶɸ 10-12 % 

- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɬɜɚɥ ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
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ɇȾɌ 23 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɞɪ., ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɩɨɪɨɞɚɦɢ (ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɟɣ). 

ɇȾɌ 24 Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɇȾɌ 25 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚ-
ɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

 

5.5 ɇȾɌ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

Ȼɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȽɈɋɌ Ɋ Ɋɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ [118, 119]. 

ɇȾɌ 26 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɇȾɌ ɡɚɤɥɸɱɚɬɟɫɹ ɜ ɭɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ-
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 

- ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ; 
- ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ; 
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
- ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

 

ɇȾɌ 27 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɩɭɬɟɦ: 
- ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

- ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
 

ɇȾɌ 28 Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɞɪɚɯ 

ɇȾɌ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ; 

- ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ; 
- ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

ɪɭɞ; 
- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɪɭɞ; 
- ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɮɚɛɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; 
- ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɯɜɨɫɬɨɜ. 
 

ɇȾɌ 29 ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ɤɨɧɞɢɰɢɣ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɵ ɢɡ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ɇȾɌ 30 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ  
ɇȾɌ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-

ɪɨɞ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɞɥɹ: 
- ɞɨɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
- ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 

ɇȾɌ 31 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɪɭɞ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

ɇȾɌ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɭɬɟɦ: 

- ɭɤɪɵɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɤɭɡɨɜɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɚ; 
- ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɪɭɞ  ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨ-

ɧɚɯ. 
 

ɇȾɌ 32 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɇȾɌ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɛɨɪɚ 
ɩɢɬɶɟɜɨɣ  ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɭɬɟɦ: 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
- ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɬɤɚɱɤɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ; 
- ɫɛɨɪ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ. 
ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ: 
- ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɟ — ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ; 
- ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɟ — ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ; 
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- ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨ-ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɟ, ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ; 
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ — ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɝɢ. 
 

ɇȾɌ 33 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

5.6 ɇȾɌ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ 

ɇȾɌ 34 Ɍɟɤɭɳɚɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɨɛɨɪɨɬ. 

 

ɇȾɌ 35 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  
ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɭɬɟɦ 

ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ. 
 

ɇȾɌ36 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ; 
- ɯɜɨɫɬɨɜ ɞɨɛɵɱɢ; 
- ɨɬɯɨɞɨɜ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ; 
- ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ; 
- ɩɪɨɱɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ IV ɢ V ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 

ɇȾɌ 37 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɪɟ-
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɱɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ: 

- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɟɛɧɟɣ, ɛɭɝɪɨɜ ɢ ɜɩɚɞɢɧ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ; 

- ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɱɜɵ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɧɵɯ, ɜɨɞɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɩɢɬɚ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 

ɇȾɌ 38 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ: 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɟɜɚ ɫɟɦɹɧ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɮɥɨɪɵ; 
- ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
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ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɇȾɌ 39 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ɇȾɌ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɚ 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɩɨɱɜɵ ɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚ-
ɡɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ: 

- ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɦɢɫɫɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɪɭɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
- ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,  ɩɟɪɟ-

ɧɨɫɚ ɢɯ ɪɭɫɟɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɛɵɱɢ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɪɟɝɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɧɹɬɢɹ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ; 

- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɨɜ 
ȽɋɆ, ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬ. ɞ.; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɦ; 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɢɯ ɯɪɚɧɢɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɩɭɬɢ 
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

5.7 ɉɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇȾɌ 40 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɜɚɥɨɜ: 
- ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɥɢɛɨ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɵɫɚɠɢɜɚɹ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ ɫ ɦɨɳɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ; 
- ɧɚ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɨɬɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ; 
- ɞɥɹ ɨɬɜɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɟɣ, ɧɨ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ; 
- ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɵɩɤɨɣ ɢɯ 3 ɦ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɡɟɦɥɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ; 

 

ɇȾɌ 41 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ: 
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- ɧɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ, ɝɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɵɜɚ ɨɝɪɚɠ-
ɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɧɢɠɟ ɩɨ ɪɟɥɶɟɮɭ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɟɳɟ ɨɞɧɭ«ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɭɸ»ɞɚɦɛɭ ɢɡ ɦɟɫɬ-
ɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɪɵɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɚɦɛɵ; 

- ɜ ɥɨɠɟ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

- ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɚɥɭɸ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ (ɷɬɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ); 

- ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɢɠɟ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɳɟɪɛɚ. 

 

ɇȾɌ 42Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 

ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɨɬɯɨɞɨɜ) ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɵɣ ɩɪɭɞ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɨɫɜɟɬ-
ɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɛɪɨɫɚ ɞɟɛɚɥɚɧɫɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 

ɇȾɌ 43 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɣ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɡɭɦɩɮ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɨɞ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ (ɨɱɢɫɬɤɚ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.) 

 

ɇȾɌ 44 ɍɱɟɬ ɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɟɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪ-
ɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ: 

- ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɨɬɜɨɞɧɨɣ 
ɧɚɝɨɪɧɨɣ ɤɚɧɚɜɵ; 

- ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɚɦɛɵ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɤɚ-
ɧɚɜɵ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɟɝɨ ɜ ɯɜɨɫɬɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢɥɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

 

ɇȾɌ 45 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ  
ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 
- ɉɨɞ ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɞɨɧɨɜ ɫ ɧɚɫɨɫɚ-

ɦɢ. ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜɵɬɟɤɲɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɨɞɞɨɧ, ɨɬɤɭɞɚ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ). ɉɨɞɞɨɧɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɢɞɭ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. 

- ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɭɬɟɱɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɢ ɧɟɩɨ-
ɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚ ɟɺ ɩɪɟɞɟɥɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɟɬɶ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢ ɨɬɜɨɞɹ-
ɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɜ ɩɪɭɞ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɞɥɹ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

- ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

- Ⱦɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɱɚɝɨɜ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɧɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ, ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ. 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

- Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɭɬɟɱɟɤ ɢɡ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɮɚɛɪɢɤɢ ɤ 
ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 

- ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɠ/ɛ ɥɨɬɤɚɯ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ ɢɞɟɬ ɧɟ ɩɨ ɤɪɚɸ ɞɚɦɛɵ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢ-
ɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɫɬɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɭɥɶɩɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɬɪɭɛ (ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ). 

- ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɪɵɜɚ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɨɤɚ ɩɭɥɶɩɵ, 
ɤɭɞɚ ɩɭɥɶɩɚ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɫɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɥɨɬɤɭ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɪɵɜɟ ɩɨ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ 
ɜɵɯɨɞ ɩɭɥɶɩɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

- Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɞɚɦɛ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ, ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. ɋɚɦɨ ɬɟɩɥɨ ɞɚɦɛ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɵɟ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ. 

- ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜ 8-9 ɛɚɥɥɨɜ. Ʌɸɛɵɟ ɦɚɥɨɜɟɪɨ-
ɹɬɧɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɥɨɤɚɥɢ-
ɡɨɜɚɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɮɚɛɪɢɤɢ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɟɺ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

- ȼɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɪɨɜ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ, ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬ.ɤ. ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɬɢɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

- ɉɪɢ ɭɝɪɨɡɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɪɭɞɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɜɵɩɭɫɤ ɩɭɥɶɩɵ ɜ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ. ɉɟɪɟɞ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ. 

 

ɇȾɌ 46 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɜɫɟɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɸɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɸɳɟɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɦɚɲɢɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

- ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. 

- ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ȼɑ ɫɜɹɡɢ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɩɭɧɤɬɚ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ. 

- ɋɬɪɨɝɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 
ȼɑ ɫɜɹɡɶ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

- ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ - ɧɟɦɟɞɥɟɧ-
ɧɨɟ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ ɥɢɞɟɪɨɦ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

- Ɇɟɫɬɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɞɩɢɫɶɸ ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɧɟɪɚɫɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
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- ɋɪɨɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɫɪɨɤɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɡɚɜɨɞɚɦɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ. 

- ɀɢɞɤɢɟ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɵ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɫɥɟ 
ɫɥɢɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢɡ ɰɢɫɬɟɪɧ ɢɯ ɨɫɬɚɬɤɢ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡ ɲɥɚɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɥɢɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢɡ ɰɢɫɬɟɪɧ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɤɚɱɤɨɣ ɠɢɞɤɢɯ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɟɣ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 6 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨ-
ɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɇȾɌ [126], ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɣ ɇȾɌ, ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɜɵɝɨɞ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, 
ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɇȾɌ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
1) ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; 
2) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ — ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɇȾɌ 
(ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). 

ȼɵɝɨɞɚɦɢ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧ-
ɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ. 

Ʉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɯɨɞɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ: ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɨ-
ɩɭɬɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɟɩɥɨ-ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɟ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ), ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɬ. ɞ. 

ȼɵɝɨɞɵ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ: 

1) ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɷɦɢɫɫɢɣ; 
2) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 0 ɤ ɫɬɚɜɤɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 5 ɫɬ. 16.3 [1]; 

3) ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɶɝɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɬ. 17 [1]; 

4) ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ (ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɢ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɢɧ-
ɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɇȾɌ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɵɯ ɦɟɪ 
ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬ. 17 [1]; 

5) ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ). 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɇȾɌ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɹɞ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

1) ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ); 

2) ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
3) ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɭ ɪɵɧɤɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɫɚ ɰɟɧɵ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɪɨ-

ɞɭɤɰɢɸ, ɰɟɧɨɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɨɛɴɟɦ ɫɩɪɨɫɚ; 
4) ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
5) ɩɪɹɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɢ (ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭ-
ɞɚ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɨɞɵ ɢ ɬ. ɞ.); 

6) ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

7) ɫɬɚɞɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
8) ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
9) ɜ ɰɟɥɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚ-

ɬɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 5, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. 

6.2 Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɊɟɡɭɥɶɬɚɬɵɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣɨɰɟɧɤɢɇȾɌ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 
ɩɨɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɝɪɭɩɩɚɦɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.1 — ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɇȾɌ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

№ Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ/ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɗɮɮɟɤɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 

ɉɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɭɪɟɜɚɟɦɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɢ ɜɹɠɭɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɵɥɶɸ ɧɚ 80 % ɧɚ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

10,3 

2 

ɉɨɥɢɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɜ ɤɚ-
ɪɶɟɪɟ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɍ, ɐɏɏ ɈɎ, ɍɗɄ ɢ 
ɈɈɋ, ȾɋɎ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɵɥɶɸ ɧɚ 80 % ɧɚ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

67,1 
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№ Ɇɟɬɨɞ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ/ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɗɮɮɟɤɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

3 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɯ ɤɚɪɶɟɪɚ, ȾɋɎ, ɐɏɏ ɈɎ, Ɋɍ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɵɥɶɸ ɧɚ 85 % ɧɚ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

12,5 

4 

Ɋɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

9,8 

 

6.3 Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

6.3.1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 6.2 ɢ 6.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.2 — Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɟɥɶɧɢɰɭ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɋɬɟɪɠɧɟɜɚɹ ɦɟɥɶ-
ɧɢɰɚ D × L, ɦɦ 

ɒɚɪɨɜɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ D × L, ɦɦ 

3200 × 4500 
3200 ×  

× 3100 

3600 ×  

× 4000 

3600 ×  

× 5000 

Ɉɛɴɟɦ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɦ3 32 22,5 36 45 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɦɟɥɶɧɢɰɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

92 411 51 150 79 112 90 706 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫ-
ɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɟɥɶɧɢɰɭ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

55 242 39 556 60 016 72 292 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.3 — ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɞɥɹ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɩɪɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨ ɪɭɞɟ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 4 ɦɥɧ ɬ/ɝ 

№ Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨ-
ɞɵ, ɪɭɛ./ɬ ɪɭɞɵ 1) 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɪɭɛ./ɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɭɞɟ 

1 

Ʉɪɭɩɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ, ɦɟɥɤɨɟ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɟ, ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɪɭɩɧɨɣ ɪɭɞɵ 

30,7–37,5 136,4–204,6 

2 
Ȼɭɧɤɟɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɜ ɰɟɯɟ ɢɡɦɟɥɶ-
ɱɟɧɢɹ 

17,1 1,1 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

№ Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨ-
ɞɵ, ɪɭɛ./ɬ ɪɭɞɵ 1) 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɪɭɛ./ɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɭɞɟ 

3 

ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɞɨ 70 % — 75 % — 

74 ɦɤɦ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɥɚɫ-ɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚɯ ɢɥɢ ɜ ɝɢɞɪɨ-
ɰɢɤɥɨɧɚɯ 

156,9–245,5 238,7–293,3 

4 
Ɏɥɨɬɚɰɢɹ (ɛɟɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ) 2) 

17,4 56,3 

5 ɋɝɭɳɟɧɢɟ 3) ɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹɯ:   

5.1 Ø 18 ɦ 58,0–95,5 324,0–395,6 

5.2 Ø 24–30 ɦ 37,5–64,8 221,7–306,9 

5.3 Ø 50 ɦ 27,3–30,7 184,1–204,6 

6 Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ 3) 44,3 44,3–109,1 

7 ɋɭɲɤɚ 3) (ɛɟɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ) 78,4 4)/44,3 436,5 4)/184,1 

8 
ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪ-
ɚɬɚ 3) 

17,1–34,1 68,2–136,4 

9 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɯɜɨɫɬɨɜ 3) 34,1–68,2 170,5–409,2 
1) ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱ ɩɪɢɧɹɬɚ 3,16 ɪɭɛ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ' ɜɨ-

ɞɵ — 1,98 ɪɭɛ. 
2) ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɞɚɧɵ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05 ɦ3/(ɬ/ɫɭɬ). 
3) Ɋɚɫɯɨɞɵ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɭɲɤɢ, ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ 

ɭɤɥɚɞɤɢ ɯɜɨɫɬɨɜ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɞɚɧɵ ɧɚ 1 ɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

4) ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɞɚɧɵ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɭɲɤɢ 
5 ɦɟɫ ɜ ɝɨɞɭ, ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ — ɩɪɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɨɜɨɣ ɫɭɲɤɟ. 
 

6.3.2 ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

Ⱦɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɝɨɞ-
ɧɵ ɬɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɞɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɞɚɦ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4). 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.3 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.4 — ɗɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ [114] 

Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟ-
ɜɨɞɨɦ ɜ ɬɪɭɞɧɨɪɚɫ-
ɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɟɦ) 

(+) ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-
ɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ, 
ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɢɥɢ 
ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɣ ɮɨɪɦɟ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ, 
pH, ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɜɨɞɟ 
ɋɈ2 ɢ H2S. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 
ɉ ~98 % 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧ-
ɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɚ-
ɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢ (pH 4,2) 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɦɨɥɶɧɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ Cu2+/Zn2+ 

1:445. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ pH 
ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢ 
ɢ ɰɢɧɤɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
1:1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,3 

ɉɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɲɚɯɬɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞ ȽɈɉ ɘɠɧɨ-
ɝɨ ɍɪɚɥɚ 17–
23 ɪɭɛ./ɦ3 

(−) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɥɚɦɨɜ; ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɨɱɢɳɟɧ-
ɧɨɣ ɜɨɞɟ; ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ; ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɜɟɫɬɢ; ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨ-
ɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ 
(ɫɦɨɥɵ) 

(+) ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɞɟɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɯ ɤɚɧɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɢɢ 

Ⱦɥɹ ɫɬɨɤɨɜ ɫ ɱɚɫɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɞɨ 500 ɦ3/ɱ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ ɞɨ 50 ɦɝ/ɞɦ3. 

ɉ ~98–99 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ 
ɢɨɧɵ ɰɢɧɤɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH 
ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɫɭɥɶ-
ɮɨɤɚɬɢɨɧɢɬɵ 

Ⱦɥɹ ɲɚɯɬɧɵɯ 
ɜɨɞ ɞɨ 
120 ɪɭɛ./ɦ3. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ 
ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

(−) Ɍɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, 
ɦɚɫɟɥ ɢ ɠɢɪɨɜ; ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɣɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟ 
ɜɵɝɨɞɟɧ ɩɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦ: ɫɬɚɞɢɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɬɪɟ-
ɛɭɸɬ ɱɚɫɨɜ ɢ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɱɚɫɨɜ; ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɨɧɢɬɨɜ 

ɜɧɨɫɢɬ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ 

ɋɨɪɛɰɢɹ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚ-
ɪɶɟɪɵ) 

(+) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ 
ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɭɝɨɥɶ-
ɧɵɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ; ɧɢɡɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɥɚɛɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢɥɢ ɧɟ-
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ. Ɇɭɬ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ 
ɫɨɪɛɰɢɸ ɜɨ-
ɞɵ <10 ɦɝ/ɞɦ3 ɉ ~98 % 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 
ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ. ɋɟɥɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɨɞɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɪɛɟɧ-
ɬɨɜ ɪɹɞ ɫɨɪɛɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢ ɡɚ-
ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɪɟ-
ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.4 
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

(−) ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ; ɧɢɡ-
ɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɮɚɡɟ; ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɨɪɛɟɧ-
ɬɨɜ, ɩɨɝɥɨɬɢɜɲɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ 

ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 10 ɦɝ/ɞɦ3 

ɫɢɛɚɣɫɤɢɦ ɰɟɨɥɢɬɨɦ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɨ-
ɧɨɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɨɦ — 

Cu>Zn>Ni>Ag; ɬɢɨɤɚɪɛɚ-
ɦɢɞɨɦ — Ag>Cu>Zn>Ni 

[212] 

ɂɨɧɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ 

(+) ɂɡɜɥɟɤɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɵ; ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢ-
ɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɟɧɶɲɟ 
10−3…10−2 ɦɨɥɶ/ɞɦ3. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɟɧɭ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɉ ~99 % 

ɂɨɧɵ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-
ɧɵ ɩɨ ɡɧɚɤɭ ɢɨɧɚɦ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɦ ɦɟɞɶ ɢɥɢ 
ɰɢɧɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨ-
ɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ pH 
ɫɪɟɞɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ [213], ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
pH ɞɥɹ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 
Cu(II) — 1, 

2-ɞɢɚɰɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɨɦ — 

6,5–12) 

Ⱦɨ 64 ɪɭɛ./ɦ3 

(−) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɹ 

(+) ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟ-
ɧɢɹ; ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɫɚ-
ɠɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟ-

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ 
ɦɟɞɢ ɠɟɥɟɡɨɦ ɢɡ ɫɟɪɧɨ-
ɤɢɫɥɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɫɨ-

Ⱦɨ 69 ɪɭɛ./ɦ3 

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.4 
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

(−) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɲɥɚɦɨɜ; ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢɨɧɚɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ-ɰɟɦɟɧɬɚɬɨɪɚ; ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɝɢɞɪɨ-
ɥɢɡ ɫɨɥɟɣ Al ɢ Fe; ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ ɰɟɦɟɧɬɚɬɨɪɚ; ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɨɱɢɫɬ-
ɤɚ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ; ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɬɧɨɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɬɚɥɥɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ, ɧɚ ɦɟɧɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ɉ ~85 % — 90 % 

ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɞɢ ɨɬ 500 
(1000 ɦɝ/ɞɦ3) ɞɨ 35 ɝ/ɞɦ3 

ɩɪɢ pH 2–4,5. Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ ɢɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɡ-

ɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɟɞ-
ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ 
ɦɟɞɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɡ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

Ƚɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹ-
ɰɢɹ 

(+) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ; ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ; ɧɢɡɤɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ; ɛɵɫɬɪɚɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɣ ɉ ~98 % ɩɪɢ pH 
ɫɪɟɞɵ ~3–4, ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH 2–4 

Ɇɟɞɶ ɢɡ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɯ 
ɫɬɨɤɨɜ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɢɧɭɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɝɚɥɶɜɚ-
ɧɨɩɚɪɨɣ «ɠɟɥɟɡɨ — ɭɝ-
ɥɟɪɨɞ». ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɦɟɞɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

Ⱦɨ 51 ɪɭɛ./ɦ3 

(0,15–2 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ 
1 ɦ3 ɨɱɢɳɚɟɦɨɣ 
ɜɨɞɵ) 
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

(−) Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ Fe ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ 
ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɡ-
ɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɨɫɚɞɤɟ 

pH ɢɫɯ. 2,5–2,7. Ɇɟɞɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
50–500 ɦɝ/ɞɦ3. ɐɢɧɤ — 

ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɞɨ 
500 ɦɝ/ɞɦ3 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ 

(+) ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɨ ɉȾɄ); ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ; ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚ-
ɞɢ ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɛɵɫɬɪɚɹ ɚɞɚɩɬɚ-
ɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

Ⱦɥɹ ɫɬɨɤɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɟɣ ɢɨɧɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨ 
100 ɦɝ/ɞɦ3 ɢ ɱɚɫɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɞɨ100 ɦ3/ɱ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɢ 
ɰɢɧɤɚ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ 

Ⱦɨ 50 ɪɭɛ./ɦ3 

(0,1–0,4 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ 
1 ɦ3) 

(−) Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɧɟɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨ-
ɤɨɜ ɛɟɡ ɢɯ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɚɫɫɢɜɚɰɢɹ 
ɚɧɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɗɥɟɤɬɪɨɮɥɨɬɚɰɢɹ 
(+) ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

Ⱦɥɹ ɫɬɨɤɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɟɣ ɢɨɧɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ 

Ⱦɥɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɤ-
ɫɢɞɨɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟ-

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɷɧɟɪɝɢɢ 1–
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

(−) ȼɵɫɨɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɥɨɬɨɲɥɚɦɚ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ 10–
100 ɦɝ/ɞɦ3. Ɉɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 
<3 Ⱥ/ɞɦ3 ɉ = 90 % — 

97 % (ɩɨ Cu ɢ Zn 

98 % — 99 %) 

ɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ 
ɪɹɞɭ:CuS-ZnS-Cu(ɈH)2 -

Zn(Ɉɇ)2. ɋɬɟɩɟɧɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜ 
ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɞɥɹ ɋu(Ɉɇ)2 ɢ Zn(OH)2 

pH 10 

2 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ 1 ɦ3. 

Ⱦɨ 47 ɪɭɛ./ɦ3 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ 

(+) Ʉɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɫɨɤɪɚ-
ɳɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ 

Ⱦɥɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɭ-
ɲɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɬɨɤ-
ɫɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
pH 2, ɚɧɨɞɧɚɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 0,2–2 Ⱥ/ɞɦ2 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟ-
ɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɫ [Me] ɛɨɥɟɟ 1000 ɦɝ/ɞɦ3 

([Cu] = 1–5 ɝ/ɞɦ3 ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ — ɧɢɡɤɨ-
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɵ): 
1. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɤɚɬɨɞɚ; 
2. ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟ-
ɲɢɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɢɣ 

(300 ɤȼɬ/ɱ ɧɚ 
ɬɨɧɧɭ ɦɟɞɢ) 

(−) ɇɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɚɥɢɡ 
(+) ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ; ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ 3–10 ɝ/ɞɦ3 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɇɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚ-

ɉрɨɞɨɥɠɟɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.4 
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

(−) Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɢɯ ɱɭɜ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ; ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧ 
ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɢ ɨɬɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɧɟɪɝɢɢ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ 

ɉ = 96 % — 98 % ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ [190], ɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ ɢɯ 1:1,5 
(CCu(II)/CZn(II) = 0,66) ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ 1:2,5 
(CCu(II)/CZn(II) = 0,4)) 

ɧɢɹ ɜ ɨɱɢɳɚɟ-
ɦɨɣ ɜɨɞɟ ɜ 
50 ɪɚɡ ɡɚɬɪɚɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ~7 ɤȼɬ·ɱ 

Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 

(+) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɨ ɉȾɄ; ɜɨɡ-
ɜɪɚɬ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɨɪɨɬ; ɪɟɝɟɧɟ-
ɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɤɨɦ-
ɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ; ɥɟɝɤɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɫ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɢ 
ɰɢɧɤɚ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ 15–
22 ɪɭɛ./ɦ3 Ⱦɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

(−) ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧ; ɧɟ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟ-
ɞɚɯ. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɦɟɦɛɪɚɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɪ ɨɫɚɞɤɨɦ; ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟ-
ɧɢɹ 
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Ɇɟɬɨɞ 
(+) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
(−) ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ (ɉ) 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ) 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ 

(+) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɨ ɉȾɄ; ɜɨɡ-
ɜɪɚɬ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɨɪɨɬ; ɪɟɝɟɧɟ-
ɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɚ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɛɨɥɟɟ 
2000 ɦɝ/ɞɦ3 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 
ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ pH 

ɉɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 
ɦɟɞɢ ɜ 1,2–
5 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɫɟ-
ɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɠɟɥɟɡɧɨɦ ɫɤɪɚ-
ɩɟ [225] 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.4 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɨɣ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɋɎ ɈȺɈ «ɍȽɈɄ» 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.5. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.5 — ɋɦɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞ., 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ 

ɋɭɦɦɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 Ȼɚɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ (V = 100 ɦ3) 372 1 372 

2 ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ Ⱥɏ 80-65-160 K-5 

50/35 
77,4 4 309,6 

3 Ɋɟɚɤɬɨɪ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ (V = 25 ɦ3) 640 4 2560 

4 Ƚɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ ɄȻ 8 1000 2 2000 

5 Ƚɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ ɄȻ 2 2000 2 4000 

6 Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɟɝɨ ɨɫɚɞɤɚ (V = 10 ɦ3) 

178 1 178 

7 Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɰɢɧɤɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɟɝɨ ɨɫɚɞɤɚ (V = 30 ɦ3) 

240 1 240 

8 ɉɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 
ɲɥɚɦɚ ɊɌ 10 

64,3 4 257,2 

9 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ BECKERDP 

2.100 (3 × 230/380V) (Q = 100 ɦ3/ɱ) 131,2 4 524,8 

10 ɋɬɚɧɰɢɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɥɨɤɭɥɹɧ-
ɬɚ, 1000 ɞɦ3/ɱ 

580 1 580 

11 ɒɧɟɤɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ 
(Q = 400 ɞɦ3/ɱ, ɇ = 10 ɦ ɜ. ɫɬ.) 12 2 24 

12 ɇɚɫɨɫ-ɞɨɡɚɬɨɪ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 
MS1B108C (Q = 120 ɞɦ/ɱ, ɇ = 5 ɛɚɪ) 30 2 60 

13 Ȼɚɤ-ɚɷɪɚɬɨɪ (V = 15 ɦ3) 185 2 370 

14 Ɏɢɥɶɬɪ-ɩɪɟɫɫ ɊɁɆ 630 × 630 650 2 1300 

15 ɇɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ Ⱥɏ 
40-25-125 Ⱥɫ 

19,44 2 38,88 

16 ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 410 2 820 

17 Ɋɚɫɯɨɞɧɵɣ ɛɚɤ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɫ ɞɨɡɚ-
ɬɨɪɨɦ (V = 2 ɦ3) 

60 2 120 

18 ɂɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ   13 754,5 

19 ɇɟɭɱɬɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,15  2063,17 

20 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 0,1  1375,45 

21 ɂɬɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ:   17 193,1 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6.6) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.6 — Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ, ɧɚ 
ɦ33 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞ, 
ɬɵɫ. ɦ3/ɝ 

ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝ 

ɇɚ 1 ɦ3 

ɜɨɞɵ, 
ɪɭɛ. 

1 ɀɟɥɟɡɧɵɣ ɫɤɪɚɩ ɤɝ 2 489 6 5868 12 

2 Ʉɨɤɫ ɤɝ 0,08 16 625,92 1,28 

3 Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞ 
ɧɚɬɪɢɹ 

ɤɝ 0,15 30 2200,5 4,5 

4 Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬ ɤɝ 0,0017 250 207,825 0,425 

5 Ɏɢɥɶɬɪɨɬɤɚɧɶ 
ɞɥɹ ɪɚɦɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ 

2ɦ 0,000 01 0,06 0,000 293 4 6E-07 

6 ɂɬɨɝɨ  8902,25 18,21 

7 ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ, 10 % 

 890,22 1,82 

8 ȼɫɟɝɨ:  9792,47 20,03 
 

ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6.7) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɞɜɭɫɬɚɜɨɱɧɨɦɭ ɬɚɪɢɮɭ — ɬɚɪɢ-
ɮɭ ɡɚ 1 ɤȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɚɪɢɮɭ ɡɚ 1 ɤȼɬ/ɱ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.7 — ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜ
ɨ, ɲɬ. 

ɍɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ɍɚɪɢɮ 
ɡɚ 1 ɤȼɬ, 
ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬ/ɱ 

Ɍɚɪɢɮ ɡɚ 
1 ɤȼɬ/ɱ, 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

1 ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ Ⱥɏ 100-65-315 K-5 

50/35 

2 15 

200 

63 360 

2,1 

270,512 

2 Ƚɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ 
ɄȻ 8 

2 4 23 040 98,368 

3 Ƚɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ 
ɄȻ 2 

2 8 46 080 196,736 

4 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 4 1,25 7200 61,48 

5 ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɚɠɢɦ ɩɥɢɬ ɮɢɥɶɬɪ-

ɩɪɟɫɫɚ 

2 3 17 280 73,776 

6 ɇɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ Ⱥɏ 
40-25-125 Ⱥ-ɋȾ 

2 2,2 6336 27,4912 

7 ɋɬɚɧɰɢɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɥɨɤɭ-
ɥɹɧɬɚ, 1000 ɞɦ3/ɱ 

3 3 2160 5,136 

8 ɇɚɫɨɫ-ɞɨɡɚɬɨɪ ɳɟɥɨɱ-
ɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

2 0,37 2131,2 9,099 04 
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№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜ
ɨ, ɲɬ. 

ɍɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ɍɚɪɢɮ 
ɡɚ 1 ɤȼɬ, 
ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬ/ɱ 

Ɍɚɪɢɮ ɡɚ 
1 ɤȼɬ/ɱ, 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

9 ɉɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 
ɲɥɚɦɚ ɊɌ 10 

4 0,18 1036,8 8,853 12 

10 ɂɬɨɝɨ  213 120  751,4514 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɝɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬ ɢɡ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
0,1 ɤȼɬ·ɱ/ɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ. ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,53 ɤȼɬ·ɱ/ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6.8) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ 
1 ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 1 ɷɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɹ ɜ ɫɦɟɧɭ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 4 ɛɪɢɝɚɞ — 7 ɞɧ 
ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 8 ɱ ɜ ɫɦɟɧɭ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.8 — Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɦɟɫ 

ɎɁɉ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝ 

1 Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ 

4 ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 15 720 

2 ɋɥɟɫɚɪɶ 4 Ɋɚɛɨɱɢɣ 10 480 

3 ɂɬɨɝɨ:  1200 
 

ɋɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 10 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɬ 1,7 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝ. ɋɦɟɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.9. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.9 — ɋɦɟɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬɵ, 
ɪɭɛ./ɦ3 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ, % 

1 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 1320 2,70 7,51 

2 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 1200 2,45 6,82 

3 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 120 0,25 0,68 

4 ȼɡɧɨɫɵ ɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɚɯɨ-
ɜɨɣ ɬɚɪɢɮ ɨɬ ɇɋ ɢ ɉɁ 

492 1,01 2,80 

5 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 9792,47 20,03 55,68 

6 ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ 751,4514 1,54 4,27 

7 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 1719,31 3,52 9,78 

8 Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 1913,285 3,91 10,88 

9 ɂɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 15 988,52 32,70 90,91 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.7 
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№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬɵ, 
ɪɭɛ./ɦ3 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ, % 

10 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 1598,852 3,27 9,09 

11 ɂɬɨɝɨ ɩɨɥɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 17 587,37 35,97 100,00 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɦ3 ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
35,89 ɪɭɛ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɰɟɧɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ LME, ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɰɟɧɵ (Ʉɰ = 0,5), ɤɭɪɫɚ ɞɨɥɥɚɪɚ. 

Ɍɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ, ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ: ɦɟɞɶ-
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢ ɰɢɧɤɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɮɟɪɪɢɬɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɲɢɯɬɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɤ ɨɞ-
ɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡɜɥɟ-
ɤɚɟɦɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɪɭɞɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.10. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.10 — Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

№ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɟ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬ 

ɐɟɧɚ 
ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ, 
$/ɬ 

Ʉɭɪɫ 
ɞɨɥ-
ɥɚɪɚ, 
ɪɭɛ./$ 

Ʉɰ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɜ ɱɚɫ ɜ ɫɭɬɤɢ ɜ ɝɨɞ ɜ ɱɚɫ 
ɜ ɫɭɬ-
ɤɢ 

ɜ ɝɨɞ 

1 Ɏɟɪɪɢɬɧɵɣ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɫɚɞɨɤ 

 Ɇɟɞɶ 0,017 77 0,43 102,36 7901 33 0,5 2,32 55,60 13 343,69 

 ɐɢɧɤ 0,003 43 0,08 19,76 2051 33 0,5 0,12 2,79 668,60 

2 Ɏɟɪɪɢɬɧɵɣ ɰɢɧɤɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɫɚɞɨɤ 

 ɐɢɧɤ 0,0388 0,93 223,49 2051 33 0,5 1,31 31,51 7563,17 

 Ɇɟɞɶ 0,000 63 0,02 3,63 7901 33 0,5 0,08 1,97 473,07 

 ɂɬɨɝɨ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 3,83 91,87 22 048,53 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 22,05 ɦɥɧ ɪɭɛ., ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 1 ɦ3 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 45,08 ɪɭɛ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 9,12 ɪɭɛ./ɦ3. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1758,9 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
(ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6.11) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. 11 — Ɋɚɫɱɟɬ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɜɨɞ ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹ 

2013 2014 22015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 378,2 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɚ-
ɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 

410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 410,4 

ɋɬɪɚɯɨɜɨɣ ɬɚɪɢɮ ɨɬ 
ɇɋ ɢ ɉɁ 

78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 892,2 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 
ɧɚɥɨɝɨɜ 

1758,9 11758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 1758,9 

ɋɬɚɜɤɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɞɟɤɫɵ ɞɢɫ-

ɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 

ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 

1599,0 1453,5 1321,4 1201,3 1092,1 992,9 92,7 820,5 745,9 678,0 616,5 560,4 509,5 463,1 421,1 

Ɍɨ ɠɟ, ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ 
ɢɬɨɝɨɦ 

1599,0 3052,5 4374,0 5575,3 6667,4 7660,3 8562,9 9383,5 10129,4 10807,4 11423,9 11984,3 12493,9 12957,0 13378,0 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ UNIDO ɩɪɢ ɫɬɚɜɤɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 14 %. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɛɪɨɫɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɛɪɨɫɚɦɢ 
ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.12. ɗɤɨ-
ɧɨɦɢɹ ɧɚ ɩɥɚɬɟɠɚɯ ɡɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ 
ȺɈ «ɍɱɚɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ» ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1,9 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.12 — ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɥɚɬɟɠɚ ɡɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɇɚɢɦ
ɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ 
ɜɵ-

ɩɭɫɤɚ 

Ɉɛɴ-
ɟɦ 
ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ 
ɜɨɞ, 
ɬɵɫ. ɦ
3 

Ʉɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ 

Ʉɨɧɰɟɧ
ɰɟɧɬɪɚ
ɬɪɚ-
ɰɢɹ, 
ɦɝ/ɥ 

ɋɛɪɨɫ, 
ɤɝ/ɝ 

ɉȾɋ, 
ɤɝ/ɝɨɞ 

ȼ ɩɪɟ
ɞɟɥɚɯ 
ɉȾɋ, 
ɤɝ 

ȼ ɩɪɟ
ɞɟɥɚɯ 
ɥɢɦɢ-
ɬɚ 

ɋɜɟɪɯ 
ɥɢɦɢɬɚ, 
ɬ 

ɇɨɪɦɚ-
ɬɢɜ ɩɥɚ-
ɬɵ ɜ 
ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ 
ɉȾɋ, 
ɪɭɛ./ɬ 

ɇɨɪɦɚ-
ɬɢɜ ɩɥɚ-
ɬɵ ɜ 
ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɥɢ-
ɦɢɬɚ, 
ɪɭɛ./ɬ 

Ʉɨɷɮ-
ɷɮɮɢ
ɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 
ɷɤɨɥɨ-

ɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ 
ɫɢɬɭ-
ɚɰɢɢ 

Ʉɨɷɮ-
ɷɮɮɢ
ɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 
ɢɧ-
ɞɟɤ-

ɫɚɰɢɢ 

ɉɥɚɬɚ 
ɜ ɩɪɟ-
ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ 
ɉȾɋ, 
ɬɵɫ. ɪ
ɭɛ. 

ɉɥɚɬɚ 
ɜ ɩɪɟ-
ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ 
ɥɢɦɢ-
ɬɚ, 
ɬɵɫ. ɪ
ɭɛ. 

ɉɥɚɬɚ 
ɡɚ 
ɫɜɟɪɯɥɢ
-ɦɢɬɧɨɟ 
ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɟ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ
. 

ȼɫɟɝɨ 
ɩɥɚɬɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ
. 

Ⱦɨ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɍɱɚ-
ɫɬɨɤ 
ɮɥɨ-
ɤɭɥɹ-
ɰɢɢ 

489 Ɇɟɞɶ 0,72 352,08  0 0 0,35208 275481 137740

5 

1,14 2,2 0 0 1216,27 1216,27 

ɀɟɥɟ-
ɡɨ 

1,97 963,33  0 0 0,96333 963,33 275480 1,14 1,78 0 0 538,505 538,505 

ɐɢɧɤ 1,2295 601,226  0 0 0,60123 601,226 137740 1,14 2,2 0 0 207,695 207,695 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ             1962,47 1962,47 

ɉɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɍɱɚ-
ɫɬɨɤ 
ɮɥɨ-
ɤɭɥɹ-
ɰɢɢ 

489 Ɇɟɞɶ 0,001 0,489  0 0 0,00049 275481 137740

5 

1,14 2,2 0 0 1,68927 1,68927 

ɀɟɥɟ-
ɡɨ 

0,08 39,12  0 0 0,03912 55096 275480 1,14 1,78 0 0 21,8682 21,8682 

ɐɢɧɤ 0,01 4,89  0 0 0,00489 27548 137740 1,14 2,2 0 0 1,68926 1,68926 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ             25,2468 25,2468 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɨ ɩɥɚɬɟ-
ɠɚɦ 

             1937,22 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6.13) ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

.
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.13 — Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɢɫɥɵɯ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ȺɈ «ɍȽɈɄ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
ɂɬɨɝɨ 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 

Ɉɛɴɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ, ɬɵɫ. ɦ3 

489,0 489,0 489,0 
489,

0 
489,0 

489,

0 
489,0 489,0 

489,

0 

489,

0 
489,0 

489,

0 

489,

0 
489,0 489,0 

7335

,0 

ɉɪɢɬɨɤ ɫɪɟɞɫɬɜ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ 

1937,2 
1937,

2 
1937,2 

1937

,2 

1937,

2 

1937

,2 

1937,

2 

1937,

2 

1937

,2 

1937

,2 

1937,

2 

1937

,2 

1937

,2 

1937,

2 

1937,

2 

2905

7,7 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ 

22048,

5 

2204

8,5 

22048,

5 

2204

8,5 

2204

8,5 

2204

8,5 

22048

,5 

2204

8,5 

2204

8,5 

2204

8,5 

22048

,5 

2204

8,5 

2204

8,5 

22048

,5 

22048

,5 

3307

28,0 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 1719,3 
1719,

3 
1719,3 

1719

,3 

1719,

3 

1719

,3 

1719,

3 

1719,

3 

1719

,3 

1719

,3 

1719,

3 

1719

,3 

1719

,3 

1719,

3 

1719,

3 

2578

9,7 

ɂɬɨɝɨ 
25705,

0 

2570

5,0 

25705,

0 

2570

5,0 

2570

5,0 

2570

5,0 

25705

,0 

2570

5,0 

2570

5,0 

2570

5,0 

25705

,0 

2570

5,0 

2570

5,0 

25705

,0 

25705

,0 

3855

75,4 

Ɉɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
17193,

1 
 

1719

3,1 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

17587,

4 

1758

7,4 

17587,

4 

1758

7,4 

1758

7,4 

1758

7,4 

17587

,4 

1758

7,4 

1758

7,4 

1758

7,4 

17587

,4 

1758

7,4 

1758

7,4 

17587

,4 

17587

,4 

2638

10,5 

ɇɚɥɨɝɢ ɢ ɩɥɚɬɟɠɢ 1758,9 
1758,

9 
1758,9 

1758

,9 

1758,

9 

1758

,9 

1758,

9 

1758,

9 

1758

,9 

1758

,9 

1758,

9 

1758

,9 

1758

,9 

1758,

9 

1758,

9 

2638

3,2 

ɂɬɨɝɨ 
36539,

3 

1934

6,2 

19346,

2 

1934

6,2 

1934

6,2 

1934

6,2 

19346

,2 

1934

6,2 

1934

6,2 

1934

6,2 

19346

,2 

1934

6,2 

1934

6,2 

19346

,2 

19346

,2 

3073

86,8 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɟɧɟɠ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

-10834

,3 

6358,

8 
6358,8 

6358

,8 

6358,

8 

6358

,8 

6358,

8 

6358,

8 

6358

,8 

6358

,8 

6358,

8 

6358

,8 

6358

,8 

6358,

8 

6358,

8 

2066

17,0 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
ɂɬɨɝɨ 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 

Ɍɨ ɠɟ, ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ 
ɢɬɨɝɨɦ 

-10834

,3 

-447

5,6 
1883,2 

8242

,0 

1460

0,8 

2095

9,6 

27318

,3 

3367

7,1 

4003

5,9 

4639

4,7 

52753

,4 

5911

2,2 

6547

1,0 

71829

,7 

78188

,5 
 

ɋɬɚɜɤɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɞɟɤɫɵ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ 

0,9 0,7 0,6 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1  

ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 

-9380,

4 

4766,

6 
4126,9 

3573

,1 

3093,

6 

2678

,4 

2319,

0 

2007,

8 

1738

,3 

1505

,1 

1303,

1 

1128

,2 

976,

8 
845,7 732,2 

2141

4,5 

Ɍɨ ɠɟ, ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ 
ɢɬɨɝɨɦ 

-9380,

4 

-461

3,8 
-486,8 

3086

,3 

6179,

9 

8858

,3 

11177

,3 

1318

5,1 

1492

3,4 

1642

8,5 

17731

,6 

1885

9,8 

1983

6,6 

20682

,3 

21414

,5 
 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ   3 

Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ тɚɛɥиɰы 6.13 



ɂɌɋ 23 - 2017 

265 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɇȾɌ: 

- ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ — 21,4 ɦɥɧ ɪɭɛ.; 
- ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɚɜɤɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ — 18,9 %; 

- ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ — 3 ɝɨɞɚ; 
- ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ — 1,15. 

 

6.3.3 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɤɚɪɶ-
ɟɪɨɜ 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɋɭɦɦɚ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 6.14 - 6.18: 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.14 — Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɩɥɚɬɟɠɚɯ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
i * 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

ɋɚɠɚ 
Ɉɤɫɢɞ ɭɝ-
ɥɟɪɨɞɚ 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 

ɉɵɥɶ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɚɹ 

ɋɬɚɜɤɚ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɜɵ-
ɛɪɨɫ 1 ɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɪɭɛ./ɬ 

Ci 

52 35 80 0,6 2,5 41 

ȼɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬ/ɝ 

ɉi 
8,98 1,15 1,25 8,34 1,86 0,03 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 

Ʉɷɤ 

2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɨɜ 

Ʉɝɨɪ 

1,2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɮɥɹ-
ɰɢɢ 

Ʉɢɧ 
1,93 

 

ɉɥɚɬɟɠɢ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɨɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ: 

ЭСɉКЭККɝɨрКиɧ         ∑   
      ∑   

                             ሺ                                                 ሻ                         



ɂɌɋ 23 - 2017 

266 

Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.15 — Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɩɥɚɬɟɠɚɯ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɨɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 

ȼɢɞ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ i 
ɉɵɥɶ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɉɵɥɶ 

ɋɬɚɜɤɚ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɜɵɛɪɨɫ 1 ɬ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ 

Ci 41 41 

ȼɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Mi 80,9 181,2 
 

ɉɥɚɬɟɠɢ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ:       ∑   ∑         

   
 
                     

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.16 — Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ȼɢɞ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸ-
ɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɋɬɚɜɤɚ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɛɪɨɫ 
1 ɬ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɋɋɁȼ, ɪɭɛ./ɬ 

ɋɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸ-
ɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɆiȼɈȾ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
Ʉɂɇ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

366 10–7 

1,12 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 5510 0,05 10–6 

ɐɢɧɤ 27 748 0,01 10–6 

Ɇɟɞɶ 275 431 0,001 10–6 

Ɇɚɝɧɢɣ 6,9 40 10–6 

ɏɥɨɪɢɞɵ 0,9 300 10–6 

Ɏɬɨɪ 368 0,05 10–6 

Ɇɵɲɶɹɤ 5510 0,05 10–6 

ɋɜɢɧɟɰ 45 913 0,006∙10–6 

 

Ɉɛɳɢɣɨɛɴɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 4622,31 ɬ/ɝɨɞ. 
ɉɥɚɬɟɠɢ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɞɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ:      [                                                                                                                                   ]                                

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.17 — Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɋɬɚɜɤɚ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ i-ɝɨ ɨɬɯɨɞɚ, ɪɭɛ./ɬ ɋɅi 0,4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢ-
ɦɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ 

Ʉɗ 1,7 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ i-ɝɨ ɨɬɯɨɞɚ Mi ɨɬɯ 322 
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ɉɥɚɬɟɠɢ ɡɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ:                                                                                            
ɝɞɟ 0,3 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ QɈɌɏ = 96 600 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚ-
ɬɟɠɟɣ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ: ∑                                                  ∑    ሺ                      ሻ                         

 ɗɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ȺɈ «ɍɱɚ-
ɥɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄɚ» ɫɨɫɬɚɜɢɬ 25,154 ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.18 — ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɭɛ. 103 253 750 

2 ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɭɛ. 8425 900 

3 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɭɛ. 50 736 105 

ɂɬɨɝɨ: 162 415 755 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ 

1 ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɭɛ. 10 800 000 

2 ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɪɭɛ. 25 154 640 

3 ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɪɭɛ. 28 571 428 

ɂɬɨɝɨ: 64 526 068 
 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɞɧɨ-

ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ «ɇɨɜɨ-

ɍɱɚɥɢɧɫɤɨɝɨ», «ɍɡɟɥɶɝɢɧɫɤɨɝɨ», «Ɉɡɟɪɧɨɝɨ» ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ 
64,5 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ — 28,9 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɝɨ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ — 25 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝ. 
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ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 7. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

7.1 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ[118-134]: 

- ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɬɟɪɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
- ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ  ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨ-

ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɢɡ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. ȼɵɞɚɱɚ ɧɚ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟɣ ɨɬɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɨɧɞɢɰɢɹɦ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɤɨɧɞɢɰɢɹɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɤɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ,  ɧɨ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ 
ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɪɭɞ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫɧɨɜɚ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɪɭɞ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɞɨ 50  70 

% ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞ. ɉɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɨɝɚɬɵɟ ɪɭ-
ɞɵ  ɜɵɞɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɢ ɜ ɲɬɚɛɟɥɹɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɛɨɱɧɵɦɢ ɬɨɜɚɪɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚɦɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɨɛɟɫɫɨ-
ɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɯɥɨɪ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɨɟ 
ɝɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɛɵɜɚɟ-
ɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ  ɯɜɨɫɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. Ɍɚɤɨɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɪɹɞ  ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɧɨɜɵɟ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ, ɤɭɱɧɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɨɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɦɟɫɬɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜ, ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɦɚ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

Ɋɟɡɟɪɜɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
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ɩɨɪɨɞɵ.  ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ.  

Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɬɟɪɹɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɭɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɦɭ ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, ɧɨ ɢ 
ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɦɭ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɧɶ-
ɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɵ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɵ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɡɟɦɥɟɣ. ɋɤɜɨɡɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɩɨɫɬɚ-
ɜɢɦ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ  ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ. 

ɍɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɟɯɚɧɨɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɛɚɡɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɧɨ  ɢ ɞɥɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɩɭɫɬɨɬ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɫɨ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢ-
ɹɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɰɟɩɬ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɦɵɯ ɡɚ-
ɬɪɚɬɚɯ ɢɡ ɭɠɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɝɨ, ɜɫɤɪɵɬɨɝɨ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɞɪ ɫɵɪɶɹ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɚ.  

ɉɪɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ  ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ  
ɯɜɨɫɬɚɯ  ɦɟɬɚɥɥɵ.  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɭɳɟɪɛɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. 
ɉɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɪɟɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɪɭɞɵ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ  ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɣɤɢ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞɵ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɬɛɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɱɬɨ ɭɫɪɟɞɧɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɟ ɢ ɭɥɭɱ-
ɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ  ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ.  

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɪɨɫɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ  ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɭɞɵ ɜ ɪɭɞɨɩɨɬɨɤɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɛɨɪɬɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɭɞɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɧɬɭ-
ɪɢɜɚɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ.   

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɚ ɦɟɫɬ-
ɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɬɨ ɡɚ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɮɚɛɪɢɤ, ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

Ʉɨɧɜɟɪɫɢɹ ɝɨɪɧɵɯ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ  ɢɡ-ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɢɧ-
ɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ 
ɫɭɦɦɚ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɭɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɭ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ.  

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
-ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɭɞ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ; 
-ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɞɪ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ  ɪɭɞ; 
-ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. 
ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɪɟɲɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-

ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɩɪɢɪɨɞɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɸ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɬɪɭɞɧɟɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ȼɭɞɭɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶɫɹ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, 
ɛɟɞɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɪɭɞɚɯ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ (Ɍɋ) ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ (ɉȼ) ɢ ɤɭɱɧɨɝɨ (Ʉȼ) ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
(ɉɄ). 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɛɵɱɢ (Ɍɋ). 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
1) ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɉɄ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (5 % — 10 %). 

2) Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ. 
3) ɒɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
1) ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟ-

ɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɵ. 
2) Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ (ɞɨ 30 %) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɟ-

ɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ ȽɆɁ. 
3) ɋɢɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ʉɭɱɧɨɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ (ɄB) 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
1) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɉɄ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜ ɪɭɞɨɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ (ɊɈɎ). 
2) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɪɭɞɵ. 
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3) ɒɢɪɨɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
1) Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɭɞɵ ɢɡ ɧɟɞɪ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɛɟɥɹ. 
2) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɨɬɜɨɞɚɯ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɲɬɚɛɟɥɟɣ Ʉȼ. 
3) Ɂɚɦɟɬɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɨɞɡɟɦɧɨɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ (ɉȼ) 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
1) ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
2) ɒɢɪɨɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
3) ȼɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨ-

ɞɨɜ (ȽɆɁ). 
4) ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɭɞɚ. 
5) Ɇɚɥɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
1) ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɉɄ ɢɡ ɪɭɞɵ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 0,6–

0,8). 

2) ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ. 

3) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɰɟɯɨɜ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
4) ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ-
ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 —Ɍɢɩɨɜɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɹɪɭɫɧɵɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. əɪɭɫ — ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɢɠɧɟɣ 
ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɫɤɪɵɜɚɟɦɵɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ — ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ, ɨɬɤɪɵɬɨ-ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ, ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ. 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢ-
ɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɬɟɧɨɥɨɝɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɛɵɱɢ: ɨɬɤɪɵɬɵɣ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ, ɨɬɤɪɵɬɨ-ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ, ɜɵɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɤɟɪɧɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɝɢɞɪɨɞɨɛɵɱɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ — ɤɭɱɧɨɟ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ 
ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɢɯ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɫ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɪɭɞɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɡɚɥɟ-
ɝɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɜɵɞɚɱɟɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɞɥɹ ɩɢɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ. 

Ɉɞɧɨɹɪɭɫɧɵɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ — ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ-
ɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɫ ɤɭɱɧɵɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢɥɢ ɜ ɡɨɧɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚ-
ɧɢɟɦ ɛɟɞɧɵɯ ɥɢɛɨ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɜɵɛɭɪɢɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɥɢɛɨ ɝɢɞɪɨɞɨ-
ɛɵɱɟɣ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɞɧɨɹɪɭɫɧɨɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɤɭɱɧɵɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2 — Ɉɞɧɨɹɪɭɫɧɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɬɨɪɨɣ 

ɨɱɟɪɟɞɢ 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.3 ɨɞɧɨɹɪɭɫɧɨɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɟɤɢ 
ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
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ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɇɚ 
ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟ-
ɧɢɹ, ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 — Ɉɞɧɨɹɪɭɫɧɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɤɭɱɧɵɦ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɬɨɪɨɣ 

ɨɱɟɪɟɞɢ 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɹɪɭɫɧɨɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧ-
ɤɟ 7.4, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ, ɜɵɬɹɧɭɬɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɚ. ɉɪɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɧɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɲɬɚɛɟɥɶ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ. ȼ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɭɞɤɢ ɫ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. 
ɇɚ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɲɬɚɛɟɥɶ. ɉɨ ɦɟ-
ɪɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 — Ɉɞɧɨɹɪɭɫɧɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɤɭɱɧɵɦ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɛɟɞɧɵɯ ɪɭɞ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɉɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɟɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɜ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ (ɫɦ. ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 7.5). ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɭɦɩɮɵ ɫ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɋɛɨɪ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɇɚ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɥɨɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɛɟɪɦɚɯ 
ɤɚɪɶɟɪɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 — Ɉɞɧɨɹɪɭɫɧɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯɴɹɪɭɫɧɨɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 7.6) ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɢ ɨɬ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ. ɉɪɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɲɬɚɛɟɥɶ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɭɞ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
ȼ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɭɞɤɢ ɫ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ. ɇɚ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɲɬɚ-
ɛɟɥɶ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.6 ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ. ɇɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɬɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɭɱɧɨɝɨ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. Ⱦɧɢ-
ɳɟ ɤɚɦɟɪ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɨɞɚɱɚ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6 — Ⱦɜɭɯɴɹɪɭɫɧɚɹ ɨɬɤɪɵɬɨ-ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɤɭɱɧɵɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ 

II ɨɱɟɪɟɞɢ 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.7 ɱɟɬɵɪɟɯɴɹɪɭɫɧɨɣ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɨɳɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟ-
ɞɟɬɫɹ ɤɚɪɶɟɪɨɦ, ɨɬɤɪɵɬɨ-ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɹɪɭɫɨɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ.Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɧɢɡ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɤɚɱɧɵɯ ɢ ɡɚɤɚɱ-
ɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɨ ɡɚɤɚɱɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɜ ɪɭɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ, ɚ ɩɨ 
ɨɬɤɚɱɧɵɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

 
1 — ɞɧɨ ɤɚɪɶɟɪɚ; 2 — ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜ Ɉɉə; 3 — 

ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɢ; 4 — ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɨɪɬ: 5 — ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɉɉə; 6 — ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɣ ɲɬɪɟɤ Ɉɉə; 7 — ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ; 8 — ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɲɚɯɬɵ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.7 — ɑɟɬɵɪɟɯɴɹɪɭɫɧɚɹ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɨɣ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ, ɨɬɤɪɵɬɨ-ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ, 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɹɪɭɫɨɜ
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1 — ɡɟɦɫɧɚɪɹɞ; 2 — ɩɭɥɶɩɨɜɨɞ; 3 — ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 4 — ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɣ ɛɭɧɤɟɪ; 5 — ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɲɢɯɬɵ ɢɡ ɫɤɥɚɞɚ (6); 7 — ɨɤɨɦɤɨɜɚɬɟɥɶ; 8 — ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ; 9, 10 — ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɨɤɚɬɵɲɟɣ; 11 — 

ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 12 — ɲɬɚɛɟɥɶ ɨɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 13 — ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 14 — 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 15 — ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ ɲɬɚɛɟɥɟɭɤɥɚɞɱɢɤ; 16 ɢ 18 — ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɢ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɵɣ ɲɬɚɛɟɥɶ ɨɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 17 — ɫɤɥɚɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ); 19 — ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ; 20 — ɩɪɭɞɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ; 21 — ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 22 — ɤɨɩɟɪ; 23 — ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 24 — ɦɚɫɫɢɜ 

ɨɤɚɬɵɲɟɣ; 25 — ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.8 — ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
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1 — ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 2 — ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ; 3–7 — ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɪɭɞɧɢɤɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɛɨɪɚ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ; 8 — ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ; 9 — ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ; 10, 11 — ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ; 13, 14 — ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.9 — Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢɡ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
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1— ɫɤɥɚɞ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲɢɯɬɵ ɞɥɹ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ; 2 — ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲɢɯɬɵ ɜ ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɟ ɛɭɧɤɟɪɚ (3) 
ɨɤɨɦɤɨɜɚɬɟɥɹ (4); 5 — ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ ɲɬɚɛɟɥɟɭɤɥɚɞɱɢɤ (6); 7 ɢ 8 — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɢ 

ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɵɣ ɲɬɚɛɟɥɢ; 9 — ɩɪɭɞɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ; 10 — ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 11 — ɫɤɥɚɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ); 12 — ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 13–16 — ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ; 17 — ɦɚɫɫɢɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.10 — Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢɡ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɥɢɛɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 
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1 — ɡɟɦɫɧɚɪɹɞ; 2 — ɩɭɥɶɩɨɜɨɞ; 3 — ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 4 — ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɵ; 5 — ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɵ; 6 — ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ; 7 — ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ; 8 — ɫɤɥɚɞ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲɢɯɬɵ ɞɥɹ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɹ; 9 — ɛɭɧɤɟɪ-ɞɨɡɚɬɨɪ; 10 — 

ɨɤɨɦɤɨɜɚɬɟɥɶ; 11, 12 — ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɨɤɚɬɵɲɟɣ; 13 — ɤɨɩɟɪ; 14 — ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 15, 
16, 17, 19, 20 — ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ; 18 — ɦɚɫɫɢɜ ɨɤɚɬɵɲɟɣ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.11 — Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
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1— ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɥɢɛɨ ɨɬɜɚɥ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɭɞ; 2 — ɰɟɩɧɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 3 — ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ; 4 — ɫɤɥɚɞ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲɢɯɬɵ ɞɥɹ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɹ; 5 — ɛɭɧɤɟɪ-ɞɨɡɚɬɨɪ; 6 — ɨɤɨɦɤɨɜɚɬɟɥɶ; 7 — ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 8 ɢ 9 — 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɵɣ ɲɬɚɛɟɥɶ ɨɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 10 — ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ; 11 — ɩɪɭɞɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 12 — ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 13 — ɫɤɥɚɞ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ); 14 — ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 15, 16, 17 — 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ; 18 — ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.12 — Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
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7.2 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɥɶɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɊɎ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɬɟ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɨɦɟɧ-
ɤɥɚɬɭɪɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟ 
ɠɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢ-
ɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ ɜ ɪɚɡɵ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɦɢɪɨɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɫɬɪɚ-
ɬɟɝɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɞ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɮɚɡ ɜɨ ɜɫɟɯ ɰɢɤɥɚɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɭɞ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɭɱɧɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-
ɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɨ-
ɡɞɚɬɶ ɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɪɭɞɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, 
ɫɭɯɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɬ 20 % ɞɨ 70 % ɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜ 1,3–1,9 ɪɚɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ; ɫɧɢɡɢɬɶ ɜ 1,2–1,5 ɪɚɡɚ ɨɛɴɟɦɵ ɨɬ-
ɯɨɞɨɜ; ɜɨɜɥɟɱɶ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɪɭɞɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɵ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚɯ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɪɭɞɵ (ɞɨ 70 %). ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɧɢɧɵ ɩɨɦɨɥɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (–10 ɦɤɦ). Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 35 % — 50 % ɢɡ ɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɢ 50 % — 35 % — ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɪɨɫɬɤɨɜ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɜ ɳɟɤɨɜɵɯ, ɤɨɧɭɫɧɵɯ ɞɪɨɛɢɥɤɚɯ ɢ ɲɚɪɨ-
ɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ. ȼ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɩɨɞɨɛɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɠɚɬɨɣ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɜɡɪɵɜɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ (ɩɥɚɡɦɟɧɧɚɹ) ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɞɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɰɢɤɥɚɯ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɮɥɨɬɚ-
ɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (–20 ɦɤɦ) ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɭɱɤɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɦɨɳɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɧɚ 
ɪɭɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɨɥɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɭɩɨɪɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ ɩɭɬɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɢɧɬɟɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɯ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɩɥɚɬɢɧɵ, ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɲɥɸɡɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɬɨɧɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɨɬ 0,03 ɞɨ 3,0 ɦɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ — ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ; ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟɮɥɨɬɨɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ 
ɬɨɧɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɦ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɦɟ-
ɧɟɟ 0,03 ɦɦ, ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɧɨɫɟɥɟɤɬɢɜ-
ɧɵɯɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɡ ɪɭɞ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢ-
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɬɨɧɱɚɣɲɢɯ ɲɥɚɦɨɜ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɩɭɥɶɩɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ: ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɜɨɞɵ, ɩɭɥɶɩɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɮɥɨɬɨ-
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨ-
ɬɚ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɉɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ, ɦɚɝɧɢɬɧɨ-

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ, ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɢɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɩɟɯɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ 
ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɜɨɜɥɟɤɚɬɶ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɛɟɞɧɵɟ, ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɭ-
ɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
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ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɜɢɧ-
ɰɚ, ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ, ɡɨɥɨɬɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ — ɢɡ ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɉɡɟɪɧɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ «ɍȽɆɄ-ɏɨɥɞɢɧɝ». ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɢɥ-
ɥɢɚɪɞɨɜ ɬɨɧɧ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɨɬɥɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɋɒȺ ɡɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɡɨɥɨɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɭɱɧɨɝɨ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɊɎ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɯɪɚɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɦɧɨɝɢɯ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ-
ɚɥɢɡɧɵɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɇɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛ-
ɪɢɤɚɯ ɞɨɥɹ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60 % — 90 %. ɉɟ-
ɪɟɜɨɞ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɫɪɟɞɨɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɤɨɧɞɢɰɢ-
ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɜɚɬɶ [126-133]: 

1. ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɨ-
ɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ; 

2. ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɭɡɤɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ; 

3. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɨɪɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɚɫɫɨ-
ɰɢɚɰɢɣ ɩɟɪɟɞ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

4. ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɟɪɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ; 

5. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɰɜɟɬɧɵɯ ɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ, ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

6. ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ; 

7. ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɢɪɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥ-
ɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

8. ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

9. ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɯ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɩɥɚɬɢɧɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ ɢ ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɪɭɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
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ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɫɨɜ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɬɪɭɞɧɨɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɨɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

10. ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ — ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɊɎ (ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɹ). 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɷɬɚɩɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ 2015 - 2017 ɝɨɞɚɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɬɜɟɪ-

ɠɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 31 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014 ɝ. 
№ 2178-ɪ [4], ɢ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɨ-

ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 23 ɞɟɤɚɛɪɹ 2014 ɝ. № 1458 [2]. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɌɊȽ 23 «Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ» 

ɛɵɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ ɩɨɞ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ Ɇɢɧɢɫɬɪɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ȼ.ɋ. Ɉɫɶɦɚɤɨɜɚ ɨɬ 18 ɦɚɹ 2017 ɝɨ-
ɞɚ № 24-Ɉȼ/12. 

Ɏ. ɂ. Ɉ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

Ⱥɧɭɮɪɢɟɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ɂɜɚɧɨɜɧɚ ɎȽȻɍ «ȼɂɆɋ» 

Ȼɪɨɧɢɰɤɚɹ ȿɥɟɧɚ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ ɎȽȻɍ «ȼɂɆɋ» 

ȼɚɞɭɟɜɚ Ʌɚɪɢɫɚ ɒɚɪɩɭɞɢɟɜɧɚ Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɉɢɬɟɪȽɈɊɩɪɨɟɤɬ» 

ȼɚɣɧɲɬɨɤ ɉɚɜɟɥ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɁȺɈ «Ⱥɥɶɫɬɪɨɦ ɉɚɭɷɪ ɋɬɚɜɚɧ» 

ȼɚɥɢɟɜ ɇɢɹɡ Ƚɚɞɵɦ ɨɝɥɵ 
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬ 

ȼɚɪɞɢɤɨɜ Ⱥɪɫɟɧ Ƚɟɧɪɢɯɨɜɢɱ Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪ 

ȼɨɪɨɲɢɥɨɜ Ƚɟɨɪɝɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ ȺɈ «ɍɪɚɥɦɟɯɚɧɨɛɪ» 

Ƚɨɲɢɧ ȿɜɝɟɧɢɣ Ƚɟɪɦɚɧɨɜɢɱ ɎȽȻɍ «ȼɂɆɋ» 

Ƚɪɢɲɚɟɜ ɋɟɪɝɟɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ ɋɟɪɝɟɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɍȽȽɍ 

ȿɠɨɜɚ Ɉɥɶɝɚ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ ɎȽɍɉ ȼɇɂɂ «ɋɆɌ» 

ȿɥɶɧɢɤɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ɉɚɜɥɨɜɧɚ ȺɈ «ɍɪɚɥɦɟɯɚɧɨɛɪ» 

ȿɪɟɦɢɧ Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɎȽȻɍ «ȼɂɆɋ» 

Ɂɚɛɨɥɨɬɧɵɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ɍɪɨɮɢɦɨɜɢɱ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɚɬɨɦɧɨɦɭ ɧɚɞɡɨɪɭ (Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪ) 

ɂɜɚɧɨɜ ȼɢɬɚɥɢɣ ɘɪɶɟɜɢɱ 

ɉɭɛɥɢɱɧɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ƚɨɪɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ―ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢ-
ɤɟɥɶ‖» 
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Ɏ. ɂ. Ɉ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɂɤɪɹɧɧɢɤɨɜ ȼɚɥɟɧɬɢɧ Ɉɥɟɝɨɜɢɱ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ʉɪɟɱɟɬɨɜ Ⱥɧɞɪɟɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ 
Ʉɭɡɛɚɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬ. ɄɭɡȽɌɍ 

Ʉɭɡɟɧɤɨɜ Ɇɚɤɫɢɦ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱ AO «Ʉɨɥɶɫɤɚɹ ȽɆɄ» 

Ʉɭɪɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ ɎȽȻɍ «ȼɂɆɋ» 

Ʉɭɪɨɲɟɜ ɂɥɶɹ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ ɎȽɍɉ ȼɇɂɂ «ɋɆɌ» 

Ʌɚɩɲɢɧ Ⱦɦɢɬɪɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ ɈɈɈ ȻȽɄ 

Ʌɢɯɧɢɤɟɜɢɱ ȿɥɟɧɚ Ƚɟɪɦɚɧɨɜɧɚ ɎȽȻɍ «ȼɂɆɋ» 

Ɇɚɤɟɟɧɤɨ ɉɚɜɟɥ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ ɈɈɈ «ɍȽɆɄ-ɏɨɥɞɢɧɝ» 

Ɇɚɦɨɧɨɜ ɋɟɪɝɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ ȺɈ «ɍɪɚɥɦɟɯɚɧɨɛɪ» 

Ɇɚɲɤɨɜɢɱ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧ ɂɝɨɪɟɜɢɱ 

ɉɭɛɥɢɱɧɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ƚɨɪɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ―ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢ-
ɤɟɥɶ‖» 

Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɘɪɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ ɁȺɈ «ɊɍɋȺɅ Ƚɥɨɛɚɥ Ɇɟɧɟɧɞɠɦɟɧɬ Ȼ. ȼ.» 

Ɉɳɟɩɤɨɜɚ Ⱥɧɧɚ Ɂɚɥɶɦɚɧɨɜɧɚ ɎȽȻɍ ɍɪɚɥɇɂɂ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ» 

ɉɟɬɪɨɜ ɂɜɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ 
ɇɉ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

ɉɨɥɟɫɫɤɢɣ ȿɜɝɟɧɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ ɈɈɈ ɍɄ «ɆȿɌȺɅɅɈɂɇȼȿɋɌ» 

ɉɨɥɢɳɭɤ Ɇɚɤɫɢɦ ɂɝɨɪɟɜɢɱ 
Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit 
(GIZ) 

ɉɲɟɧɢɱɧɢɤɨɜ Ɉɥɟɝ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ ɎȽȻɍ ɍɪɚɥɇɂɂ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ» 

Ɋɚɡɨɪɟɧɨɜ ɘɪɢɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ 
ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɣ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɋɚɛɹɧɢɧ Ƚɟɨɪɝɢɣ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ 

ɉɭɛɥɢɱɧɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ƚɨɪɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ―ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢ-
ɤɟɥɶ‖» 

ɋɢɧɟɝɭɛɨɜɚ ȿɥɟɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ ɎȽȻɍ «ɐɍɊɗɇ» 

ɋɨɛɨɥɶ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ ɈɈɈ «ɍȽɆɄ-ɏɨɥɞɢɧɝ» 

ɋɨɤɨɥɨɜɚ Ɇɚɪɢɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ ɈɈɈ «Ⱥɣ ɗɦ ɋɢ Ɇɨɧɬɚɧ» 

ɋɬɚɧɨɜɨɜɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜɨɜ-
ɧɚ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 

ɋɬɟɮɭɧɶɤɨ Ɇɚɪɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ 

ɋɭɫɥɨɧɨɜɚ Ƚɚɥɢɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ ȺɈ «ɍɪɚɥɦɟɯɚɧɨɛɪ» 

Ɍɟɦɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ɍɨɦɢɧ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ ɎȽɍɉ ȼɇɂɂ «ɋɆɌ» 

Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜɚ ɇɢɧɚ Ȼɨɪɢɫɨɜɧɚ 

Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɢɧɫɬɢ-
ɬɭɬ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ» 

Ɏɨɪɬɵɝɢɧ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ȼɢɬɚɥɶɟɜɢɱ ɈɈɈ «ȻȽɄ» 
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɏ. ɂ. Ɉ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɏɚɧ ɋɪɟɝɟɣ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɑɟɪɧɵɯ ɘɪɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ ȺɈ «ɍɪɚɥɦɟɯɚɧɨɛɪ» 

ɒɨɪ ȿɜɝɟɧɢɣ Ʌɸɞɜɢɝɨɜɢɱ ɁȺɈ «ɊɍɋȺɅ Ƚɥɨɛɚɥ Ɇɟɧɟɧɞɠɦɟɧɬ Ȼ. ȼ.» 

ɒɨɪɢɤɨɜ Ⱥɪɬɭɪ ɉɟɬɪɨɜɢɱ AO «Ʉɨɥɶɫɤɚɹ ȽɆɄ» 

 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚɞ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɦ ɪɚɛɨɬɚɥ ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» ɋɄȽɆɂ (ȽɌɍ), ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɌɊȽ 23 – Ƚɨɥɢɤ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɂɜɚɧɨ-
ɜɢɱ. 

ɉɭɛɥɢɱɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɫ 27 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2017 ɝ. ɩɨ 27 

ɨɤɬɹɛɪɹ 2017 ɝ. 
ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɌɄ 113 «ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ».  
ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɚɧɤɟɬɚ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɚɞɪɟɫɚ ɜɫɟɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɯɨɥɞɢɧɝɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɯɜɚɱɟɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ 50 % ɜɚɥɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɱɥɟɧɚɦɢ ɌɊȽ 23 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ. ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɞɟɥɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ ɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
Ȼɸɪɨ ɇȾɌ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɇȾɌ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ȿɜɪɨɩɟɣ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɭɫɬɵ-
ɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [3]. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 
- ɫɛɨɪ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ) ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɇȾɌ; 
- ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ), ɨɬɧɨɫɹ-

ɳɢɯɫɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ; 
  



ɂɌɋ 23 - 2017 

288 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

Ʉɨɞɵ ɈɄȼɗȾ ɢ ɈɄɉȾ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɇȾɌ 

ɈɄɉȾ * 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɈɄɉȾ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɈɄȼɗȾ 

ɈɄȼɗȾ ** 

Ɋɚɡɞɟɥ ȼ ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸ-
ɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɵɯ 

Ɋɚɡɞɟɥ B 

07 Ɋɭɞɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ Ⱦɨɛɵɱɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɭɞ 

07 

07.2 Ɋɭɞɵ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

07.2 

07.29.1 Ɋɭɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɩɪɨɱɢɯ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɩɪɨɱɢɯ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

07.29 

07.29.11 Ɋɭɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɦɟɞ-
ɧɵɟ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 

ɦɟɞɧɨɣ ɪɭɞɵ 

07.29.1 

07.29.11.110 Ɋɭɞɵ ɦɟɞɧɵɟ Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɨ-
ɜɨɣ ɪɭɞ 

07.29.2 

07.29.11.120 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɦɟɞɧɵɟ Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɣ ɪɭɞɵ 

07.29.22 

07.29.12 Ɋɭɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɧɢɤɟ-
ɥɟɜɵɟ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟ-
ɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɢ 
ɧɟɮɟɥɢɧ-ɚɩɚɬɢɬɨɜɵɯ 
ɪɭɞ) 

07.29.3 

07.29.12.110 Ɋɭɞɵ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ Ⱦɨɛɵɱɚ ɚɥɸɦɢɧɢɣɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

07.29.31 

ɈɄɉȾ * ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨ ɈɄɉȾ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɈɄȼɗȾ 

ɈɄȼɗȾ ** 

07.29.12.120 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ Ⱦɨɛɵɱɚ ɚɥɸɦɢɧɢɣɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

07.29.32 

07.29.12.121 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 
ɞɨɥɟɣ ɧɢɤɟɥɹ ɛɨɥɟɟ 8 % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɣ 
ɪɭɞɵ 

07.29.5 

07.29.12.122 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨ-
ɥɟɣ ɧɢɤɟɥɹ ɦɟɧɟɟ 6 % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɨɥɨɜɹɧɧɨɣ ɪɭɞɵ 

07.29.6 
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɈɄɉȾ * 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɈɄɉȾ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɈɄȼɗȾ 

ɈɄȼɗȾ ** 

07.29.13 Ɋɭɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɚɥɸ-
ɦɢɧɢɟɜɵɟ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɢɟɜɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ 

07.29.7 

07.29.15 Ɋɭɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɫɜɢɧ-
ɰɚ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɨɥɨɜɚ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦ-

ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɣ ɪɭɞɵ 

07.29.8 

07.29.15.110 Ɋɭɞɵ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ   

07.29.15.120 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ   

07.29.15.141 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɫ 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɰɢɧɤɚ ɛɨ-
ɥɟɟ 53 % 

  

07.29.15.142 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɫ 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɰɢɧɤɚ ɨɬ 
40 % ɞɨ 53 % 

  

07.29.15.150 Ɋɭɞɵ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ (ɤɪɨɦɟ 
ɨɥɨɜɹɧɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ) 

  

07.29.15.160 ɉɟɫɤɢ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ   

07.29.15.170 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ   

07.29.15.171 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ ɫ 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɨɥɨɜɚ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 60 % 

  

07.29.15.172 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ 
ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 
ɨɥɨɜɚ ɨɬ 45 % ɞɨ 60 % 

  

07.29.15.173 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ 
ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 
ɨɥɨɜɚ ɨɬ 30 % ɞɨ 45 % 

  

07.29.15.174 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ 
ɲɥɚɦɨɜɵɟ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨ-
ɥɟɣ ɨɥɨɜɚ ɨɬ 5 % ɞɨ 15 % 

  

07.29.19.131 Ɋɭɞɵ ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɟ   

07.29.19.141 Ɋɭɞɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ   

07.29.19.151 Ɋɭɞɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ   

07.29.19.161 Ɋɭɞɵ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ   

07.29.19.171 Ɋɭɞɵ ɜɚɧɚɞɢɟɜɵɟ   

07.29.19.181 Ɋɭɞɵ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɟ   

07.29.19.211 Ɋɭɞɵ ɧɢɨɛɢɟɜɵɟ ɢ ɬɚɧɬɚ-
ɥɨɜɵɟ 

  

07.29.19.221 Ɋɭɞɵ ɫɭɪɶɦɹɧɵɟ   

* Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. 

** Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɜɢɞɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

 

Ȼ.1 ȼɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.1 — Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ 

ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɝ/ɦ3 0,5 

Ɂɚɦɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ 2 — Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (20 % — 70 % 

SiO2) 
ɝ/ɫ 0,3 

1.  

 

Ȼ.2 ɋɛɪɨɫɵ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 — Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɨɜ 
ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ/ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ1 

ɪɇ ɟɞ. ɪɇ 6-9 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɝ/ɥ ≤ 20 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɬɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɫɛɪɨɫɚɯ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ: 

ɤɚɞɦɢɣ  ≤ 0,05 ɦɝ/ɥ 

ɯɪɨɦ (VI) ≤ 0,1ɦɝ/ɥ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɦɟɞɶ  ≤ 0,3ɦɝ/ɥ 

ɫɜɢɧɟɰ  ≤ 0,2ɦɝ/ɥ 

ɠɟɥɟɡɨ  ≤ 2 ɦɝ/ɥ 

ɧɢɤɟɥɶ  ≤ 0,5 ɦɝ/ɥ 

ɰɢɧɤ  ≤ 0,5 ɦɝ/ɥ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ ≤ 0,08 ɦɝ/ɥ 

ɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧ ≤ 1300 ɦɝ/ɥ 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ ≤ 0,85 ɦɝ/ɥ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

 

  



ɂɌɋ 23 - 2017 

292 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɇȾɌ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ 
ɇȾɌ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɇȾɌ 

1 ɇȾɌ 1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 

2 ɇȾɌ 2 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

3 ɇȾɌ 3 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɵ-
ɪɶɹ 

4 ɇȾɌ 4 Ɉɪɨɲɟɧɢɟ ɩɵɥɹɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

5 ɇȾɌ 5 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

6 ɇȾɌ 6  ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 

7 ɇȾɌ 7 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

8 ɇȾɌ 8 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

9 ɇȾɌ 9  ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 

10 ɇȾɌ 10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

11 ɇȾɌ 11 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ  
12 ɇȾɌ 12 ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

13 ɇȾɌ 13 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ 

14 ɇȾɌ 14 ɍɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɨɣ 

15 ɇȾɌ 15 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɭɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

16 ɇȾɌ 16 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɵɪɶɹ 

17 ɇȾɌ 17 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

18 ɇȾɌ 18 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, ɞɪɨɛ-
ɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ, ɪɭɞɨɫɨɪɬɢ-
ɪɨɜɤɚ, ɨɛɠɢɝ ɢ ɫɭɲɤɚ) 

19 ɇȾɌ 19 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɨɦɛɢ-
ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

20 ɇȾɌ 20 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

21 ɇȾɌ 21 ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

22 ɇȾɌ 22 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

23 ɇȾɌ 23 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 

24 ɇȾɌ 24 Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

25 ɇȾɌ 25 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

26 ɇȾɌ 26 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

27 ɇȾɌ 27 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɨɛɵɱɢ  
28 ɇȾɌ 28 Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɞɪɚɯ 

29 ɇȾɌ 29 ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ɤɨɧɞɢɰɢɣ 

30 ɇȾɌ 30 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜ ɞɨɛɵɱɢ 

31 ɇȾɌ 31 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

32 ɇȾɌ 32 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

33 ɇȾɌ 33 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

34 ɇȾɌ 34 Ɍɟɤɭɳɚɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 

35 ɇȾɌ 35 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

36 ɇȾɌ 36 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 

37 ɇȾɌ 37 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 

38 ɇȾɌ 38 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

39 ɇȾɌ 39 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

40 ɇȾɌ 40 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɜɚɥɨɜ 

41 ɇȾɌ 41 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 

42 ɇȾɌ 42 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 

43 ɇȾɌ 43 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

44 ɇȾɌ 44 ɍɱɟɬ ɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

45 ɇȾɌ 45 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

46 ɇȾɌ 46 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

Ƚ.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɟɠɚɸ-
ɳɢɣ ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɟɦɩɚɦ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ 
ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ-
ɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ  ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɠɢɞɤɨɟ ɬɨɩ-
ɥɢɜɨ, ɝɚɡ). ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 3 ɞɨ 10%. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
1. ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ –ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 

ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

2. ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɧɚɫɨɫɧɵɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ-
ɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹɩɭɬɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɟ-
ɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ:  ɥɢɤɜɢɞɚ-
ɰɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ;ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɨɤ; ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚ.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɫɤɪɵɲɢ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬɛɨɣɤɢ, ɜɵɟɦɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɢ ɩɨɪɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɹ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɫɭɲɤɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɢɞɪ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɨɬɛɨɣɤɢ,  
ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞ ɢ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɡɦɨɥɚ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ, ɜɨ-
ɞɨɨɬɥɢɜɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ʉ ɦɟɪɚɦ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

- ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɍɪɨɜɧɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 20 ɤȼɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɨɩɨ-
ɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜɵɩɭɫɤɚ 1 ɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɞɨɛɵɱɭ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɸ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 22 ɞɨ 85 ɤȼɬ∙ɱ ɧɚ 1 ɬ ɪɭɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ (ɤȼɬ∙ɱ/ɬ): ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ 7-13, ɧɚ ɞɨ-
ɫɬɚɜɤɭ ɢ ɨɬɤɚɬɤɭ ɪɭɞɵ 3-4,5, ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ 1,5-4, ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 6-10, ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ. 

ɇɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫ-
ɬɚɸɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦɢ ɫɬɚɬɶɹɦɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɚɫɯɨ-
ɞɵ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ), ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨ-
ɢɦɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5-8%. 

ɉɪɹɦɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɪɭɞɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 8%. 
ɉɪɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 10-16 ɤȼɬ∙ɱ, ɚ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 3,5-5 ɤȼɬ∙ɱ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɡɚɤɥɚɞɤɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɶɸ 120 ɤɝ/ɫɦ2 ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɳɟɛɧɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 20 ɦɦ 
ɢ ɩɟɫɤɚ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ 0,7 % (ɰɟɦɟɧɬɚ 28,9%). ɉɪɢ 
ɡɚɦɟɧɟ ɳɟɛɧɹ ɯɜɨɫɬɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 
2,2 ɪɚɡɚ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 1,4 % (ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨ 58,8%). Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɧɚ ɳɟɛɟɧɶ ɢ ɩɟɫɨɤ) ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜ 25 ɪɚɡ (ɫ 26,5 ɞɨ 2,2% 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). ȼ ɰɟɥɨɦ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ 
(ɛɭɪɟɧɢɟ, ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 10% ɨɛɳɟɪɭɞɧɢɱɧɵɯ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɨɞɴɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ, 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɥɸɫ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɚ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɜ ɨɛɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɪɭɞɧɢɤɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 15-20%. 

ȼɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɲɚɯɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɹ ɧɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ 20-30% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ ɢɞɟɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɭɬɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɯɨɞ-
ɤɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 40% ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɝ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɨɦɭ ɤɚɪɶɟɪɭ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 — ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, % 

1. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 7,4 

2. Ƚɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 5,9 

3. ȼɨɞɨɩɪɢɬɨɤ 5,9 

4. Ƚɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɭɞ ɢ ɩɨɪɨɞ 7,4 

5. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 7,4 

6. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 8,8 

7. Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɪɭɞɵ, ɩɨ-
ɪɨɞɵ 

8,8 

8. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ 10,3 

9. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ 

10,3 

10. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 1,4 

11. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 4,3 

12. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 8,8 

13. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 5,9 

14. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɩɥɚ 7,4 

 ɂɬɨɝɨ 100 

 

ɇɚ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 15 ɤȼɬ ɱ/ɬ ɦɟɞɢ, ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ - 30 ɤȼɬ ɱ/ɬ 
ɦɟɞɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ, ɟɝɨ ɞɨ-
ɥɹ ɪɚɜɧɚ 66,7%. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ – ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 20 ɞɨ 50 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɟɟ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 10 ɞɨ 20 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ – ɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɪɭɞɟ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɩɨɥɭ- ɢɥɢ ɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ 10-35 % ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɲɚɪɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɢ ɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɚɥɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɭɞ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɥɶɧɢɰ ɩɨɜɵɜɲɟ-
ɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɥɶɧɢɰ ɧɚ 1 ɬ/ɱ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ 0,12-0,53 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ. 

Ƚɪɨɯɨɱɟɧɢɟ. ɇɚ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɝɨ ɪɟɞɤɨ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɨɬ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɤɥ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɜɵ-
ɡɵɜɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ 
ɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɭɥɶɩɵ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɦɟɧɶ-
ɲɚɟɬɫɹ ɢɯ ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ: 
ɬɹɠɟɥɨɫɪɟɞɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ – 1-6 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ, ɨɬɫɚɞɤɚ – 0,03-1,3 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ 
ɫɬɨɥɚɯ – 0,04-3,0 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ. 

Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɨɬ 3 ɞɨ 11 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ – ɨɬ 0,4 ɞɨ 1,4 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɞ.  ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ Ƚ.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 — Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

№ ɩ/ɩ Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬ∙ɱ/ɬ ɪɭɞɵ 

1. Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ:  

1.1 ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ 35-45 

1.2 ɨɬɤɪɵɬɚɹ 10-15 

2. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ:  

2.1. 

Ʉɪɭɩɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ, ɦɟɥɤɨɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨɫɤɥɚɞɭ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɪɭɞɵ 

1,0-1,12 

2.2. Ȼɭɧɤɟɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɜ ɰɟɯɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ - 

2.3. 

ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɞɨ 70-75% -74 ɦɤɦ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚɯ ɢɥɢ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɤ-
ɥɨɧɚɯ 

12,0-20,0 

2.4. 
Ɏɥɨɬɚɰɢɹ (ɛɟɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ)1 2,6 

2.5. ɋɝɭɳɟɧɢɟ2 ɜ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹɯ:  

2.5.1 Ø 18 ɦ 2,4 

2.5.2 Ø 24-30 ɦ 1,3 

2.5.3 Ø 50 ɦ 1,0 

2.6. Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ2 2,0-3,0 

2.7. ɋɭɲɤɚ2 (ɛɟɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ) 3,0 

1 - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɞɚɧɵ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05 ɦ3/(ɬ/ɫɭɬ) 

2 - ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɭɲɤɢ, ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɯɜɨɫɬɨɜ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɞɚɧɵ ɧɚ 1 ɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
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Ʉ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.3 — ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɝɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ Ɋɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɭɞɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ ɢ ɮɥɨɬɚɰɢɸ ɦɟɞɧɵɯ ɪɭɞ 
(1 % Cu), ɤȼɬ∙ɱ/ɬ 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ (15 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ ɩɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
23,85 %) 

62,89 

2. ɂɡɜɟɫɬɶ (2 ɤɝ/ɬ ɩɪɢ 1334 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ) 2,67 

3. Ɍɨɩɥɢɜɨ (8 ɝ/ɬ ɩɪɢ 14 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ) 0,11 

4. Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ (5 ɝ/ɬ ɩɪɢ 5 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ 0,25 

5. ȼɨɞɚ (3 ɦ3/ɬ ɩɪɢ 2,6 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ) 7,8 

6. ɂɡɧɨɫ ɦɟɬɚɥɥɚ (100 ɝ/ɬ ɩɪɢ 60 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ) 6,0 

7. Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɨɤɨɥɨ 8000 ɬ; ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 60∙106 ɬ ɪɭɞɵ; ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ - 160∙106 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ - 16∙106 

ɤȼɬ∙ɱ/ɬ) 

2,93 

8. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (400 ɦ2 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ 104 ɤȼɬ∙ɱ/ɦ2; 1000 ɦ2 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɞɨ-
ɪɨɝ, ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɞɪ. ɩɪɢ 5∙103 ɤȼɬ∙ɱ/ɦ2) 

0,15 

9. ȼɫɟɝɨ 82,8 

 

ɇɢɠɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.4) ɭɱɬɟɧɨ ɤɚɤ ɩɪɹɦɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɦɟɞ-
ɧɵɯ ɪɭɞ (ɭɪɨɜɟɧɶ I), ɬɚɤ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ (ɭɪɨɜɟɧɶ II). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.4 — Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

ɋɬɚɬɶɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɍɪɨɜɟɧɶ I 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 

ɍɪɨɜɟɧɶ II 

1 2 
ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɝ/ɬ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ 

3 4 

Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ 2,04 6,28 Ɏɭɬɟɪɨɜɤɚ 30 11,63 0,35 

ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ 9,8 30,15 
ɒɚɪɵ 750 11,63 8,72 

Ɏɭɬɟɪɨɜɤɚ 50 11,63 0,58 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ 1,28 3,94 

ɂɡɜɟɫɬɶ 1500 2,65 3,97 

ɋɨɛɢɪɚɬɟɥɢ 40 12,92 0,52 

ȼɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɢ 35 12,92 0,45 

Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ 0,21 0,65 - - - - 

Ⱦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ 0,26 0,80 
ɒɚɪɵ 20 11,63 0,23 

Ɏɭɬɟɪɨɜɤɚ 2 11,63 0,02 

ɋɜɟɠɚɹ ɜɨɞɚ 1,8 3,08 - - - - 
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɉɛɨɪɨɬɧɚɹ ɜɨ-
ɞɚ 

1,0 3,08 
- 

- - - 

ȼɫɟɝɨ 16,39 50,44 - - - 14,84 

1 – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɤȼɬ∙ɱ/ɬ ɪɭɞɵ 

2 – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɤȼɬ∙ɱ/ɬ 

3 - ɤȼɬ∙ɱ/ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

4 - ɤȼɬ∙ɱ/ɬ ɪɭɞɵ 

5 – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɚ 32,5 % 

 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ II ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 20 % ɨɛɳɟɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɥɟɝɤɨɮɥɨɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɪɭɞɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.5 — ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ, ɤȼɬ∙ɱ/ɬ 

Ɇɟɞɧɵɟ 
28,4 

ȼɨɥɶɮɪɚɦɨ-

ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ 
19,9 

Ɇɟɞɧɨ-

ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ 
26,0 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɟ 
34,7 

Ɇɟɞɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɨ-

ɰɢɧɤɨɜɵɟ 
30,0 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-

ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɟ 
31,1 

Ɇɟɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɨ-

ɩɢɪɢɬɧɵɟ 
38,6 

ɐɢɧɤɨɜɵɟ 
25,5 

Ɇɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ 56,4 Ɉɥɨɜɹɧɧɵɟ 49,1 

 

ɇɚɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ  ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɛɭɞɭɬ ɜɥɢɹɬɶ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɧɟɤɨɦ-
ɮɨɪɬɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɷɥɟɤɬɪɨɟɦɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ƚ.3 ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ  ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ5.5 «ɇȾɌ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ» 
ɪɚɡɞɟɥɚ 5 «ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ 
ɇȾɌ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɇȾɌ 

Ɋɚɡ-
ɞɟɥ/ɩɭɧɤɬ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ 

ɇȾɌ 

1 ɇȾɌ 26 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ 

5.5 

2 ɇȾɌ 27 
ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

5.5 
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3 ɇȾɌ 28 Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɞɪɚɯ 5.5 

4 ɇȾɌ 29 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɢɡ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

5.5 

5 ɇȾɌ 30 ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 5.5 

6 ɇȾɌ 31 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɯɜɨ-
ɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

5.5 

7 ɇȾɌ 32 
ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

5.5 

8 ɇȾɌ 33 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 5.5 

 

Ƚ.4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɇȾɌ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨ-
ɥɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɨɫɢɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

 

Ƚ.5 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɯɚɛɨɜ). 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ. 
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Ɉ
ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ⱦ.1 ɢ Ⱦ.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 — Ƚɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɵɯɥɢɬɟɥɢ; ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ; ɛɭɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɤɢ; ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɜɟɪɥɚ, ɛɭɪɢɥɶɧɵɟ ɦɨɥɨɬɤɢ; ɛɭɪɨɜɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ; ɤɚɦ-
ɧɟɪɟɡɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ; ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɡɚɪɹɠɚɧɢɹ ɢ ɡɚɛɨɣɤɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɤɭɫɤɨɜ; ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɞ (ɛɭɪɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ); ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ; ɞɪɚɝɥɚɣɧɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤ ɜɵ-
ɟɦɤɟ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ; ɞɪɚɝɥɚɣɧɵ; ɫɤɪɟɩɟɪɵ; ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ; 
ɝɪɟɣɮɟɪɵ; ɲɧɟɤɨ-ɛɭɪɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɞɪ. 

ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪɵ; ɫɬɪɭɝɢ; ɝɪɟɣɞɟɪɵ; ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ; ɫɤɪɟɩɟɪɵ 
ɢ ɞɪ. 

ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ; ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɟɥɢ; ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɦɨɫɬɵ; ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɡɟɦ-
ɥɟɫɨɫɵ, ɝɢɞɪɨɷɥɟɜɚɬɨɪɵ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɢ) 
ɢ ɞɪ.; ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɜɨɡɵ, ɬɹɝɨɜɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ, ɞɭɦɩɤɚɪɵ, 
ɝɨɧɞɨɥɵ, ɯɨɩɩɟɪɵ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ); ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  (ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ, ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɚ, ɞɢɡɟɥɶ-

ɬɪɨɥɥɟɣɜɨɡɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɟ ɬɹɝɚɱɢ ɢ ɩɨɟɡɞɚ); ɤɚɧɚɬɧɵɟ 
ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ; ɩɥɭɝɢ; ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ; ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ ɨɬɜɚɥɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ; ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ; ɫɤɪɟɩɟɪɵ; ɝɢɞɪɨ-

ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɪ. 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ 

Ⱦɪɨɛɢɥɤɢ; ɝɪɨɯɨɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ; ɝɪɚɜɢɟɦɨɣɤɢ, ɩɟ-
ɫɤɨɦɨɣɤɢ ɢ ɞɪ. 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ  

ɋɚɦɨɯɨɞɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬɫ ɳɟɤɨɜɨɣ ɞɪɨɛɢɥɤɨɣ Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɝɢɞɪɨ-ɦɨɥɨɬɨɦ 

Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ  ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ; ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɡɚɛɨɹ; ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɱɥɟɧɺɧɧɵɣ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  
Ʉɪɚɧɵ; ɩɭɬɟɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɟɥɢ; ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ; ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ 
ɢ ɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ; ɝɪɟɣɞɟɪɵ; ɤɸɜɟɬɨɤɨɩɚɬɟɥɢ; ɤɚɬɤɢ; ɩɨ-
ɥɢɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɧɟɝɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ; ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɨɬɨɪɧɵɟ ɢ ɰɟɩɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ; ɫɤɪɟɩɟɪɵ; ɤɨɦɛɚɣ-
ɧɵ, ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ 

Ⱦɥɹ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.2 — Ƚɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɤɟɪɧɚ Ɋɚɡɜɟɞɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɬ-
ɛɨɣɤɚ ɪɭɞ Ȼɭɪɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɡɚɪɹɠɚɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ  
ɉɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɚɧɤɟɪɨɭɫɬɚɧɨɜɳɢɤɢ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 

Ɇɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɉɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɨɤ ɉɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞ 

Ʉɨɦɛɚɣɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ 

Ɋɟɠɭɳɟɟ ɧɚɜɟɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɉɨɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ  ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ 

Ɇɚɲɢɧɵ ɉȾɆ ɢ ɉɌɆ ɢ, ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʌɟɛɟɞɤɢ  Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ  ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 

Ƚɪɨɯɨɬɵ, ɩɢɬɚɬɟɥɢ ɢ  ɞɪɨɛɢɥɤɢ ȼɵɩɭɫɤ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɝɨɪ-
ɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱦ.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.3 — Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

1.1 Ƚɪɨɯɨɱɟɧɢɟ 

1.1.1 Ƚɪɨɯɨɬɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ, ɱɚ-
ɫɬɢɱɧɨ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ, ɜɪɚ-
ɳɚɸɳɢɟɫɹ 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɟɜɚ, ɨɬɫɟɢ-
ɜɚɧɢɹ) ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɤɭɫɤɨɜɨɝɨ ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ (ɤɥɚɫɫɵ) 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɤɚ-
ɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ (ɤɨɥɨɫɧɢɤɨɜɵɯ 
ɪɟɲɟɬɨɤ, ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɬ, ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɢ ɩɨ-
ɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɵɯ ɫɢɬ) 

1.1.2 ɉɥɨɫɤɢɟ ɝɪɨɯɨɬɵ ɫ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹɦɢ 

1.1.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɨɯɨɬɵ 

1.2 Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ 

1.2.1 ɓɟɤɨɜɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɫɨ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɩɪɨɫɬɵɦ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɟɦ ɳɟɤɢ 

Ⱦɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ) ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɥɢ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 1.2.2 Ʉɨɧɭɫɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɤɪɭɩ-

ɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

1.2.3 Ʉɨɧɭɫɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

1.2.3 Ʉɨɧɭɫɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɦɟɥɤɨ-
ɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

1.2.4 Ɇɨɥɨɬɤɨɜɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 

 Ɋɨɬɨɪɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 

1.2.5 ȼɚɥɤɨɜɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 

1.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɚɯ 

1.3.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɝɪɚɜɢɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
(ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ) 

Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɪɚɜɧɨɩɚɞɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɢɥɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 

1.3.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɝɪɚɜɢɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɞɧɨ- ɢ ɦɧɨɝɨɤɚɦɟɪɧɵɟ 

1.3.3 ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ 

1.3.4 Ƚɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɵ 

1.3.5 ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

1.4 ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ 
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1.4.1 ȼɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ 
ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɞɥɹ ɦɨɤɪɨɝɨ ɢɡ-
ɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɲɚɪɨɜɵɟ 
ɫ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬɤɭ 
ɦ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡ-
ɤɨɣ, ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 
ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ, 
ɝɚɥɟɱɧɵɟ ɢ ɪɭɞɧɨɝɚɥɟɱɧɵɟ 
ɫ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬ-
ɤɭ, ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɦɨɤɪɨɝɨ ɫɚ-
ɦɨ- ɢ ɩɨɥɭɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟ-
ɧɢɹ ɫ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɪɟ-
ɲɟɬɤɭ, ɬɪɭɛɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɩɭɬɟɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 
ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɇɟɥɶɧɢɰɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɧɧɵɟ (ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɜ ɬɨɜɚɪɧɵɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ) ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬɫɹ ɢɡ ɜɦɟɳɚ-
ɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ 

1.4.2 ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɵɟ ɢ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɦɟɥɶ-
ɧɢɰɵ 

1.4.3 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɛɚɪɚɛɚɧ-
ɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

1.4.4 ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɚɪɚɛɚɧ-
ɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

1.4.5 Ɇɟɥɶɧɢɰɵ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ 

2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

2.1 Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 

2.1.1 ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɬɥɢɱɚ-
ɸɳɢɯɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢɥɢ ɮɨɪɦɨɣ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢ-
ɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

2.1.2 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɯ 

2.1.3 Ɉɬɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 

2.1.4 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ 

2.1.5 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɭɠɢɜɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɠɟɥɨɛɚɯ 

2.1.6 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɢ 
ɤɨɧɭɫɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ ɢ 
ɲɥɸɡɚɯ 

2.2 Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 

2.2.1 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫɨ 
ɫɥɚɛɵɦ ɩɨɥɟɦ ɞɥɹ ɫɭɯɨɝɨ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɞɟ-
ɥɹɟɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

2.2.2 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫɨ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɫɥɚɛɵɦ ɩɨɥɟɦ ɞɥɹ ɦɨɤɪɨɝɨ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

2.2.3 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚ-
ɬɨɪɵ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦ ɩɨɥɟɦ ɞɥɹ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɯ ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ 

2.2.4 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚ-
ɬɨɪɵ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɞɥɹ 
ɫɭɯɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

2.2.5 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ 
ɦɨɤɪɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

2.2.6 Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 
ɪɭɞ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɟɲɥɚɦɚ-
ɬɨɪɵ 

2.3 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ 

2.3.1 ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ), ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɚɡ-
ɥɢɱɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɞɟɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

2.3.2 Ɍɪɢɛɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɩɚ-
ɪɚɬɨɪɵ 

2.3.3 ɉɢɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ 

2.3.4 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ 

2.3.5 ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟ-
ɩɚɪɚɬɨɪɨɜ 

2.4 Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

2.4.1 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨ-
ɝɨ ɧɚ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɜ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɜɭɯ ɮɚɡ 

2.4.2 ɉɧɟɜɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 

2.4.3 ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɨɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 

2.4.4 Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɢ 

2.4.5 Ʉɨɥɨɧɧɵɟ ɮɥɨɬɨɦɚɲɢɧɵ 

2.4.6 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ 
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2.4.7 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɚɝɢɬɚɰɢɢ ɢ ɚɷɪɚɰɢɢ ɮɥɨ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɭɥɶɩɵ 

3. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

3.1 ɍɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɪɭɞ 

3.1.1 ɒɬɚɛɟɥɟɭɤɥɚɞɱɢɤ ɪɭɞɵ ɜ 
ɲɬɚɛɟɥɶ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɭɞ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ ɩɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɪɭɞ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɢ ɮɚɛɪɢɤɟ, 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢ-
ɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɭɞ ɜ ɫɦɟɧɧɵɯ ɢ 
ɜɧɭɬɪɢɫɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɬɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 

3.1.2 Ɂɚɛɨɪɧɚɹ ɪɨɬɨɪɧɚɹ ɭɫɪɟɞ-
ɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɛɨɪɚ ɪɭɞɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɲɬɚɛɟɥɹ 

3.1.3 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɨ-
ɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ 

3.1.4 ɋɚɦɨɫɜɚɥɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨ-
ɫɜɚɥɶɧɨɣ ɨɬɫɵɩɤɢ ɫɥɨɟɜ 
ɪɭɞɵ 

3.2 Ɋɭɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

3.2.1 ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɷɦɢɫɫɢ-
ɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɞɢɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɭɞɨɫɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɜ ɰɜɟɬɟ, ɛɥɟɫɤɟ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɢɯ ɨɫɥɚɛɥɹɬɶ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ 

3.2.2 ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɚɛɫɨɪɛ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

3.2.3 Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɊɄɋ) 

3.3 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

3.3.1 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɮɥɨɬɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 

3.3.2 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɦɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

3.3.3 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɦɚɝɧɢɬɨɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

3.3.4 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɦɚɝɧɢɬɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

4. Ɉɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ 

4.1 ɋɝɭɳɟɧɢɟ 

4.1.1 ɋɝɭɫɬɢɬɟɥɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɭɳɟɧɢɹ - ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ) ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɜ ɩɭɥɶɩɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɚɠɞɟ-
ɧɢɹ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ) ɜ ɧɟɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ 

4.1.2 ɋɝɭɫɬɢɬɟɥɢ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

4.1.3 ɉɚɫɬɨɜɵɟ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɢ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

4.1.4 ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɢ 

4.2 Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ 

4.2.1 Ȼɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɢɥɶɬɪɵ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ - 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ ɩɭɥɶɩɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟɦ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

4.2.2 Ⱦɢɫɤɨɜɵɟ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɵ 

4.2.3 Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɢɥɶɬɪɵ 

4.2.4 Ʉɚɪɭɫɟɥɶɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɢɥɶɬɪɵ 

4.2.5 Ʉɚɦɟɪɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪ-ɩɪɟɫɫɵ 

4.3 ɋɭɲɤɚ 

4.3.1 ɋɭɲɢɥɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟ-
ɥɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɫɭɲɢɥɤɢ 
ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ, ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ, 
ɤɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɫɩɵɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ, ɬɪɭɛɵ-ɫɭɲɢɥɤɢ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ - ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɯ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɜɥɚɝɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 

4.3.2 ɋɭɲɢɥɤɢ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ (ɫ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ 
ɧɚɝɪɟɜɨɦ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɫɭɲɢɥɤɢ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ 

ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ, ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɫɭ-
ɲɢɥɤɢ 

5. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

5.1 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɸ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 
-ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɞ ɢɥɢ ɩɪɨɦ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɧɚ ɡɟɪɧɚɯ 
ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ; 
-ɞɨɜɨɞɤɚ ɛɨɝɚɬɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɧɨ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɩɭɬɟɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; 
-ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɱɟɪɧɨɜɵɯ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɬɨɜ ɢɥɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ 

5.2 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

5.3 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ 

5.4 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

5.5 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

5.6 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ 
ɞɨɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
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ɰɟɥɶɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɢɦɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 

6. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

6.1 ɉɢɬɚɬɟɥɶ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɉɨɞɚɱɚ ɪɭɞɵ ɜ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 

6.2 ɉɢɬɚɬɟɥɶ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

6.3 ɉɢɬɚɬɟɥɶ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɉɨɞɚɱɚ ɪɭɞɵ ɜ ɦɟɥɶɧɢɰɭ 

6.4 ȼɢɛɪɨɩɢɬɚɬɟɥɶ ɉɨɞɚɱɚ ɪɭɞɵ ɜ ɦɟɥɶɧɢɰɭ 

6.5 Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

6.6 Ɍɟɥɶɮɟɪ Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

6.7 ɋɭɲɢɥɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 

6.8 Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɜɟɫɵ ɞɥɹ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɨɜ 

ȼɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

6.9 Ⱥɝɢɬɚɬɨɪɵ ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

6.10 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɱɚɧɵ ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɩ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

6.11 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

6.12 Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

6.13 ɒɧɟɤɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

6.14 ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

6.15 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɚɬɢɹ 
ɦɟɧɟɟ 1,15 (ɢɥɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɯɨ-
ɞɟ ɢ ɜɯɨɞɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɤɉɚ), ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

6.16 ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

6.17 ȼɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

6.18 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ Ƚɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɭɥɶɩɵ 

6.19 ɇɚɫɨɫɵ Ƚɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

6.20 ɉɢɬɚɬɟɥɢ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɨɜ Ⱦɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

6.21 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɲɚɣɛɵ Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢɡ 
ɪɭɞ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱦ.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.4 — ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ, ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɜɨɞɹɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ 

Ɉɪɨɲɟɧɢɟ (ɜɬ.ɱ. ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ) ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɡɚɛɨɟɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɵɥɹɳɢɯ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
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ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨɞɨɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɷɠɟɤɬɨɪ 
ɉɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɤɟ 
ɫɟɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ 

ɋɬɜɨɥ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɩɟɧɧɵɣ, ɩɟɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɟ-
ɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɉɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɨɣ ɩɪɢ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ɉɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɍɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɢ ɛɭɪɨɜɵɯ, ɜɵɟɦɨɱɧɨ-

ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɤɟ ɪɭɞ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɒɚɯɬɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɵ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ) 

ɉɪɭɞ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɶ ɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ 
ɨɫɚɞɤɚ) 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɬɹ-
ɠɺɥɵɯ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ) 

ɇɟɮɬɟɥɨɜɭɲɤɚ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɛɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɛɨɧɨɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ) 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɜɡɜɟɲɟɧ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ), ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɫɟɥ ɢ ɉȺȼ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɯɥɨɪɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ 

Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
(ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ) 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɥɨɦ 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

Ɂɚɫɵɩɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ Ⱦɨɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɷɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ (ɚɷɪɚɬɨɪ) Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɠɟɥɟɡɚ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚ-
ɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ 

Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ 

Ɂɚɱɢɫɬɤɚ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɵɯ-
ɥɟɧɢɟ, ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ ɪɟ-
ɲɺɬɤɢ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɚ 
ɪɭɞ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɨɬɜɚɥɨɜ 

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ȼɭɪɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ȼɚɤɭɭɦɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ɉɫɭɲɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɋɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɪɹɞɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 

Ɂɚɛɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɂɚɛɨɣɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ 

Ɍɪɚɤɬɨɪ 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢ-
ɤɢ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:ɤɪɚɧ (ɤɨɡɥɨ-
ɜɨɣ, ɦɨɫɬɨɜɨɣ, ɤɪɚɧ-

ɛɚɥɤɚ);ɥɟɛɟɞɤɚ;ɬɚɥɶ;ɬɟɥɶɮɟɪ;ɚɜɬɨɩɨɞɴɺɦɧɢɤ 

ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɦɨɧ-
ɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ƚɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪ 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ-
ɪɨɞ 

Ɉɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɨɩɚɬɨɣ 

ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɤɚɧɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ 
(ɞɪɚɝɥɚɣɧ) ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɧɨɝɨɤɨɜɲɨɜɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɉɟɪɟɝɪɭɠɚɬɟɥɶ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɦɧɨɝɨ-
ɤɨɜɲɨɜɵɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɢ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɨɦ (ɢɥɢ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɟɦ) 

ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ ɤɨɥɺɫɧɵɣ 

ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɭɝɥɹ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ 

Ʉɚɪɶɟɪɧɵɣ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
(ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ) 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɦɚɥɨɣ ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 
ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ). 

Ƚɪɟɣɞɟɪ Ɋɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ 

ɋɤɪɟɩɟɪ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɞɨ-
ɪɨɝ: ɫɧɹɬɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɧɹɬɢɟ 
ɫɧɟɠɧɵɯ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɳɟɛ-
ɧɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɨɪɨɝ 

Ɇɨɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɬɚɯ 

ɓɟɛɧɟɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɋɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ 

Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
(ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ): 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɹɝɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠ-
ɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫ ɞɭɦɩɤɚɪɚɦɢ 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɜɚɝɨɧ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
(ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ) 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

Ɍɨɥɤɚɬɟɥɶ 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɟ 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

ɉɭɬɟɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
(ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ) 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ȼɨɞɨɨɬɜɨɞ, ɨɫɭɲɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɝɢɞɪɚɜɥɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

Ɉɬɝɪɭɡɤɚ ɪɭɞ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɟɦ 

Ʉɚɛɟɥɟɩɟɪɟɞɜɢɠɱɢɤ 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬ-
ɤɚɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɛ ɪɭɞ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɡɚ-
ɩɪɚɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɬɤɚɱɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢɥɚ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɷɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɚɲɢɧɚ ɩɪɨɛɨɪɚɡɞɟɥɨɱɧɚɹ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɛ 
ɪɭɞ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɛ ɪɭɞ 

Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪɵ 
ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ 
ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ 

ɋɭɯɢɟ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɦɟɪɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

ɉɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɍɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɰɟɯɚɯ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚɯ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ ɈɎ 

ɀɚɥɸɡɢɣɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

ɐɢɤɥɨɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɟ 

ɉɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɨɤɪɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɡɚɩɵɥɟɧ-
ɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɤɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɈɎ 

Ɉɪɨɲɚɟɦɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

ɉɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɦɨɤɪɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

ɋɤɪɭɛɛɟɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɢ ɫ 
ɧɚɫɚɞɤɨɣ 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɫɥɨɟɜɵɟ ɦɨɤɪɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢ-
ɬɟɥɢ 

Ȼɚɪɛɨɬɚɠɧɵɟ ɢ ɩɟɧɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ (ɛɚɪ-
ɛɨɬɟɪɵ) 

ɋɤɨɪɨɫɬɧɵɟ (ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ) ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 

Ƚɚɡɨɯɨɞɵ ɢ ɞɵɦɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɝɚɡɨɜ (ɜɨɡɞɭɯɚ) ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɝɚ-
ɡɨɜ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɵ-
ɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹɦɢ 

Ɋɭɤɚɜɧɵɟ (ɬɤɚɧɟɜɵɟ) ɮɢɥɶɬɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɬɤɚɧɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɧɫɤɢɦ ɜɫɬɪɹɯɢ-
ɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ, ɪɭɤɚɜɚɦɢ ɢɡ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɟɣ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɤɚɧɟɣ, ɫɨ 
ɫɬɪɭɣɧɨɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ, ɪɚɦɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɧɚ ɮɢɥɶ-
ɬɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚ-
ɫɬɢɰɵ ɨɫɟɞɚɸɬ ɧɚ ɧɟɣ, ɬ.ɤ. ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ ɢɯ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɪ ɮɢɥɶɬɪɭɸ-
ɳɟɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ (ɫɭɯɢɟ ɢ ɦɨɤɪɵɟ) 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ (ɞɨ 99 % ɢ ɞɚɠɟ ɞɨ 99,9 
%), ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɜ 

Ɂɭɦɩɮ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɵ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ) 

ɉɪɭɞ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɬɹ-
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

(ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɶ ɫɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɫɥɨ-
ɟɦ ɨɫɚɞɤɚ) 

ɠɺɥɵɯ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ) 

ɇɟɮɬɟɥɨɜɭɲɤɚ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɛɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɛɨɧɨɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ) 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɜɡɜɟɲɟɧ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ), ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɫɟɥ ɢ ɉȺȼ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɯɥɨɪɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ 

Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
(ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ) 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɥɨɦ 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

Ɂɚɫɵɩɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ Ⱦɨɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɷɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ (ɚɷɪɚɬɨɪ) Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɠɟɥɟɡɚ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚ-
ɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɢɞɨɜ ɢ ɦɚɪɨɤ 
ɟɝɨ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.5 — Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 500 - 1000ɤȼɬ; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 1ɬ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 0,7ɤȼɬ·ɱ/ɬ 
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ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ʉɨɦɛɚɣɧɵ ɩɪɨɯɨɞɱɟ-
ɫɤɢɟ  

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɟɦɟɧɟɟ 
340ɤȼɬ;ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɩɨ 
ɩɨɪɨɞɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 15 Ɇɉɚ - <11ɤȼɬ·ɱ/ɬ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɨɞɧɨ-
ɤɨɜɲɨɜɵɟ ɧɚ ɝɭɫɟ-
ɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ ɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɞɢ-
ɡɟɥɶ-ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɧɟɛɨɥɟɟ 10ɦ3; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 0,41ɤȼɬ·ɱ/ɦ3 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ 10-15ɦ3; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 0,82ɤȼɬ·ɱ/ɦ3 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɫɜɵɲɟ 15ɦ3; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 1,22ɤȼɬ·ɱ/ɦ3 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɞɨ 20ɦ3; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 1,22ɤȼɬ·ɱ/ɦ3 

 Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ 20-40ɦ3; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 1,95ɤȼɬ·ɱ/ɦ3 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɫɜɵɲɟ 40ɦ3; ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 1,95ɤȼɬ·ɱ/ɦ3 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɦɧɨɝɨ-
ɤɨɜɲɨɜɵɟ ɤɚɪɶɟɪ-
ɧɵɟ ɪɨɬɨɪɧɵɟ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢ-
ɜɨɞɨɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɧɟɛɨɥɟɟ 
0,6ɤȼɬ.ɱ/ɦ3 

Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ Ʉɨɧɭɫɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 
ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪ 500–1500 

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 600-

1000ɦɦ; ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɞɨ 
300Ɇɉɚ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɞɨ 4% 

 Ʉɨɧɭɫɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪ 500–900 

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 100-300ɦɦ;  
ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɞɨ 300Ɇɉɚ; ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɞɨ 4% 

 Ʉɨɧɭɫɧɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 
ɦɟɥɤɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪ 1750–3000 

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 50-100ɦɦ; 
ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɞɨ 300Ɇɉɚ; ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɞɨ 4% 

 Ⱦɪɨɛɢɥɤɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɟɪɢɢ «Ɍɢ-
ɬɚɧ Ⱦ» 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - 150-500ɬ/ɱ; ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ - 110–500ɤȼɬ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɞɚɪɚ - 

35–100ɦ/ɫ 

 ɓɟɤɨɜɵɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 
ɞɥɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 150-500ɦɦ; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 550ɦ3/ɱ; ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɞɨ 300Ɇɉɚ 
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 Ƚɪɨɯɨɬɵ ɢɧɟɪɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɫɚɦɨɛɚɥɚɧɫɧɵɟ 
ɫɟɪɢɢ ȽɂɋɌ, ȽɂɋɅ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 96-800ɬ/ɱ; ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫ-
ɫɚ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ 1,4-2,8ɬ/ɦ3 

 Ɇɟɥɶɧɢɰɵ ɲɚɪɨɜɵɟ 
Ɇɒɐ ɢ ɆɒɊ ɞɥɹ 
ɦɨɤɪɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟ-
ɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɢ ɧɟɪɭɞ-
ɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨ-
ɩɚɟɦɵɯ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ - 36-82ɦ3; ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɹ1000-2500ɤȼɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - ɞɨ 3040 
ɬ/ɱ 

 Ɇɟɥɶɧɢɰɵ ɦɨɤɪɨɝɨ 
ɫɚɦɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 
ɬɢɩɚ ɆɆɋ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ - 80ɦ3; ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ - 

1600ɤȼɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - 80–600ɬ/ɱ 

 Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɝɪɨɯɨɬɵ  Ɋɚɡɦɟɪ ɝɪɨɯɨɬɚ - 12ɦ2; ɪɚɡɦɟɪ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ 
ɬɤɚɧɢ - 3500/(12250-13000) 

 Ɉɬɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ  ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - 450-720ɬ/ɱ; ɪɚɡɦɟɪ 
ɮɪɚɤɰɢɢ - 0,5–150ɦɦ 

 Ɉɬɫɚɞɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ɆɈ-318 

Ɋɚɡɦɟɪ ɮɪɚɤɰɢɢ ɞɨ 4ɦɦ ɢ 4-100ɦɦ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɪɭɞɟ 180-270ɬ/ɱ 

 Ɍɹɠɟɥɨɫɪɟɞɧɢɟ ɫɟ-
ɩɚɪɚɬɨɪɵ ɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ  

Ɋɚɡɦɟɪ ɮɪɚɤɰɢɢ - 6-250ɦɦ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ - 90-590ɬ/ɱ; ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɭɥɶɩɟ - 235-

1500ɦ3/ɱ 

 Ɇɚɲɢɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ-
ɧɚɹ ɆɎɍ-12 

ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ 12,5ɦ3; 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɬɜɟɪɞɨɦɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɭɥɶɩɟ 120ɝ/ɥ) - ɧɟɦɟɧɟɟ 80ɬ/ɱ 

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - ɧɟɦɟɧɟɟ 
700ɬ/ɱ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɚɦɟɪɭ - 38,03ɤȼɬ 

 Ɇɚɲɢɧɚ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ-
ɧɚɹ  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɭɥɶɩɟ 900ɦ3 

ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɦɭ 90ɬ/ɱ 

 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚ-
ɬɨɪ ɫɟɪɢɢ ɉȻɆ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɹɠɟɥɨɣ ɫɪɟɞɟ 160ɦ3/ɱ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 900ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 2500ɦɦ 

Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ 0,16Ɍɥ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4ɤȼɬ 

 Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪ-

ɩɪɟɫɫɵ  
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɭɫɩɟɧ-
ɡɢɢ - ɞɨ 110-140ɦ3/ɱ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤȼɬ - ɞɨ 
2×8,5 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨ-
ɜɨɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ - ɞɨ 26ɦ3/ɱ 
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ɲ

ɢɛɤɚ! ɂ
ɫɬɨɱɧɢɤ ɫɫɵ

ɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.6 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣɷɬɚɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1 2 3 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɨɫɟɜɵɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨ-
ɥɟɟ 5000ɦ3/ɱ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ-
ɦɟɧɟɟ 85% 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɲɚɯɬɧɵɟ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ-
ɦɟɧɟɟ 84% 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɲɚɯɬɧɵɟ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ-
ɦɟɧɟɟ 70% 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ ɲɚɯɬɧɵɟ ɥɟɧ-
ɬɨɱɧɵɟ 

ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɧɬɵ - ɨɬ 1200 ɞɨ 
1600ɦɦ;ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɟɧɬɵ 
3,15 -4,5ɦ/ɫ; ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1200 - 3500ɤȼɬ; 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ 1ɬ ɝɪɭɡɚ ɧɚ 1ɦ - 

ɧɟɛɨɥɟɟ 0,0017ɤȼɬ·ɱ/ɬ·ɦ 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ 
ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ 

ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɧɬɵ - ɛɨɥɟɟ 1600ɦɦ; ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɟɧɬɵ 3,15 -4,5ɦ/ɫ; 
ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɣ3500 - 5500ɤȼɬ; 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ 1ɬ ɝɪɭɡɚ ɧɚ 1ɦ - 

ɧɟɛɨɥɟɟ 0,00038ɤȼɬ·ɱ/ɬ·ɦ 
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